RADIOCARBON'LA YAS TAYINI

GIRIS :

1947 yilinda W. F. Libby ve arkadas-
lar1 biitiln karbon ihtiva eden maddele
rin radyoaktif oOzellikler gosterdiklerini
buldular, Bu calisma onlara daha sonra
Nobel Armaganim kazandirdi ’

Biitiin canhiarm vapr maddelerinden
biri olan karbon atomunun cekirdefinde
6 proton ve 6 ndétron bulunur. Fakat ce-
kirdeginde 6 proton ve 7 nitron, 6 pro-
ton ve 8 nbtron olan karbon atomlarn da
vardir ve bunlara karbon atomunun izo-
toplar1 denir. Hepsi beraber belirll oran
la organizma yapisinda bulunurlar. Bun-
lardan 6 proton ve 8 nitron ihtiva eden
C—14 radyoaktiftir. Canhlarm biinyesin-
de (1 gr) da daima sabit bir miktarda
bulunur, Canimmn o6lilmiinden sonra bu
miktar azalmaga baglar. Oyle ki 147 ki-
loelektron volt olan maximum enerjileri
(beta) parcaciklar: salarak 5570 = 30 se-
ne Omiirle azot atomlarna doniigiir. O
halde elimize gecen karbon ihtiva eden
odun, odun komiirii, kemik, deniz kabu-
gu bal mumu, gibi eski devirlere ait nii-
munelerin yvasim baslangicta ihtiva ettigi
C—14 miktarm hali hazirdaki C—14 mik-
tann ile mukayese ederek bulabiliriz.

C—14'UN TABIATTA BULUNUSU

Simdi bu aktif karbonun tabiatta na-
sil hasil olduguna bakalim. Diinya devam-
Ii olarak uzaydan gelen kozmik isinlaria
doviilmektedir., Bunlar atmosferdeki a-
tomlaria carpisarak, ya enerjilerini kay-
bederler, yahut yeni parcaciklar hasil
ederler.

Iste bunlardan nétronlarn, atmosfer-
de 12 km yiikseklikte bulunma ihtimalle-
ri maximum'dur ve bu yiikseklikteki azot
atomlar ile cesitli cekirdek reaksiyonla-
rim verirler. Bu reaksiyonlardan C—14
olus ihtimali digerlerinden daha fazladir.
C—14 olusumunda nétron, azot atomu-
nun ¢ekirdegi igindeki 7 protondan birini
digarn atar, kendisini oraya yerlestirir.
Biylece cekirdeginde 6 proton 8 nitron
olan yeni bir atom hasil eder. Iste bu a-
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tom, C atomun bir izotopu C—14 diir. Bu
karbon da havanm oksljeni ile oksitlenir
CO, hasil eder. Radyoaktif olmayan CO,
ile kansir. Bitkiler o6ziimleme yaparken
aktif olmayan CO, ile aktif olan CO, bera-
ber ahrlar. Boylece bitkiler radyoakiif
olurlar, bitki ile beslenen diger canlilar
da radyoaktif olurlar.

Aym sekilde, aktif CO,, aktif olma-
yan CO, gibi sularda c¢oziiliir. Denizlerde
yasayvan bitkiler, hayvanlar radyoaktif

“olurlar. Boylece devamli olarak canlila-

rin biinyesine giren C—14 aym zamanda
beta parcaciklarnna ve azot atomuna do-
niigiirler. Bu azot atmosferin yiiksek ta-
bakalarinda yeniden ndtronlaria reaksiyo-
na girerek C—14 hasil eder. Boylece can-
lilarin yapisinda bir denge hasil olur,
Bunu i¢i dolu bir havuza benzetebi-
liriz. Bu havuzun dibindeki delikten akan
suyu havuza tekrar doldurmakia kulla-
niyoruz. Boylece havuzun icindeki su sa-
bit kaliyor. Havuzun kaynakla beslenme-
sl kesilince suyun seviyesi diiger. Aym se-
kilde cevresiyle Karbon ahlsi kesilen her
hangi bir maddedeki C—14 miktann da
azalmaya baslar. Oyleki 5570 sene sonra
baslangictaki C—14 miktar yanya diiser,
Madde icinde C—14 miktan onun radyo-
aktif Ozelliginden faydalanarak bulunur.
Ciinkii aktiflik, aktif olan atom sayisi ile
orantilidir. Yasayan maddenin aktifligi
gr basmna dakikada yaklasik olarak 13
parcalanmadir. 5570 wil sonra aktifligi
6.5 parcalanma / dakika 2x35570 = 11 140
vil sonra aktiflik 325 parcalanma/dakika
olacaktir. Boylece her bir yar1 émiir so-
nunda aktiflik yan degerine diisecektir.
Bu kadar diisiik aktifligi dlemek icin
hassas sayaclar yapilmstir. Ozel Geiger
Miiller, proportional ve scintillation sa-
vaclam bugiin kullamilanlardandir. Sadece
sayacm hassasiyetl yeterli degildir. Ciin-
kii daha once belirtildigi gibi, diinyay: do-
ven kozmik ismnlarm hasil ettigi parca-
ciklardan da, yasmm Glcecegimiz maddeyi
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korumak gerektir. Bunun i¢in sayaclann
etrafi farkh parcaciklan tutacak zrhlarla
ortiillmiistiir. Ornegin, gamalan tutmak
icin demir, kursun; nétronlan yavaslatip
yakalamak icin parafin borik asit kans-
mi kullambir. Bunun disinda kozmik isin-
larm sert birlesimi olan mezonlan yaka-
lamak miimkiin degildir. Fakat onlan
ozel sekilde baglannus sayaclarla tesbit
elmek miimkiimdiir. Biitiin bu koruyucu-
lara ragmen bir miktar aktiflik gozlene-
cektir ki, buna tabii fon denir. Tabii fo-
nu, elimizdeki nitmunenin sayac icinde
gosterdigi aktiflikten ckartmak gerekir.
Dolayisiyla, ancak tabii fondan biiyiik
olan aktiflikleri oOlcmek miimkiin oldu-
gundan ancak 9 yahut 10 yar1 émiir geri-
ve gidebiliriz ki, bu da Slcecegimiz niimu-
nelerin 50.000 yilin altinda olmasimi ge-
rektirir. Fakat daha ileri tekniklerle, or-
negin izotop zenginlegtirilmesi metoduy-
la, 70.000 yillik arkeolofik yahut jeolojik
nimmunelerin yasi yayin edilebilmistir.

C—14 YAS TAYINi METODUNDA
HATALAR ;

Hatayr doguran cegitli nedenler var-
dir. Bunlarin bir kismu cesitli sekillerde
minimuma indirilebilirler.

1. Statistik hata : Bu radyoaktifligin
tabiatindan ileri gelen bir hatadir. Sayma
zindaki % 1 hata yasin 80 sene hata ile
dlgiilmesine sebep olur,

2, Tabii fonun degigiminden ileri ge-
len hata : Tabii fon atmosferik basincla
degigir. Hava tabakalar: bir zirh gibi dav-
ranacafindan yiiksek basmgclarda normal-
den az alcak basmmclarda normalden faz-
la tabii fon elde edilir. Bundan ileri ge-
len hata belirli katsayilar kullamlarak
diizeltilebilir,

3. C—M¥iin yan omriiniin belirsizli-
ginden gelen hata : C—14 mutlak vas ta-
yini olmayip rélatif yas tayini olduguna
gore biitiin niimunelerde aym rélatif ha-
ta tekrarlanacaktir.

Bu dlgii hatalarmm disinda, C—14 fa-
raziyelerinde belirsiziikler vardir. Orne-
fin, C—14'le yas tayininde C—I14%iin at-
mosferdeki miktariun asirlarca sabit kal-
dign kabul edilmigtir. Gergekte, C—I14
miktarn giines aktiflifinin degismesi, si-
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cakligin degismesi, yerin magnetik alam-
mmn degismesi gibi nedenlere alcalip yiik-
selmeler gostermis, bu degisimler ihmal
edilmistir. Bu alcalip yiikselmeye katkisi
olan diger tesirler 1900 yilindan sonra en-
diistrilesme devriminden sonra hasil ol-
mustur.

Yaslar1 10 milyar yilin iistiilnde olan
komiir ve petroliin fazla miktarda kulla-
nilmas:, havadaki aktif olmayan karbon
miktarmm  arttirmustir. Aym zamanda
atom bombalar denemeleri de atmosfere
tabil dozajin iizerinde notron ilive etmis,
bu nitronlar da aktif karbon miktarm
artiirmugtir. Bu problemi ¢fzmek igin
standard olarak bu giin yasayan madde-
ler degil de 1900 dan Gnce yasayan mad-
deler standard olarak kabul edilmistir.
Bu ciimleden olarak, 1800 yilinda kesilmis
bir agac C—I14le yas tayini Icin standard
kabul edilmistir. National Bureau of
Standard'm 1955 yilmda yaptifn Oksalik
Asit'in aktifliinin % 951 1890 vihinda ke-
silen afacm aktifligine esit olarak yapil-
mustir, ve bu giin NBS'in yaptifa bu stan-
dard biitiin liboratuvarlarda kullamlmak-
tadhr.

C—14TUN KULLANDIGI YERLER

Arkeoloji :

Simdiye kadar diinyanm her tarafin-
dan binlerce numunenin yasi tayin edil-
migtir. Boylece 40.000 sene geriye giden
kronolojiler yapilmigtir. Bunlardan baska
Libby, metodunun hassasiyetini su deney-
le gostermis, Babil Takviminde zamam
iyice tesbit edilmis Nippurdaki evin yasi-
mn C—I4 ile tesbit edilen yasla uyusma
halinde oldugunu bulmustur, Benzer bir
aragtirma, Libby ve Kulp tarafindan Ma-
van takvimi ile uyusmayi gosterecek se-
kilde yapilmustir,

Jeoloji ;

C—14 ile yas tayini jeolojinin cesitll
dallarmnda kullamlmaktadir. Boylece, bu-
zul devreleri, deniz alcalma ve yiikselme-
lerl, atmosferdeki ve okyanuslardaki is
degisiklikleri izah edilebilmektedir. Bu-
nun disinda, petrol kaynaklarmimn bulun-
masmeda da C—I14 ile yag tayinl metodu
genis oblciide kullamlmaga baslanmistir,



