
?M›knat›sta, z›t kutuplarda çekme veya
itme gücü oldu¤unu biliyoruz. Benim

sorum bu güç nedir? Yani nas›l maddeyi
kendine çekebiliyor. Mesela topa

vurdu¤umuzda toptaki itilme, bizim
taraf›m›zdan do¤rudan bir enerji

harcamam›z sayesinde oluyor. M›knat›s
bir fleyi iterken bunu nas›l yap›yor, bizim

gibi bir enerji harcam›yor veya art› ve
eksi guruplarda bu güç nas›l olufluyor.

Yani demek istedi¤im bu güç nedir?
Nas›l bir oluflu var. Umar›m beni

anlam›fls›n›zd›r. “Art›, art› oldu¤u için ve
eksi, eksi oldu¤u için bunlar birbirini
çeker” cevab› benim demek istedi¤im

cevap olmayacakt›r. fiimdiden teflekkür
ediyorum.

Yahya Araz

Önce baz› kavramlar› netlefltirmekte yarar
var. Yukar›da çok kulland›¤›n›z “güç” kelime-
sini biz bilimsel bir terim olarak çok s›n›rl› bir
anlamda kullan›yoruz. Güç, birim zamanda
(örne¤in bir saniyede) kullanabilece¤iniz ener-
ji miktar›na deniyor. Örne¤in yüz karpuzu bir
binan›n beflinci kat›na tafl›mak istedi¤inizi var-
sayal›m. Bunlar› yukar›ya ç›karmak belli bir
miktar enerji harcaman›z› gerektirir. E¤er tüm
ifli k›sa bir sürede yap›yorsan›z güçlüsünüz de-
mektir, ifl daha uzun sürüyorsa da güçsüzsü-
nüz. Bir asansör bütün karpuzlar› bir dakika-
da yukar› ç›karabilir, öyleyse asansör güçlü.
Ama bir insan, merdivenleri kullanarak bunla-
r› ancak bir saatte ç›karabilir, öyleyse insanlar
asansörden daha güçsüz. Ama insan da, asan-
sör de karpuzlara ayn› enerjiyi aktar›yor.

Güç daha çok mekanik ayg›tlar› betimle-
mekte kullan›lan bir terim. Sorunuzda ise, as-
l›nda “enerji”yi kastetti¤inizi düflünüyorum.
Yani, m›knat›slar›n çekme, itme kuvvetleri uy-
gulamas› dolay›s›yla ortaya ç›kan enerji nere-
den geliyor, veya e¤er enerji kayboluyorsa bu

enerji nereye gidiyor? Fakat enerji de kolay al-
g›lanabilecek bir kavram de¤il. Ne elle tutula-
bilir, ne de gözle görülebilir; bu nedenle, bu
kavram› hayalimizde canland›rmakta her za-
man güçlüklerle karfl›laflaca¤›m›z aç›k.

Öncelikle enerjinin çok de¤iflik “biçimler-
de” bulunabildi¤ini hat›rlayal›m. Birtak›m ifl-
lemlerle enerjiyi bir biçimden di¤erine dönüfl-
türmek de mümkün. Enerjinin “kinetik enerji”
olarak adland›rd›¤›m›z bir biçimini, yani cisim-
lerin hareketleri nedeniyle sahip oldu¤u ener-
jiyi çok iyi biliyoruz. Bu bilgiyi kullanarak de-
¤iflik enerji biçimlerinin varl›¤›n› gösterebili-
riz. Yani, e¤er bir fleyler baz› cisimlerin hare-
ketine neden oluyorsa, belli bir biçimdeki
enerji kinetik enerjiye dönüflmüfl demektir. Ve-
ya e¤er cisimlerin hareketi yavafllat›l›yorsa bu
da kinetik enerjinin baflka bir biçime dönüfltü-
¤ü anlam›na gelir. Topa vurdu¤unuzda, topun
kinetik enerjisine dönüflen fley, daha önce al-
d›¤›n›z g›dalardaki kimyasal enerjidir. Yani,
kimyasal ba¤larda depolanan, daha sonra yan-
ma ile aç›¤a ç›kan enerji. 

E¤er bir m›knat›s, bir cismin hareketine
neden oluyorsa, bu da m›knat›sta bulunan bir
enerji türünün harcand›¤› anlam›na gelir. M›k-
nat›slarda elle dokunabildi¤imiz, gözle göre-
bildi¤imiz bir de¤iflimi hissetmiyor olmam›z
böyle bir enerjinin var olmad›¤› anlam›na gel-
mez. (Halbuki, topa vurdu¤umuzda, yorulma,
terleme gibi belirtilerle enerji harcad›¤›m›z›
görebiliyorduk.) Benzer flekilde karpuzu beflin-
ci kata ç›kard›¤›m›zda da verdi¤imiz enerji
“Dünya+karpuz” sisteminin “kütleçekimsel
potansiyel enerjisine” dönüflüyor. Karpuzu be-
flinci kattan afla¤›ya b›rakt›¤›m›zda karpuzun
h›zland›¤›n›, dolay›s›yla bu potansiyel enerji-
nin kinetik enerjiye dönüfltü¤ünü biliyoruz. O
halde, böyle bir potansiyel enerji var; ama biz,
m›knat›slara benzer flekilde, ne karpuzun ne
de Dünya’n›n fiziksel yap›s›nda böyle bir ener-
jinin artt›¤›n› veya azald›¤›n› belirten bir de¤i-
flim gözleyemiyoruz. 

Bildi¤iniz gibi bir m›knat›s çevresinde bir
“manyetik alan” oluflturur. Manyetik alan,
uzay›n her noktas›nda ayr› bir büyüklü¤ü ve
yönü olan ve buralara bir di¤er m›knat›s yer-
lefltirildi¤inde oluflacak kuvveti belirleyen fizik-
sel büyüklü¤e verdi¤imiz ad. Elle tutabildi¤i-

miz veya gözle görebildi¤imiz “maddi” bir ya-
p›s› olmad›¤› için manyetik alan› hayalimizde
canland›rmakta zorluklarla karfl›laflabiliriz.
Ama, yap›s› ne olursa olsun böyle bir alan var.
‹flte böyle bir alan› en baflta oluflturabilmek
için bir enerji harcamam›z gerekiyor. Bir kere
olufltuktan sonra da verdi¤imiz bu enerjinin
alanda depoland›¤›n› söylüyoruz (manyetik
alan›n potansiyel enerjisi). E¤er manyetik alan
bir nedenle zay›flarsa enerjisi azal›yor, güçle-
nirse de enerjisi art›yor. ‹flte m›knat›slar›n uy-
gulad›klar› kuvvetler nedeniyle ortaya ç›kan
enerji de bu potansiyel enerjiden karfl›lan›yor. 

Örnek olarak birbirini çeken iki m›knat›s
düflünelim. Çekme nedeniyle, bunlar birbirleri-
ne yaklaflt›kça h›zlan›r. Kinetik enerji aç›¤a
ç›kt›¤›ndan, alan›n potansiyel enerjisi azalm›fl
olmal›. Bu da manyetik alan›n baz› bölgelerde
zay›flad›¤› anlam›na geliyor. Bu bölgelerin,
birbirine en yak›n iki z›t kutbun civar›nda yer
ald›¤›n›, kutuplardan birinin yaratt›¤› manye-
tik alan›n di¤eri taraf›ndan küçültüldü¤ünü ra-
hatl›kla görebilirsiniz.

Burada birkaç not eklemekte yarar var.
(1) Elektrik yükleri aras›nda etkiyen elektrik
kuvvet için de, t›pk› manyetik alanlar gibi, bir
elektrik alan›n varl›¤›ndan söz ediyoruz. Benzer
flekilde elektrik alanlar›n da tafl›d›¤› bir enerji
var. Ifl›¤›n bir elektromanyetik dalga oldu¤unu,
bunlar›n da elektrik ve manyetik alanlar›n uzay-
da dalgal› flekilde yay›lmas› sonucu olufltu¤unu
duymuflsunuzdur. ‹flte ›fl›¤›n tafl›d›¤› enerji (Gü-
nefl gökyüzünde belirdi¤inde ›s›nmam›za neden
olan fley) k›smen manyetik alan›n, k›smen de
elektrik alan›n potansiyel enerjisi biçiminde.

(2) Manyetik alan›n potansiyel enerjisi, bü-
yük miktarlarda enerji depolamam›za olanak
verebilir. Örne¤in, bir indüktörden (bir teli de-
falarca bir silindir çevresine sararak elde edi-
len elektronik ayg›t) ak›m geçirildi¤inde, in-
düktör içinde bir manyetik alan oluflur ve do-
lay›s›yla enerji depolan›r. Ne yaz›k ki, manye-
tik alan› sabit tutabilmek için devreden sürek-
li bir ak›m geçirmek gerekiyor; bu da, telin di-
renci nedeniyle ›s›nmas› yani sürekli enerji
sarfiyat› demek. Fakat süperiletkenler kullana-
rak bu sorun giderilebilir. Dirençsiz olduklar›
için, süperiletkenlerin içinde oluflturulan ak›m-
lar, d›flar›dan enerji takviyesine gerek kalma-
dan sonsuza kadar devam edebilir. Dolay›s›y-
la, süperiletken indüktörlerlerdeki manyetik
enerjiyi istedi¤imiz kadar sakl› tutabilir, istedi-
¤imiz anda da kullanabiliriz (bir pil gibi). Ge-
lecekte, oda s›cakl›¤›nda süperiletken olan
malzemeler keflfedildi¤inde, bunlar›n en
önemli uygulama alanlar›ndan birinin bu tip
piller olaca¤› düflünülüyor. Bu pillerin, elek-
triksel benzeri, yani s›¤açlarda oluflturulan
elektrik alanlarda enerji depolama yöntemi
günümüzde kullan›l›yor, ama indüktörlerin de-
polayabilece¤i enerji kapasitesinin bunlardan
çok daha fazla olaca¤› tahmin ediliyor.
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