Insanlar 23 cift
kromozoma sahiptir.
Yaklasik olarak her 800
bebekten birinde

gorilen Down sendromu,
fazladan bir 21. kromozom
olmast durumunda

ortaya ¢ikar. Ginumuzde
fetuslerin fazladan bir

21. kromozoma sahip olup
olmadigun tespit etmek
icin kullanilan cesitli
yontemler var.

Ancak ya dogru sonug
verme oranlart dusik

ya anneye ve bebege
zarar verme potansiyelleri
var ya da yavas sonug
veriyorlar ve pahalilar.

Arastirmactlarin
gelistirdigi sensorde,

21. kromozoma ait DNA
parcalarint yakalayan

bir prob (genler veya DNA
parcalarint tanimlamak
icin kullanilan bir tar
molekl) var. DNA parcalart
proba baglandiginda,
transistor tabanlt
sensorden gecen akim
miktarinda Olculebilir
degisimler oluyor.
Anneden alinan kan
Ornekleriyle yapilan testte
kullanilan cihaz, 10-
16mol/litre gibi ¢ok disiik
DNA yogunluklarinda
bile buytik oranda dogru
sonuglar veriyor.
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Gelistirilen cihazin
kullanim alant sadece
Down sendoromu ile
sinirl dedil.

Prob molekdllerini
degistirerek proteinler,
virusler, antikorlar ve
nukleotidler icin de
benzer cihazlar tretmek
mumkin. H

Ruzgar
Ciftliklerinde
“Act Ayar”ile
Verim Artist

Ilay Celik Sezer

Rizgar tlrbinleri,
gemilerin ve ugaklarin
turbilans etkisiyle
arkalarindan gelen
tasitlart yavaslatmasina
benzer sekilde,
arkalarinda kalan
turbinlerin gui¢ tiretim
ciktisint azaltyor.
Ancak bir riizgar
turbininin yoneliminin
rizgarin gelis yoniine
gore kucuk bir aciyla
degistirilmesi baska
turbinlerin olusturdugu
etkinin kismen bertaraf
edilmesini sagliyor.
Stanford Universitesinden
arastirmactilarin yaptigt
bir arastirma kapsaminda,
rizgar ciftliklerinde
yaptlan performans
testleri, bu tlr bir
miudahale sayesinde

bir grup rizgar tlirbininin
uretim ¢iktisinda

%13’e varan

artis saglanabildigini
gosterdi.

Rizgar tlrbinleri

tek baslarinayken en
yuksek verimlilik, tirbin
tam riizgarin gelis
yonune bakacak sekilde
konumlanduriliginda
saglaniyor. Ancak birden
fazla tlirbin bir riizgar
ciftliginde bir araya
getirildiginde isler
degisiyor. Turbinlerin
arka tarafinda olusan
daha yavas ve dusuk-
enerjili riizgarlar ciddi
guc¢ kayplarina neden
olabiliyor. Ornegin
Danimarka’da denize
kurulu Horns Rev
riizgar ciftliginde bu etki
sonucunda yulik gug
uretiminde %20 civarinda
azalma gortlebiliyor.
Arastirmacilar, rizgar
ciftliklerinin hem boyutu
hem de sayist buyudiagu
icin bu gi¢ kayiplarinin
riizgar ciftliklerinin
verimliligi a¢isitndan
giderek daha 6nemli bir
etmen haline geldigini
vurguluyor.

Daha once yapilan
bilgisayar modelleme
calismalarinda

riizgar tirbinlerinin
riizgarn gelis yontiine
gore konumunda
yaptlan diizenlemelerin
riizgar ciftliklerinin

guc Uretim ¢iktisint
artirabilecegi gosterilmis
ancak bu etki gercek
riizgar tirbinleriyle test
edilmemisti.

Stanford

arastirmacilarn testlerini
Batt Kanada’'daki
Alberta eyaletinde
yerlesik bir rlizgar
ciftliginde yurutta.
Rizgar ciftligi

yuksek hizli gineybatt
riizgarlarina gore
tasarlanmis ancak
ciftligin bulundugu
konum yaz ve sonbahar
aylarinda

geceleri kuzeybatidan
dustk-orta hizlt
riizgarlar aliyor.

Iste bu kuzeybatt
riizgarlan trbin
dizilerine tam karsidan
gelerek kayda deger
turbulans temelli
etkiler olusturuyor.



Arastirmactlar yaptiklart
testlerde turbinlerin

bu riizgarlara gore agisint
optimize etmek istedi.
Bu ylzden ilk 6nce

gli¢ Gretimi, riizgar hizt
ve rotor yonuyle

ilgili bes yullik verilere
dayanarak tiirbin
rotorlart i¢in en iyi agtyt
hesapladilar. Sonra da altt
tirbinden olusan bir sira
uzerinde bu agiyt

10 gun streyle denediler.

Sonuglar hayli ¢arpiciydt.
Toplam gug ¢iktist

diistik hizli riizgar
kosullarinda %47’ye varan
oranlarda, yuksek hizlt
rizgar kosullarinda ise
%7 ila %13 oraninda artt.
Ustelik riizgar
turbinlerinin

actlarinin anlik olarak
ayarlanabildigi modern
ticari turbinlerde

aynt algoritma
kullanilarak ¢cok daha
yuksek artis oranlart elde
edilebilecegi
dustntliyor.

Turbulans temelli
olumsuz etkiler

ayrica bir rlizgar
ciftliginin gui¢ ¢iktisinda
anlik dalgalanmalara da
sebep olabiliyor.
Arastirmactlar test
ettikleri midahaleyle bu
degiskenligin de

%72 oraninda
azaltlabildigini gordua.

Ayrica turbinler tizerindeki
turbilans kaynakl
zorlanmay1 ve buna bagl
ylpranmalart da
azaltacagt i¢in s6z konusu
miudahalenin operasyon
maliyetlerini de
azaltacagt dustnuliyor.
Arastirmactilar simdi

de tim bir yila yayilan
testler yapmayt

planliyor. B

Peygamber
Develerinin
Derinlik Algist
Minyatur
Gozluklerle
Incelendi

Ilay Celik Sezer

Peygamber develerinin
avlanirken avlarinin
konumunu hassas
bicimde belirleyebilmeleri
gerekiyor. Nature
Communications’da
yayimlanan yeni bir
arastirmada peygamber
develerinin beyninde
derinlik algist ile ilgili
hesaplama yaparak bunu
basarmalarint saglayan
noronlar tespit edildi.
Bilindigi kadaryla
peygamber develeri

u¢ boyutlu olarak gorebilen
tek bocek grubu.

Ingiltere’deki Newcastle
Universitesinden
sinirbilimci Ronny
Rosner ve ekibi yaptiklart
deneyde peygamber
develerine, hareket eden
bdceklere benzer bicimde
hareket eden disklerin
videolarint izletti.
Arastirmactlar boceklere
iki camu farkl renkte
filtrelerle kaplt minyattr
gozlukler takarak
bdceklerin ti¢ boyutlu
gOrebilmesini

sagladt.

Peygamber develeri
videolart izlerken
kafalarina yerlestirilmis
elektrotlar yardumiyla
beyinlerinin optik
lobundaki néronlarin
davranslart ayrt ayrt takip
edildi. Optik lob gérmeyle
ilintili pek ¢ok islevden
sorumlu olan beyin
bolgesi. Arastirmactlar
iki gozden elde edilen
goruntuyu birlestirerek
tam bir ti¢ boyutlu
goruntu elde edilmesine
yardumct olan dort tip
sinir hiicresi kesfetti.
Insandaki derinlik algst
da yine iki gozden

gelen gOruntilerin
birlesmesiyle

olusuyor.

TAOpro néronu olarak
adlandurilan hiicre tipi,
disaridan gelen

Orsel bilgiyi alan yelpaze

bicimli ve girift yapilt

¢ demet tastyor. TAOpro
noronlart, diger Ug tip
noronla birlikte,

bir nesnenin iki gézde
olusan goruntuleri
birbirinden farkli oldugu
zaman etkinlesiyor ki bu
uyusmazlik derinlik
algisti¢in ihtiyag
duyulan birsey.

Arastirmactlara gore,
bu farkl tiplerdeki
sinir hiicreleriyle ve
bunlarin gorsel

bilgiyi nasul aldidy,
birlestirdigi ve
gonderdigiyle ilgili
ayrintilar, boceklerde
gorme isleminin
gerceklesmesinin

bazi bilim insanlarinin
simdiye kadar
distindigtinden daha
karmasik bir stire¢
olduguna isaret ediyor.
Peygamber devesinin
derinlik algisint olusturan
isleyis ilkelerinin sadece
bdceklerin gérme
mekanizmalaryla ilgili
temel bilimsel bilgilere
katkida bulunmakla
kalmay1p belki de yapay
gorme sistemlerinde
nesnelerin derinliginin
daha iyi algilanmasina
yardumct olarak
makine gorasinu
gelistirmeye calisan
arastirmacilara faydalt
olabilecegi
dustnuliyor. W
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