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Yenileyen Robotlar '

Belki hemen yarin olmayacak
ama, Terminator-2 filminin Kkahra-
man robotunu amansizca izleyen
metal adamin ger¢eklesmesi anlagi-
lan ¢ok da uzak degil. Amerikali aras-
turmacilar, polymorfik (¢cok bigimli)
robot diye adlandirdiklan ve kendi-
lerine verilen géreve gore bicim de-
gistirebilen makinelerin ilk basit 6r-
neklerini gergeklestirdiler. Diize-
neklerin gezegen aragtirmalarinda,
ya da tehlikeli arama-kurtarma ope-
rasyonlarinda kullanilabilecegi belir-
tiliyor. "Termoplastik-¢erceveli ro-
bot"un ilk 6rnegini arkadast Jordan
Pollack ile birlikte Boston’daki Bran-
deis Universitesi’nde gerceklestiren
Hod Lipson, "simdi ig robotun kendi
basina gidebilmesi i¢in bir yontem
gelistirmeye kaldi" diyor. Prototip ro-
bot simdilik algilayict tagimadigin-
dan diinyayr tanimiyor. Ancak tasa-
nmlar gelistikge, algilayicilar da ek-
lenebilecek.

Tasarimdaki temel ilke, robota
yapacagl isin soylenmesi. Ornegin

3D yazicisi, kdseler de
dahil robot gercevenin
ilk katmanini yapiyor

Yazici, termoplastik
ki
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motor robotu
~ yuratuyor

piston gibi kaldirip 1
indirerek hareketi
sagliyor.
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"tek bacakla ve yalnizca tek bir mo-
torla hareket etmenin bir yolunu bul"
komutu verilecek. Bunun iizerine bir
bilgisayar bu komutu yerine getire-
cek en etkili tasarimi hazirlamaya ca-
lisacak. Simdilik robotun goévdesi,
otomotiv endiistrisinde yaygin olarak
kullanilan "hizl prototipleme" tekno-
lojisiyle iiretiliyor. Bu yontemle kar-
masik, ii¢ boyutlu (3D) yapilar ¢ok
hizli bi¢gimde iiretilebiliyor. 3D yazi-
cist adli bir aygit, hortuma benzer bir
aracla termoplastik tabakalarini st
iiste yifiyor ve yavas yavasg istenen
yapiyt olusturuyor. Bu makineler
simdilik biiyiik ve agir. Ama arastir-
macilar, ileride robot igine takilabile-
cek tasinabilir modeller gelistirilebi-
lecegini diisiiniiyorlar. Boylece ileri-
de uzaya gidecek robotlar, 6rnegin
kollarinin bigimini degistirebilecek-
ler. Istenen ise gore bicim degistire-
bilen bir robot kolu, uzaya ¢ok sayida
degisik malzeme ¢ikarilmasini gerek-
siz kilacak. Lipson’a gore ilerinin da-
ha geliskin 3D vyazicilar, degisik
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En azindan arastirmacilar, gemi
kaptanlar ve kasifler, bu sorunun ya-
nitint artik tam olarak verebilecekler.
ABD Bagkani Bill Clinton’un emriyle
ABD hava kuvvetlerinin
Global Yer Belirleme Sis-
temi (GPS) uydularinda
bulunan bir sinyal bozma
diizeneginin 2 Mayis’ta
devreden c¢ikartilmasiyla,
sistemin sivil ve ticari kul-
lanicilari, 10 kat daha du-
yarli 6l¢iim olanagina ka-
vustular.

Birer atom saatiyle do-
natilmis 24 uydudan olu-
san sistem, gonderdigi
sinyalleri zapteden bilgi-

sayarli araglara bulunduklar yeri bii-
yiik bir giivenle saglama olanagi veri-
yor. Ancak simdiye degin ABD hava
kuvvetleri, uydulara yerlestirdigi ay-
gitlarla sinyalleri, yalnizca
kendisinin ¢ozebilecegi
bi¢cimde karistiriyor, sivil
kullanicilarsa yer belirle-
me islemini ancak bu
perdelemenin yol agtigi
sinirli duyarlikta gergek-
lestirebiliyorlardi. ABD
Ulusal Giivenlik yetkili-
leri, sinyal {izerindeki
perdelemenin kaldirilma-
st yolundaki yogun baski-
lara, bunun teroristlerin
isine yarayacagi gerekge-
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ozelliklerdeki bircok mal-
zemeyi, Ornegin iletken,
yalitkan ya da yar iletken
metaller, teller, devreler,
motorlar vb. ayn1 anda ba-
sabilecek; boylece monta-
ja da gerek kalmaksizin
tim ara¢ gereg, Ust Uste
konan iskambil kagitlar
gibi vyiikselecek. Lip-
son’un gelistirdigi algorit-
maya gore, robot kendisine verilen
goreve uygun bigimi, "sinir ag1" diye
adlandirilan bir bilgisayar mantigi
programi uygulayarak kendisi belir-
leyecek.

"Tasarimi basit tutmak i¢in aragtir-
macilar, algoritmay1 prototip robotu
¢ok basit pargalardan iiretecek bigim-
de diizenlenmis. Bu pargalarin ¢ogu,
kii¢iik motorlarca uzaulip kisaltilabi-
len plastik ¢ubuklardan ve kose bag-
lantilar1 i¢in kullanilan top ve soket-
lerden olusuyor. Bunlar 3D yazicilar
tarafindan kolayca iiretiliyor. Bu par-
calar birlestirilerek karmagik tasarim-
lar gelistirilebiliyor. Bazilari kalkip
inen bir piston aracilifiyla, koltuk
degnegiyle gider gibi kendini ileri sii-
riiklityor. Tasarimci, yazicidan ¢ikti-
ginda robotun harekete hazir oldugu-
nu soylityor. Ama simdilik motorlar
elle yerlestiriliyor. Robot isini bitirin-
ce, eritilmek ve 3D yazicisinca yeni
bir bigime doniistiiriilmek iizere geri
doniiyor.

New Scientist 13 Mayis 2000

siyle direnmekteydiler. Daha giivenli
deniz ve kara trafigi isteyen kamudan
gelen baskilar ve kargo tasimaciligini
izleme gereksinimi kargisinda Clin-
ton, 1996 yilinda sinyal karistirma uy-
gulamasina 10 yil i¢cinde son verilece-
gini aciklamak zorunda kalmisti. Ulu-
sal Okyanus ve Atmosfer Aragtirmala-
r1 Dairesi Bagkani James Baker, aras-
tirmacilarin aruk yerlerini gercekten
yalnizca 10 metre saparak belirleyebi-
leceklerini soyliiyor. Gene de bu, igin
baslangici sayilir. Sinyal kalitesini da-
ha da arttirmak ve iyonosferdeki ¢al-
kantilarin etkisinden kurtarmak i¢in
2003 ve 2006 yillarinda yeni iyilestir-
meler yapilacak.

Science, 5 Mayis 2000s
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