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Su anda diinyada 400 milyon insan aglik tehdidi altindadir. Bu say
gittikce de artiyor. 2000 yiinda ise diinyada yalmz basgina kara ve
denizlerin iirettigi besin maddelerinde gecinebilmesi imkansiz olan
6,5 - 7 milyar insan yasayacaktir. O zaman mikro organizmalann alkol
veya petrolden et saglamas: diinyay: acliktan kurtarabilecektir. =

ransiz BP sirketinin yeni kurulan rafineri

laboratuvarinin bagi olan arastirma miihen-
disi Alfred Champagnat 50 yillarinin sonunda gok
glic bir gorevle karsi kargiya kalmisti: Petrol ve
vag kalintilari ile kirlenmis olan sular o sekilde
temizlenecekti ki, denize dokiilmesinde ne saglik
ne de yasal bakimdan bir sakinca kalmayacakti
O zaman bilinen gevre temizligi yontemleri bu
tiirden bir kirlilik icin yeterli degildi. Bu ylizden
Champagnat yeni yollar bulmaga ¢alisti. Sudaki
bu can sikici yaglar par¢alayan mikroorganizma-
lar aramaga basladi,

Bitlin emeklerine ragmen biyolojik siizme
tesisi hi¢ bir zaman isletmeye acgilamiyordu.
Toplanan kirli sularin miktan cok fazlaydi. Fakat
vaptlan denevler de tamamiyle bosa gitmedi.
Arastirici petrolii olusturan parafin parcaciklarn
lizerinde rahatga biiyliyebilen mikroorganizma-
lar bulmag basardi. Onlar o kadar g¢abuk
bityilyorlards ki iki saat icinde agirliklari iki katina
cikiyordu. Champagnat ilk anda mikroplarin bu
hummali ¢ogalma etkinligivle pek bir sey
yvapamadi. Fakat biraz sonra dostu bir mikrobiyo-
log ona bulusunun dnemini agiklad:

Gériintise gbre parafin  kiiltlirti  Gizerinde
protein, yag ve karbonhidrat hilcrelerinin adeta
hayali bir hizla gelistikleri bir besi zemini, ortami
oluyordu. Protein séziinii isidince Champagnat
heyecanlandi ve dikkat kesildi. Su anda diinyada
milyonlarca insan protein eksikliginden acghk
cekmiyorlar miydi? Petrolden kazandigs (Urlin
venilebilecek bir sey ise ve ne zehirli ne de baska
herhangi bir sekilde insanlar icin zararli degilse,

Fransa Lavera’'sindaki laboratuvarinda dilinya
aglik probleminin anahtan bulunuyordu. Artik
mikroorganizmalarin yardimile deney tiiplerinde
istenildigi kadar protein elde edilebiliyordu

Champagnat biiyilk bir cosku ile diisiinceleri-
ni Gslerine agikladi, fakat onlar onun bekledigi
anlavisi gostermediler. Onlann da kendilerine
gore kuskular vardi: Bir petrol sirketi en nihayet
bir besin tiretme ¢iftligi degildi, acaba boyle
lezzetsiz bir seyi de satinalan bulunacak miydi?.

Buna ragmen Champagnat heyecanini kay-
betmedi ve fikirlerini tebligler halinde meslek
dergilerinde yaymaga ve biiylik bir propagandaya
girismegie bagladi. Nihayet iisleri bu ipatg
adamun fikirlerini kabul etmek zorunda kaldilar
1959'da Lavira’da, petrolden yalmiz protein
iireten Szel bir laboratuvar kuruldu. Burada
Champagnat uygun mikroorganizmalar tizerinde-
ki arastirmalann sdrdiirdd. Bu sirada daha iyi
biiyiiyen ve protein bakimindan daha zengin
olan bir maya tiriine rastlad

Gelisme calismalaninin yukari besinci yilinda
mesele ¢ézilmiistii. Protein iiriinii hayvanlarda
denendi. Tavuklar ve domuzlarla yapilan deney-
ler Champagnat’a hak verdi. Soya fasiilyesi ve
balik unu ile beslenen kontrol hayvanlarina
oranla BP - proteini ile beslenen hayvanlarda en
azindan onlar kadar iyi bilylyorlardi. Hatta
domuzlarin yilzde doksant bu yeni protein
yvemini daha ¢ok begendiler. Onlar eski yemleriy-
le beslenen tiirdeslerinden ¢ok daha iyi pirzolalar
vermege basladilar.
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Secilen
besi ariyliderlyle beraber gigelers konur, ferman-
tasyon sirecini hilandirmak igin gigoler saliansr,
Yukanda sajda elde edilen suni proteinie beslenen
civcivier,

Eide edilen kiitirier biyik bir dikkat ve Szenie
bilyiik gigalare dkilir ve fermantasyona birakilir
{solda).




Giiven bakimindan deneyler birkag hayvan
kusagi (izerinde sirdiriildii ve daha baska
hayvan tiirlerine de uygulandi, hig bir sekilde bir
olumsuz sonu¢ alinmadi. Elde edilen olumlu
deney sonuclari BP'yi 1964'denberi blyiik deney-
ler icin gerekli suni yemi yetistiren Lavera ve
Grangemonth'daki pilot tesislerini ek tesislerle
biiyiitmeye zorlad:,

1971'de Iskogya’da Grangemouth'daki pilot
tesis yaninda 4000 ton kapasitesi olan bir tesis
isletmeye acildi. Bir yil sonra da Lavera’da 20.000
tonluk bir tesis, Sardonya'da Sarruch’da 100.000
tonluk “Ital protein” tesisi calismaga basladi. Bu
BP ile beraber Italya Kimya Fabrikalan ANIC
tarafindan vapildi ve iglemege bagladi. Burada,
BP, Toprina adindaki yem proteinini degisik iki
yoldan Uretmektedir. Torpinol besleme esasi
olarak agir fuel-oil'in, ki “agir gaz vag" da
denilmektedir, kolay kaynayan ana pargaciklarini
kullanmaktadir. Bunlar 300 - 380°C’ve kadar
sitilir, bunun iginde her molekiilde 15 - 30 C -
atomu bulunan dallanmamis normal parafin
vardir.

Elde etme ydntemi basittir. Agir fuel oil, su,
madensel tuzlar, amonyak ve maya hiicreleriyle
biyiik bir fermentasyon tankina (deposuna)
verilir ve buna agagidan hava iiflenir. Hava
mikroorganizmalara gereken oksijeni saglar ve
aynt zamanda biitiin bu maddelerin iyice
karismasimi saglar. :

Sicakligin 6zenle ayan, pH degerinin, (amon-
vak araciligile) besi eriviginin incelme degerinin
ve bilesiminin kontrolil agik fermantasyon siste-
minde dogru maya mantarlarinin  yogunlukla
cogalmasimi saglar. Bu yiizden besi eriviginin
cimlenmesini engellemekten vazgegilir.

Hiicrelerin biiylimesi dolayisile bulanmik eriyik
ilk énce bir ¢okeltme kabina akitilir, sonra bir
santrifilje verilir. Orada su ve fuel - oil kalir.
Sonug % 15 kati madde igeren bir kimyasal hiicre
kangimidir. Bu hamur su ile inceltilir ve
kurutulur, béylece bir toz elde edilir. Eritme
maddeleri sayesinde gerive kalmig fuel - oil
kalmtilari ve biitiin hiicre lipoid'leri yikanarak
disary gikarilir,

Grangemouth'da ise baska bir ynteme gére
calisiimaktadir. Orada Toprina G elde edilir.
Bunun igin en asag % 97,5 saf, dallanmanus, her
molekiiliinde 10 - 23 ¢ - Atomu bulunan parafin

gereklidir. Fermantasyon kapali bir kazanda olur,

bunun igine parafin, su, amonyak, hava,
potasyum, magnezyum, silfatlar ve fosfatlar
konulur. Besi eriyiginin degisik bilesikleri, fer-
mante olan maddeden yabanci ¢imleri uzak

tutmak icin bir 151 sterilizasyonuna tabi tutulur.
Bir karistirma aygits ivi bir karismagi saglar. Sonra
mavya hiicreleriyle asilanma baslar, ¢ok gegme-
den sistem devamli yeni maya dretir. Boylece
iceri konulan her ton parafin bagina bir ton maya
olusur. Karbon hidratlardan az bir miktar
kaybolur, ciinkii hiicreler enerji iretimi igin
oksijen ve karbon hidratlan karbon diokside
dontistiirtirler. Yeni olusturulan hiicrelerle zen-
ginlesen besi eriyigi de sonra bir santrifiijde
kremaya benzeyen bir hiicre maddesine ve bir
sulu cokeleke aynilir. Maya-kremasi  bunun
{izerine kuru bir oda icerisine piliskirtiiliir ve
burada nem miktart % 5 kadar dustriilir.
Bundan sonra (irlin artik silolarda depo edilebilir,

Bu arada bir ¢ok baska iilkeler BP ydnteminin
lisansimi almak (izere emek sarfettiler. Fakat
birgok firmalarda bir yandan da baska yéntemler-
le suni yem piyasasinda talihlerini denemek
istediler. Ornegin Esso petrol sirketi tinlii besi
maddeleri fabrikalari Nestlé ile birlesti. Ingilte-
re’de |CI (iinld kimya maddeleri yapicist) nin
kimyacilan Methanol'dan karbon kaynagi olarak
taydalanilan yeni bir yéntem iizerinde galismak-
tadirlar. Aym amag Almanya'da da Hochst Boya
Endiistrisi tarafindan elde edilmege galisiimakta-
dir, Uhde ve Gelsenberg firmalariyla beraber
onlar 197 1"denberi mikroorganizmalar araciligile
tabii protein (retmege c¢alismiglardi. Besin
maddesi olarak ham parafin, hem de methanol
tizerinde calisilmaktadir,

Dogal proteinin biyolojik yollardan elde
edilmesi i¢in uygun yollar arayan Hochst Endiist-
risinin mikrobivologlari, mayalanin yaninda bak-
teriler de buldular, Mayalar ylizde 40 - 60
oraninda protein igerirken, bakteriler bu nadir
maddenin % 80‘ine kadar verebilmektedirler.
Bakteriler su ve toprak provalarindan izole
edilmektedir, Ote yandan bir benzin istasyonu-
nun kanalizasyon bélgesinde de bulunmuslardir.

Su anda 4000 litrelik bir fermantasyon kazam
izerinde deneyler vapilmaktadir. 1976'va kadar
yaklastk olarak yilda 1000 ton protein liretecek
40.000 litrelik fermantasyon kazanl daha biiyik
bir pilot tesis yapilacaktir.

Elde edilen hiicre yiginlarinin kalitesi aragtini-
cilarin gururunu oksamaktadir. Protein miktan
burada % 50 - 80 kadardir, ki bu dogada ancak
soya fasiilyesi ve et tarafindan karsilanabilmek-
tedir. Flde edilen protein ayrica da % 90 hatta
daha fazla gercek (real) aminoasitlerden olus-
maktadir. Bu aminoasitlerin yans “esansiyel”
aminoasitleri teskil ederler. Bunlar insan ve
hayvanin biiylivebilmeleri igin ihtivag gosterdik-
leri protein tiiriidiir
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Gelecekte suni kuvvet yeminden daha da
fazla tretilecektir. Herseyden &nce bunda mikro-
organizmalarin hiicrelerinin olaganiistii bir hizla
parcalanmalarindan faydalanilmaktadir. Cimin
kendi agihginin iki katina gikabilmesi igin 2

hafta ve sigirlar ise 5 - 8 haftaya ihtivag
gosterdikleri halde mikroplardan meydana gelen
hiicre kitlesi 24 - 120 dakika iginde iki katina
erigmektedir.

" HOBBY'den

Egitim

COK FAZLA EV
ODEVI

Ogretmen :

“Billy, ev ddevin nerede 7"

“Billy, ev ddevin nerede ?”
(blytik bir korku icinde) :

gretmen .
Ogrenci
“Ogretmenim, diin aksam teyzem &ldl de”,
Ogretmen kiigilk gocugun yalan sdyledigini
biliyordu, iginden giiliimsedi. Bu son 8 ay icinde

dlen beginci teyzesiydi, Ogretmenle &grenci
arasindaki bu konugmalar egitimin kendisi kadar
eskidir

Bir bgrenci ev ddevini yapmaz. Ertesi giin
sinifta 6devler toplamrken, onun heyecan ve sug
duygulan miithis bir korku halini alir ve onu
ogretmene valan sdylemege zorlar. Hepimiz
bildigi ve sevdigi seklivle ev ddevi, meslekten
yetismis bir egitimci ve bir basbgretmen olan
lames Blessington’a gdre egitimin bir bas
beldsidir.

Geleneksel simif yéntemlerinin yeniden ele
alinmasini tavsive eden egitimciler arasinda bir
onder asamasinda bulunan Blessington, ev ddevi
kavramini, egitime en az katkida bulunan
seylerin listesinin hemen hemen bagina koymak-
tadir

“Birakin, ¢ocuklarim calissin”, (*) adindaki
son kitabinda Blessington ev &devinden sdyle sdz
etmektedir :

amaci k&t secilmis, ivi hazirlanmamis,
diislincesiz ve gelisi glizel tashih edilen ve sonra
da bir kbseye atilan bu édevler valniz sinifin
zamaninin degil, 68retmen &grenci iliskilerine
ayrilan zamanin da kaybolmasina, evde ve
okulda kisilerin birbirini aldatmasina, vyalan
soylemesine sebep olur”, Blessington'un ek
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olarak, ev &devinin aile yasaminda kararliligi
bozan yikici bir etkisi oldugunu sdylemesi de bir
sirpriz teskil etmez.

Ev &devlerinin yapilmasi gereken zaman,
giniin sonu, aynt zamanda biitlin ev islerini
gbren. ¢ocuklarina bakan bir annenin de yorgun
bir giiniiniin sonudur. Bir iste calisan baba agir
calismasinin sonunda eve gelmistir. Ogrenciye
gelince o da eve geldigi anda daha simdiden
lizerinde 7 - 8 saat kafa yordugu konular arasinda
glinlinii gecirmistir,

Blessington’a géire bu ailenin giintin bitln
yorgunluklar ve Uzlintiilerinden sonra istirahat
edecegi, bir araya gelip bir birlik olusturacag en
uygun zamanidir. Ne yazik ki gocuklarinin
getirdigi o "kilolarca” ev 8devi onlarin gézlerinde
o kadar bilylimli ve bu sairane toplulugu daha
bir araya gelmeden pargalamistir

Baba oglunun matematik Sdevlerini biiyiik
bir 6tke iginde yapar; anne bir siirin ifade ettigi
gercek anlami anlamaya caligirken kirgindir
Sonunda her ikisi de esas gdrevlerinin cocuklari-
nin ddevlerini yapmak olduguna kendi kendile-
rini yalandan inandirmaga calisirlar.

Blessington, okul giinleri, divor, ivi kullanil-
dig1 takdirde cocuk igin blyilk yasantilarla
doludur ve yilda 180, vedi saatlik giin resmi
egitimden bekleneni saglamaga veterlidir, hig
olmazsa bir liseli igin. Kiltiiriimiiziin okula
bagimh olmayan kisminin da kendi degerli
vasantisi vardir. Ozellikle ev éyle insani bir
gelismeye sahne olur ki onun yardimiyle okulun
diginda kendine o6zgli bir verin 6zellikleri
arastinlir ve 8grenilmis olur.

(*) Let My Children Work, by James Blessington
1974, Anchor Press, New-York, N. Y.





