Gunes Enerjisi
ile Tibbi
Malzemelerin
Sterilizasyonu
Mumkun
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Az gelismis veya
gelismekte olan
tlkelerde sunulan saglik
hizmetlerinde saglik
bakumut ile iliskilendirilen
enfeksiyonlara oldukca
sik rastlaniliyor.

Diinya Saglik Orgiitiiniin
guncel raporuna gore
dusuk ve orta gelirli
ulkelerdeki hastalarin
%19’undan fazlast saglik

bakumt surecindeki
enfeksiyonlardan
etkileniyor. Sonug olarak
kritik hastaliklardan
kaynaklt 6limler yaklasik
%30 oraninda artuyor.
Ayrica tedavi strelerinin
uzamast da saglik
hizmetleri sistemine ve
hastalara fazladan mali
yuk getiriyor.

Enfeksiyonla
savasirken standart
Onlemlerin yaninda
tibbi ekipmanlarin
etkin sterilizasyonu da
blyuk 6nem tastyor.
Yaygin olarak uygulanan
otoklavlama yontemi,
yuksek sicaklik ve
basin¢taki doymus
buharla bu islemi
gerceklestiriyor.

Diger 1s1 bazlt
sterilizasyon
yOntemlerine gore

otuz dakika gibi oldukca
kisa stirelerde etkili
sonuclar veren bu
yontemde doymus
buhar elde etmek i¢in
elektrik ya da fosil
yakut kullanilmast
gerekiyor. Ne yazik ki
sinirlt kaynaklara sahip
ve merkezden uzak
bolgelerde sterilizasyon
icin gerekli enerjiyi
bulmak zorlasabiliyor.
Buna bagli olarak bu
bolgelerde enfeksiyon
gOrilme sikligt ve 6lim
oranlart artiyor.

Son derece dnemli bir
enerji kaynadt olan Giines
bu sorunlart ¢ozmek

icin buiytik potansiyel
tastyor ancak giines

15191 kullanarak ytiiksek
stcaklik ve basingta buhar
uretmek icin yuksek
maliyetli optik ve mekanik
bilesenler gerekiyor. iste
tam bu noktada giines
enerjisi ile ¢calisan kiguk
Olcekli cihaz teknolojileri
On plana ¢ikiyor.

Simdiye kadar yapilan
calismalarda 6onemli
mesafeler kaydedilse

de ytiksek sicakliklarda
istenilen verimlilik tam
olarak elde edilememisti.

Bilim insanlart yakin
zamanda bu sorunun
da Ustesinden

gelmeyi basardilar

ve calismalarinin
sonuglarun joule
dergisinde yayunladuilar.
Massachusetts Institute
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of Technology’den

(MIT) Lin Zhao ve
arkadaslart ile Hindistan
Teknoloji Enstitiisinden
arastirmactlar yaptiklart
ortak calisma ile glines
enerjisi kullanarak
sterilizasyon i¢in gerek
duyulan doymus

buhart saglayabilen ve
bir otoklavi calistiran
cthaz gelistirdiklerini
bildirdiler. Optimize
edilmis bir aerojel
katmantyla etkinlestirilen
bu cthaz glines enerjisini
verimli bir sekilde buhar
tretimini saglayan

1stya donusturebiliyor.
Puslu veya bulutlu

hava kosullarinda bile
calisabilen tasinabilir
Ozellikteki cihaz,

sinirlt kaynaklara

sahip yerlerdeki tibbi
alet ve ekipmanlarin
sterilizasyonunda

etkin bir sekilde
kullanilabilecek.

sicaklik  basing

>121°C
>205 kPa

Basing odasi



Prototip cihazdaki
suyu 1sttan ve buhar
ureten optik termal
sistem bir basing
odasina baglaniyor.

Ist kayiplarint
Onlemenin son derece
kritik oldugu sistemde
solar 1sitict malzeme
olarak silikadan
yapulmis katt kopuk

bir malzeme olan
aerojel kullaniliyor.
Tamamen seffaf olan bu
malzeme giines 1s1ginin
emilimini engellemiyor
ve sistemin 1s1 kaybint
Onlemek i¢in yalitkan
gOrevi de goruyor.

Hindistan’da
yurutilen saha
testlerinde kullandiklart
prototiplerle basartlt
sterilizasyon dongtleri
gerceklestiren ekip
boylece dustk
maliyetli ve ulasilabilir
bir sterilizasyon
sistemi gelistirmis
oldu. Arastirmacilar,
ameliyathanelerde
kullanilan daha buytk
otoklavlarin ihtiyact
olan enerjiyi saglamak
icin ¢alismalarina ara
vermeden devam
ediyor. Tibbi ekipmanlart
sterilize etmek i¢cin
kullanilan otoklavlarin
205 kilopaskal basinct
ve 121 °C sicakligi en
az 30 dakika boyunca
saglamast gerekiyor.

Calismanin basartlt
sonuglari, ginesten daha
verimli sekilde enerji
elde edilmesinin yant
sira enerji donisum,
depolama ve transferinin
daha etkili yaptlmast

gibi konulardaki
uygulamalarin
gelistirilmesinin
mumkin oldugu
anlamina geliyor. l

Plastik
Atiklardan
Hidrojen

ve Yuksek
Degerli Karbon
Malzemelere
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Plastik atiklarla mucadele
her gecen gtin giderek
daha da zorlasiyor. Bu
atiklarin dizgun bir
sekilde toplanmast ve

yeniden kullanima
katilmast gevre ve
ekosistem adina biyuk
Onem tastyor.

Simdiye kadar tretilen
yaklasik 4,9 milyar ton
plastigin biiytik bir kismt
atik sahalarinda ve dogal
ortamlarda birikiyor. Bu
rakamin 2050 yilina kadar
12 milyar ton gibi oldukc¢a
yuksek miktarlara
ulasacagt 6ngoriliyor.

Polietilen, polipropilen

ve polistiren gibi
poliolefinler tim
plastikler icerisinde en
yuksek Gretim oranina

ve kullanimina sahipler.
Dolaystyla tim plastik
atiklarin da yarisindan
fazlasint olusturuyorlar.
Arastirmactlar bu kadar
yuksek miktardaki plastik
atigt hidrokarbon yakitlar,
karbon nanottpler ve
benzeri katma dederli

Mekanik Parcalama

Plastik atiklar
Polietilen-PE (CH,),
Polipropilen-PP (C,H,),
Polistiren-PS (C,H,),

Katalizor (FeAlO,)

urtnlere dontstirmenin
yollarint bulmaya
calistyorlar.

Son 10 yilda plastik
atiklarin sentetik

yag karisimlarina
donusturilmesi veya
gazlastirilmast gibi

cesitli teknikler tizerine
calismalar yapildi ve
enerji verimliligini
iyilestirme ve ortaya ¢ikan
urtnlerin kontroli i¢in
biyuk cabalar sarf edildi.

Arastirmacilar son
yularda alternatif bir
yenilenebilir stireg
olarak plastik atiklardan
ana urun olarak

hidrojen elde etmeye
odaklandilar. Plastik
malzemeler, adurlikca %8-
14 oranlarindaki hidrojen
icerikleriyle hidrojen
acisindan zengin enerji
hammaddeleri olarak
degerlendiriliyor.

Mikrodalga

karbon nanotiipler





