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Parcaciklar

Dalg alar

Etkilerini kolayca gorebildigimiz 1sigin yapitas nedir ve bir verden
baska bir yere nasil iletilir? 1600'lerin sonunda Isaac Newton bu

Sorulanin yanitint ariyordu. Newton, 1sigin parcaciklardan ya da Itk pargacik ya da Alev, her
A et pi e g i Sab s TR dalgalar, camdan dogrultuda
dalgalardan olugabilecegini dusinmus ve ikisinden birini disla- sekerek mumun ters woariigdk
marmistl. Bununla birlikte parcacik teorisinin bilinen olgular ve fe- ﬂm"' gt dafg::n
: < = , . a
nomenlerin goguna uygun diusmesi, Newton'un ardiflannca daha paf;mm,
Gretir.

fazla kabul gbren teori olmasina yol acristir. Danimarkall fizikgi
Christiaan Huygens, 1sigin parcacik teorisine ikna olmamis, 1690
vilnda da 1gigin dalgalardan olusmusg olmasi gerektidine iliskin cok sayi-
cda neden ileri strmdgttl. Huygens'in kanitinin glclt olmasina kargin,
dalga teorisine destek olacak énemili bir deney, ancak 100 yil sonra or-
taya gikti. 1900l yillarin bagsinda 1sigin dogastyla ilgili daha ileri kesifler
vapildi, Bu deneyler, hem parcacik teorisini savunan Newton'un ardilla-
nm hem de dalga teorisini savunan Huygens'i hakl ¢ikaryordu,

Isik ve Dalgalar
Ik Sarkagl saati yapan ve Satiim 'iin halkalann kesfeden
Christiaan Huygens (1629-1965), bir matemaukgi, fizikgi ve
kagifti. Huygens, 1690 yilinda basidan *Traité de Ia lumiere”
istmli kbabinda, rigin pargacik teorisini reddediyordu. Cok
bzl hareker ertigy igin, 118 pargaciklardan degil dalgalar-
dan olugmasi gerektigine Karur vermigti, Huygens, 1sifn,
hava ve uzayin her yerinde bulundufunu varsaydifn “eter”
adh gdriinmez, agirhksiz bir ortam tarafindan tgindigim
ine stiriiyordu. “Huygens llkesi"nde, bir dalga iizerinde
bulunan her noktamn kendi dalgaciklann iiretigini,
bunlann da tist iiste gelerek bir dalga cephesini olugtur-
dugunu gisterdi. Bu dilsiince, kinmim olayim basit ve
giizel ir sekilde agiklamakeadir. Ciinki dalgalar bir-
birlerinin iginden gegebilirler. Huvgens'in teorisi

aynca, igik iinlanmn kargilasoklannda neden bir-
Iirlerini yok etmediklerini de agikliyordu,

Isig1 Algilama
Igitan bzelliklennden en iinemli {ig tanesi; diiz bir dogrul-
tuda harcket ermesi, yansinlabilmesi ve bir ortamdan digeri-
ne gecerken biikillmesi vani kinlmasidir. Bu sayida, 15181 anlama-

min iki ayn yolunun (parcacik teorisi ve dalga teorisi) bu tzelliklerden

Christiaan Huygens herbinni nasil agikladiklan gosterlivor.
Isik 1ginlan diz bi
Huygens'in m‘,ﬂd’; ,,eﬁ#:u DEl.lgﬂ. Oil.l@tl.ll’ﬂ'l%l

dalga modeli Newton ve Huygens'ten gok daha sonralary, bir kasif ve fizikgi olan Charles Whe-
atstone (1802-1875), gtk dalgalannm nasil yayildigm agiklamak igin asagidaki aleti
yapt. Sekildeki modelde, beyaz boneuklar ik dalgalanim tagidigs varsayilan

“eter”i temsil edivor, Modele gire, eter, 151k dalgalannin ilerdeme yiiniine dik dog-

Nihar = Dalgacikiar, dalga cephesi rultuda (enine dalga) ritreserek 19181 ragimakradie. Huygens'e giire ise, eter 1sikla
dogrultuda Zk’ug“'_“""“";‘" Ratdsty e V! dogrultuda (bovuna dalga) tirresmektevdi; biizilliip gerilerek 151k dulgala-
N - . _ - & g |
yayilir, nn ilenyordu. Ancak, bugiin eter di-
| ‘ |H I . ‘ ye birseyin olmadig bilinivor.

Dalga tizerindeki ‘ ‘ l | ‘

her nokta yeni bir

dalgacik

kaynadidir.

Wheatstone'in dalga
makinesi
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Dalgalar ve Yansima
[alga teorisine gore bir igik kayna-
&1, biitiin dogrultularda vayilacak
sekilde isik dalgalan firetir. Bu dal-
galardan herhangi birisi bir aynays
carpacak olursa, avnaya dilgriigil
agivla vansiyacaknr, Yansima, dal-
gayl ters gevinr, bu da aynadan
yanstyan giiriintiiniin neden ters ol-
dugunu agiklar. Dalgatann sekh,
151k kaynaginm bovutuna ve ne ka-
dar uzakta olduguna baglidir, Cok
vakindan gelen g dalga cephesi
oldukga vuvarlak olacakurr, Lizak

bir verden gelen i dalga cephe-

si ise daha az egrilir ve diize yakla-
i1,

Parc¢aciklar ve
Yansima

Pargacik teorisine giire yansimay)
agtklamak oldukea basitur, ik, uy-
nava minik pargaciklar yagmury gi-
bi ulagir ve bu pargaciklar aynanin
yilzeyinden sekerler. Cok kiigiik
olan bu pargaciklarin biiyitk kismu
bir igik igininda yanyana hareket
eder. Pargaciklar, aynanin farkl
noktalarnda sekerler, bivvlece, yan-
simayla ters gorintii olugturacak ye-
kilde siralan degigir, Dalga teorisin-
de oldugu gibi bu riir yansima, an-
cak piiriizsiiz yiizeyler igin gegerli-
dir, ptiriizli yiizeylerde pargactklar
degigik agilardan sekeceginden ik
sactlacaknr,

Isik daigalan ya da parcaciklan,
bilyltiimas gorintd olugturan mercek
tarafindan kinlima ugeatir.

Isik ve Kirllma

Bir cam bloga herhangi bir agida bir ik de-
meti dilgtiigiinde ne olur? Dalga teorisine gii-
re; ilerleven her dalgamin bir kasmi gen kalan
kismindan daha tince camla kargtlagmahdir,
Bu kisim da cam iginde hareker ermeve bag-
layacak, ancik diganida kalan kisimlardan da-
ha yavag bir ekilde ilerleyecekrir. Aym dalga
ik farkl hizda ilerledigi wgin dalga cephesi
camginde bitkitlecekur. Bu, kirmim olgusu-

na uymaktadir,
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Pbodipmuiachnay oo oo Isikla Giiglendirme
daha sicak hale gelir, Isik eier pargaciklardan olusmugsy, bir yiizeve carpuifinda basing
uygulamalidir. Isik, gergekten bivle bir basing uygular ancak bu
basincn mikun qok kiighkeiir. Bu basinem mikennim ne kadar uz
\. oldugu William Crookes (1832-1919) tarafindan icar edilen radyo-
Igik dalgaian b metre adl bir aygitls giriilebilir. Radvomerre'de ik iyi denge-

lenmig pervane kanatlanm déndiriir. Cam tipiin iginde dii-
ik basingta hava vardir ve isitlmig hava molekitller, kanat-
lara garparak onu werler. Eger tiim hava bogalulirsa pervane
diiner; tek bagina igik basine) pervaneyi disndiiremes.

Hava molekiifier per ¥ 1
toplar ve kanatlara garparak onlan dénddrirfer,

gelen s

Parcaciklar ve Golgeler
1704 tanhli "Opticks™ isimli kitabinda Newton,
“isifan efini yoriingeler izledigi ve gilgelerde
efildigi gorilmemistir” dive yazmign. Newton
bunu, 15tk pargaciklaninin her zaman ditz bir dog-
rulroda ilerledigim soyleverek agiklvordu. New-
ton, efer bu sekilde ilerleyen pargaciklann yolu
tizerine bir cisim gikarsa; pargaciklar gegemeve-
cekleri igin bu cismin arkasinda golge olugacagin
dilsiinmusell. Errafimuzda gbediigiimiiz cisimler
igin bu dogru bir diigtincedir. Ancak bu fikir 1665 000 go
vihinda Francesca Grimaldi‘nin dnemli bir kegfivle 5 0%5°% ¢
uyugmamigts. Grimaldi, cok kiigiik dlgekee sigin o ©° 5% 0 o
gilgeye dogru efldiging gostermigt. 6 ¢
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Cisim baxn pargaciklann
GEEmesing iZin vermez.
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Bilytik dicekls bakidigmda
gdige, pargaciklann bloke
oldugu kesin simirl bir balgedir.
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Isik
kaynag!
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Pargacikiar

Dalgalar ve Golgeler
Cok kiigiik dlgeklerde, gilgeler gi-
rilndtigi kadar basic degildir, Eger
g1k ince bir yanktan gegirilirse, 1sik demeti
beklenenden daha fazla yayilir, Bu olayi 1g1-
i pargacik teonsivle agiklamak oldukga
zorken dalga reonisivle kolayea agiklanabi-
lir. Su dalgalan ve ses dalgalan in-
ce yanklardan gectikeen
sonra vavilirlar. Eger
itk da bir dalga ise ayn
etki ghzlenmelidir.

Dalgalar gok
kil bir cismin
etrafindan yayihr.
e it
1+
engellendiginde pdlge olugur.
Pargacikiar
Kal -
sl st Parc¢aciklar ve Kirllma Ik e
Newton, 151k pargaciklannin havadan cama parcacikian rm,?rd,* bir
/ Dalganin ug kismi gegerken neden yorlingelerinin saptifin A kuvvet onlan
/ / ::;‘ﬂ kwfxﬁmte agiklamakea epey zorlanmugti. Bu nedenle huigncins.
// / yardg ’ de, pargaciklam cama girerken hizlandiran, e o)
/ J ¢ikarken vavaslatan dzel bir kuvvenin var A
'/ olabilecegini digtinmiigtil. Kinlmanin nasil o
= renklenn ayngmasing vol agnfimn, her bir °
—// renge ait iggm vargular hiflinde hareket et-
i tigani One stirerck agiklanmgn. Her renk, © T
L kendine dzgil farkl uzunlukea vurgular °
Dalga cephesi cama /// sahipor. Bu da dalgabovuna ¢ok benzeyen Pamamkrarcamdancmdﬂz
$ Al fers yonde bir kuvvet onlan (o]
girig ve Gikigta bOkilir. /// bir fikirdir. ek vidn o) 0
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