BICIMSEL UYUMUN
MATEMATIKSEL KURALI OLARA

Do¢.Emre BECER"

esim, heykel, mimari gibi bigimlerle ugrasan her
sanatin dogasinda bir boyut, bir cranti unsuru

R

yer almistir. DisUnirler, matematikgiler, sanatgilar,
boyutlar ve orantilar arasindaki iliskiyi bir sistemi ve
kurala oturtmak i¢in ylzyillar boyunca cesitli aras-
trmalar yapmisglar ve uyumun kurali olarak nitelen-

* Bilkent Univ. Giiz. San. Fak. Grafik Bol, Ogr. Uyesi
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direbilecedimiz ““Altin Oran"'| (Ing: Golden Section,
Alm: Goldener Schnitt, Fra: Section D'or) bulmus-
lardir. Bu oran anlayis!, bu giinlin ¢agdas ve fonksi-
yonel birgok tasarim dalinda hala etkisini
strdirmektedir.

TARIHTE ALTIN KESIM

Hentiz M.0. 5. ylizyilda Pisagor kuramcilar -
guler ve uyum (ahenk) arasindaki iligkiyi besgen ya
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da bes koseli yildizla (Pentagramm) bulmuslardi. Bu,
matematiksel kesinlikteki oranti sistemini doganin
birgok bigiminde, bitkiler dinyasinda (yapraklar, gi-
gekler, dallar), kristallerde (kar tanesi) ve birgok canli
organizmada gorebiliriz. Plolemalos (Batlamyus)
yanhlar ve Yunanlilar dogal bigimlerin olusum esas-
larini anlamaya caligtilar ve elde ettikleri bulgular
blylik tapinaklanin (Parthenon) yapiminda uygula-
dilar. Bu bulustaki en dikkate deger nokta, plastige
“zamandan bagimsiz olma" 6zelligi kazandirmasiy-
di. Firavunlar devrindeki Misir'da matematikgiler, di-
stinur ve sanatcilar insan anatomisindeki oranti kav-
ramini arastirdilar ve onu her seyin 6l¢si olarak ta-
nidilar. Memphis piramitlerinin yapiminda, insandaki
oranti sistemi goz éniine alinmig ve kural olarak uy-
gulanmisti.

M.0O. 5. yiizyilda biiy(k heykeltiras Polyklet, in-
san viicudunun orantisal yapisini inceleyip bir kitap
haline getirdi. Daha sonra Eski Romalilar bir oranti
kurami gelistirdiler. RGnesans déneminde Leonar-
do da Vinci, Michelangelo ve 6zellikle Albrecht Di-
rer, uyum (ahenk) anlayislarini kural haline getirdi-
ler. “Altin Oran"' terimi ilk olarak Orta Gag'da kulla-
nildi. O siralarda bu terim okullarda biiyiik olasilikla
su sekilde agiklaniyordu: “Bir cizgi ikiye bélindi-
ginde, kigik parganmin biyiik pargaya orani, biyiik
par¢anin bltine oranina esittir.""

Fransiz ressam Jacques Villon, Leonardo da Vin-
ci'nin Altin Oran ile ilgili gdrisleriyle oldukga ilgilendi.
Vinci'nin “Traité de la Peinture” (Resim Yapma Yon-
temi) adli kitabinda gordigl piramit sistemini arka-
daslarina soyle anlatiyordu Villon: "Bu imkan, gé-
rillen seylerin rengini ve bigimini piramitler halinde

resmetmektedir. Her cismin iki ucundaki gizgileri alir
da ydritirsen, bunlar mutlaka bir noktada birlesir
ve bir piramit olusturur.”'

Kibizmin analitik donemden sentetik déneme
ge¢tigi 1912 yilinda Picasso ve Braque disindaki K-
bist ressamlar bir Altin Oran Sergisi diizenlediler. Bu
sergi, dar gorisli elestirmenlerin ve basinin disin-
da bliyiik bir iigiyle karsilanmis ve tim Avrupa'da
derin yankilar uyandirmistir.

Unli mimar ve sehir plancisi Le Corbusier de
1945 yilinda yazdig “‘Modulor” adh kitabinda insan
Glglilerinde, mimaride ve teknikte yararlanilabilecek
yenl bir armoni yasasi olusturmay) denemis ve bun-
da klasik Altin Oran'i kullanmigti, Albert Einstein, bu
kitap Gzerine sunlar soylemisti: "'Bu dlgl sistemi,
kot seyleri zorlastinirken, iyi seyleri de kolaylasti-
riyor!"',

Turk mimarisinde de Altin Oran’in uygulandigi
bas yapitlar bulunmaktadir. Sanat tarihgilerimizden
Celal Esad Arseven, Mimar Sinan'in Edirne’deki Se-
limiye Camii'nin (1568) orantilandinimasinda Altin
Oran'dan yararlanmis oldugundan s6z eder: “'Seli-
miye'nin cepheleri incelendiginde, dzellikle kemer-
lerin ve bazi kisimlann tertibindeki oranlarin Altin Bo-
lim’e uydugu gbriilir. Yan cephelerdeki dayanak
duvarlarinin uzunluk ve enlilikleri arasindaki nispet
ve percerelerin genislik ve yikseklik élgdleri, Sinan'-
in Altin Bolim rakamina vakif oldugunu
gostermektedir” (Turk Sanati Tarihi).

Bltin bunlarin dtesinde, ¢agdas Tirk mimari-
sinde Prof.Emin Onat'in Anitkabir tasariminda Altin
Oran’a bagvurdugunu gériyoruz.
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DOGAL VE GEOMERTIK SISTEMLERDE ALTIN ORAN  hiptir O halde Altin Oran plastik formlar {izerine uy-

Gevremizde bulunan birgok dogal maddede Al-
tin Oranti'yl goézlemlemek mimkindir, Buna en be-
lirgin Grneklerden biri de kar tanesidir. Bir kar tane-
si, geometrik olarak alugen formundadir ve alti ko-
sall bir yildiz olusturur. Sekll-1'de bir kar tanesinin
kristal dokusu geometrik olarak gosterilmigtir. Bu-
rada Altin Oran degerlerinin (¢ dizisi gérilmektedir.
Istenirse bu diziler daha da gogaltlabilir.

Bu orantilar, kimyasal islemler sonucu olugan
kristallerde de (eriyikierin buhariagmasi ya da sodu-
tulmast, metallerin katilasmasi, kimyasal reaksiyon-
lar) goriilebilir.

Sekil-2'de iki adel kare piramidin taban tabana
gelmesiyle olusan bir bigime sahip bulunan bakirll
pirltin (kalkopirit) gériimektedir. Bunun ortasindan
gegen eksen geniglik, dikey eksen ise uzunluk ola-
rak ele alindiginda ortaya ¢ikan dikdérigen ve ek-
sen orantilari Altin Orant'ni verir; 5:8. Sekil-3, AB giz-
gisinin bélinme birimini gdstermektedir. Blylk par-
caya major (AE), kliglk pargaya minor (EB) diyelim.
Aradaki orantisal iliski 1:1, 618'dir. Bu orantidan 3:5,
5:8, 8:13 gibi kesirsiz sayilardan olugan orantilar tu-
retilebllir. Bu oranti degerlerinl hasap cetvelinde Gst
uste toplarsak, diziler| bulur ve bir form Ozerinde de-
neyebiliriz. $Sekil-4'teki pentagramda (bes koseli yil-
diz) dért dizi olugmaktadir. Besgen ile yildizin kenar-
lar birbirlerini strekli olarak Altin Kesim orantilann-
da keserler. Bes yaprakli bir gicekte de ayni oranti
sisleminin varligina tanik oluruz.

Kare, gerek geomelrik gerekse sanatsal agidan
olduk¢a kusursuz bir form olarak nitelendiriimekte-
dir; kendi iginde bir dengeye sahiptir. Sekil-5'te ka-
reden yola ¢ikilarak Altin Oranti'da bir dikdortgen for-
mun nasil elde edilebilecedi gosterilmaktedir.

Daha 6nce sézind ettifimiz kalkopirit, 4¢ boyut-
lu, plastik bir formdur ve Altin Kesim orantisina sa-
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gulanabilir. Bu sistem, gecmiste Pompel kentinde
denenmisti. Mimarlar, heykeltiraslar ve tag ustalan
Altin Orani hesaplamada kolaylik getiren 6zel bir
arag gelistirdiler: "Reduction ( = sadelestirme) Per-
gell”. Bu pergelin bacaklarinin kesistidi nokta, yani
baglanti vidasimin bulundugu nokta bacak yliksek-
liklerini Altin Kesim orantisinda boler. Pergelin asa-
gida gosterdigi deger belirlendigi zaman - buna oran-
timin blylk pargasi (major) diyelim- dstteki uglann
arasindaki uzaklik da orantinin kilgik pargasini (mi-
nér) aym anda gostermekteydi (Sekil-B). Gegmiste
kullanilan bu pergell Rudolf Engel-Hard! gellstirerek
“Altin Pergel"} olusturdu. Altin Pargel, Gglnel bir
bacada sahiptir ve bu igteki (guncil bacak sayesin-
de A ya da B noktasindan hareketle daire ve elips
formiar bile Altin Kesim orantisi iginde gizilebilir
(Sekil-7). Baylk formlann, afiglerin, fuar panolarinin,
duvar resimlerinin taslakiarnini hazirlarken, bu per-
gelden oldukga yararlanilir. Hesap cetveli ile surek-
li bazi degerler bulup bunlari metrik sisteme uyaria-
maya ¢alismak zaman aldigindan, ergonomik bir
ozelligi de olan Altin Pergel, daha Iyl bir secenek ola-
rak karsimiza gikmaktadir,

BIR GRAFIK TASARIM OGESI OLARAK ALTIN ORAN

Kiglk boyutlu ve basite indirgenmis tasanimlar-
da uygun orant unsurlarini beliriemek kolaydir. Fa-
kat, ancak ¢ok uzaklardan algilanabilen bly(k bo-
yullu gahigmalarin tasanminda orantlama giglokie-
ri ve bundan degan yanls ¢ézimlemelerle karsila-
silabilir. Insan géziinan, bir¢ok formu algilarken op-
tik yanilgilara diistagu bilinmektedir. Ornek olarak,
dikey bir gizglyl, ayni uzunluktaki yatay bir gizgiye
oranla daha uzunmus gibi algiliyoruz. Pupilianin, ya-
ni gozbebeginin dikey bir eksen Gzerinde harekeli-
nl saglayan goz kaslan, yanlara hareketl saglayan
kaslardan daha zayiftir. Bu nedenle géztiimiz, geo-
metrik olarak hatasiz gizilmis bir kare formu, hafif-
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¢e yukariya dogru uzanan bir dikdbrtgen gibi algs-
lar. Deneyimli bir tasanmci bunu géz énine alir ve
“optik kare"'yi ¢lzerken, karenin eninl 1" birim ola-
rak aldidinda, yiksekliGe '0.96" biriminl uygular.

Bir kare formu Allin Kesim oraninda bolimlere
ayirdigimizda, liging askatlar elde ederiz (Sekil-8).
Once C ve B noktalan arasinda CB kégegenin| ¢i-
zeriz, Daha sonra AB kenarlarini Altin Kesim oranin-
da boler ve bulunan E noktalarindan ¢iktigimiz dik-
melerle kareyi olustururuz. Buradaki kesisme nok-
tasi, CB kdsegeninl de Altin Kesim oraninda boler.
Simdi alttaki bayiik alani, bu kez éncekine karsit yon.
de bir kbsegenle bélelim. Kesisme noktasindan AB
kenarina uzatacagimiz yatay bir dikme ile ortaya g
kan dikdortgen yine Altin Kesim oraninda bolunmds
olur. Simdi kare form bes armonik pargaya balin.
mugtdr. 2, 3, 4 numarall formiar kare, 1 ve 4a ise
dikdértgendir. Ozellikle brosiir, prospektils vb. tasa-
rimlarinda birbirleriyle karsi konumda bulunan say-
falardaki leke dengesi, bu yontemie belirll bir sistem
igine sokulabiiir.

Bir daire formu, birbirleriyle armoni olusturan par-
calara b6imek Istedigimizde, 6nce yarigap Allin Ke-
sim oraninda bélen noktayi buluruz. Pergelimizi da-
irenin merkezi lle bu nokta arasinda yerlestirerek
ikinei bir daire gizeriz. Kenarlar distaki ve |¢teki da-
ireye teget gecen iki tane kare form olusturdugumuz-
da, bOtin bu sekll ikive bolen kdsegen Gzerinde bir-
birine esdeger pargalar meydana gelir. Bu gizime ler-
sinden, yani kareden yola ¢ikarak da baglamak mum-
kundlr ($ekil-g).

Standart boyullardaki bir kagit yizey tzerinde
yazi, resim, fotograf, renk vb. unsurlarnin yer alaca-
@i alanlann armonik bitlnlGgd kare formda uygula-
nan sistemle saglanabilir. Sekil-10'da birbirine es-
deder oranlara sahip (¢ dikdortgen (2, 3, 4) ve ka-
reye yaklasan iki dikdértgen (1, 5) ortaya gikmakta-
dir. Ayni islemi Alun Oran digllerinde bir dikdortge
ne uygularsak, kareler (2, 3, 5, B) ve ayni buylklOk-
lerde dikddrtgenler (1, 4, 8) elde ederiz (Sekil-11).

Bir gralik tasarimci gazete ilan, prospeklis, afig
vb. tasanmlarinda kullanacagy alanlan istedigi gibi
dlizenlemede -dogallikla- dzglrdir. Ama kitap ya da
benzeri, birgok sayfadan olusan tasanim konularin-

da grafiker, tipografik élglleri, kagidin ekonomik
kullamim gereklarini ve ciltleme faktordnid goz 6ni-
ne almak zorundadir. Kagit igin belirlenen boyutla-
ra gore sayla iginde yer alan metnin yiksekligi, say-
fadaki konumu belirlenmell ve bunun Igin bir sistem
geligtiriimelidir. Bunda gegerli bir ¢éziime ulagmak
Igin yayin yénelmenl, dizgi operatérii ve graflk ta-
sanmci birlikte ¢aligmalidiriar. Sayfa d{izeni belirlen-
masinde kullanilan birgcok yontem vardir. Bunlardan
biri de Altin Kesim orantisi uygulanarak ¢oziimlenen
sisterndir. Kitap sayfalannin agilimi Gzerinde sag (st
kdgeden sol all késeye dogru bir diagonal ¢izgi ¢i-
zelim. Bu gizgiyi sag sayiada ters yonde gizecegi-
miz bagka bir diagonal gizgi (kbésegen) kessin. ki ké-
segenin olusturdugu bu ¢al Ozerindeki birbirine dik
herhangi (¢ noktadan metnin ylksekligi, eni va boy-
lalikle de sayfa Igindeki konumu (sayfa dizeni) bu-
lunur. Metnin yer aldii alanin sag ve sol yanlarda
birakugi bosluklann birbirine orani, alt ve Ust bos-
luklarin birbirine oranina esittir. Asagida kalan ge-
nig bosluk sayfa numaras: ve dip notlar igin kullar-
lacaktir (Sekil-12),

Armaniyl bir kural haline getiren Altin Oran'dan
yazi tasanmcilan da yararlanmislardir. Sekil-13'te
matbaalarda kullanilan temel yazilardan biri olan an-
tik yazi ailesinin en guzel karakterlerinden
"'Baskerville' Ile, daha modam, grotesk bir karak-
ter olan “Folio" yazilanndan drnekler veriimistir, Her
iki yazida da alt ve (st uzantilarin bitdne orani 8:5'tir,
yani Altin Kesim oranindadir.

Mimar Le Corbusier, orantilardan "'tasarlanmis
ilkaler’" olarak yararlanmigtir. Sekil-14'te "'Modulor™
adh kitabinda yer alan ve kendisl tarafindan bulu-
nan bir sistem gosteriimektedir. Le Corbusier kl&-
sik Altin Kesim oranim moddle etmis ve kendi bilgl
ve deneyimlerinden ve Alman ressam Albrecht Di-
rer'in oranti kuramindan yola gikarak yeni olguler ge-
ligtirmistir.

Grafik, mimari-ig mimarf, fotograf, tekstil, sera-
mik, endistri tasarimi vb. branslarda ugras veren,
yani bigimler olusturan, Greten bu ginn tasanmci-
lar icin en 6nemli unsurlardan biri de, tasanmlann
da uyguladikiart orantilar arasindaki armonik biitin-
Iiktar. Kimi tasanmel bu armonik batinltga belirli
prensip ve kurallardan badimsiz olarak meydana ge-
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ALKOLiZMi ONLEYEN
PROTEIN

merikall biyolog Roger Maickel'e gore,

fareferde alkol istedini séndltiren bir pro-
tein, insanjarda alkolizme kars: bir lldg olarak
kullannlabilecek. Adrenocorticotrophic
{ACTH) horrmonun bir bélumu olan protein,
higbir yan etki yapmadan, larelerde alkol is-
tegini bloke ediyor

West Lafeyette (Inclana) deki Purdue Uni-
varsitesi'nde farmakolojist Roger Maickel,
ACTH ile yillarca gahgh. Maickel'in, ogrenci-
st Suchilra Knshnan ile yaphgi en son gahs-
masinda, farelere igecek olarak iki segenek
sundu: sakkarninle allandirimis su veya %
10'Iuk alkol eklenmig sakkarinli su, Farelerin
hoglanmadigr alkol tach sekerle gizlenmigtir

Arastirmacilar, insaniann igrne egilimieriy-
le benzer ligkili olarak, farelerin de dedisik
yollarda ve sekillerde igme aliskaniiklan ka-
zandiklarin kesfettiter. Bunfarin yaptiklan de-
neylerde fareler hemen 4 gruba aynidr;

a) Asla gk icmeyenler

b) Belrli zaman aralklanyla icmeyenler,
ara sira igenier; yani sosyal igiciler

¢) Once igki igmedikler! halde zamania ig-
ki igmeye baslayip. \ghikleri icki miktarin her
qun artirarak yoksek bir seviyeye ulastiran ve
orada kalanlar

d) Alkolik doganiar; daha ik gunden mut-
hig derecede fazia ik alanlar

Aragtirmacilar, lareleri ya aralikli hareket-
Siz lutarak ya da celik, kugucuk kaleslerde

hapsederek, sirese maruz biraktilar, Bu stres
penyodunun daha 4. gununde, hig Icki icme-
yen fareler bile duzenli olarak alko! almaya
bagladilar. Arastirrnacilar bunun sebebini
ACTH hormonuna baghyorlar

Adrenal korteksin hiicre membramnin ba-
anlagand, immn cevabl ve birgok digder
fonksiyonu dizenleyen bir dizi mofekl sal-
@ilamasi igin, hipohz bezi normalde, az mik-
tarlarda ACTH salgilar. "'Fakat, stres aftinda
birakilmatlarnna veya alkoligmelerine ragmen
de sonug ayn” diyor, Krishnan ve ekliyor,
"Hatta aretilen ACTH miktan artiyor, Biz de
daha onee az igkiigen veya hig icki igmeyen
fareler olmalanna ragmen, stres kalktiktan
sonra, farelerdeki icki igme isteg@irin, bu hor-
meondan bir fragmentin sorumiu eldugunu
dusunduk, "'

Maickel! bundan sonra. ACTH'tn birgok
fragmentinin biyolajik aktivitelerini test etti ve
4-10 arasi amine asillerin en glglt segment
olduklarii buldu. Kenuyla llgill olarak Maic-
kel sunlan soyluyor- "4-10 segrnentinden Ku-
¢Uk bir dozu bu farelere enjekte eltigimizde
herhangi bir yan etki gostermeden alko! is-
teginin sondugunu gozledik. Eger, farelerin
alkol olmasini istemezsek, 4-10 a.a. segmen-
iy siringa ediyoruz. Bu tamamen alkol iste-
gini kesiyor."

Bundan sonraki adim olarak, bir anti-
alkolizm idcinin gelistirilecedinden emin olan
Maickel, ondan 6nce de sindirimle hemen
pargalanan bu hormon igin, uygun bir koru-
ma melodu bulunmas: gerekligine inaniyor

New Scientist’ten ¢ev.: Nurullah OKUMUS

tirir, kimi Ise bigimlerdeki uyumu matematiksel sis-
tem ve ilkelerde arastinr. Tasanm olgusunun insan
ve gevresinde lilizlenmeye, var olmaya baglamasin-
dan bu yana bigimsel armoniler olusturmada degi-
sik yontemlere basvurulmus, bu konuda ilkeler, ku-
rallar gelistiriimeye calisilmistir. Bu kurallardan bir
bolimi zaman iginde aegerliliklerini yitirmis, bir bé-
liim0 ise varliklarini bu gine degin surdirmuslerdir,
Gegerliliklerini koruyan bu armonik kurallarin en
onemlisi de Alin Kesim QOrani'dir. {1

** M.0), 305 yilindan 30 vilina kadar Misie*da hakam saren
bu Eski Yunanly Kral atfesi Misie”s bir bilim yuvas haline
getiediler, Mage kurdular ve dunyarin itk haritalarin da
Iskenderiye'de vapurdilar,
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