Stanen:
Iki Boyutlu Kalay

Dr. Mahir E. Ocak

Uluslararast bir arastirma
grubu stanen (iki boyutlu
kalay) tiretmeyi basardt.
Sira dist 6zelliklere sahip
oldugu tahmin edilen
malzemenin oOzellikle
elektronik endustrisinde
yararli olacagt
dustnuliyor. Dr. Junji
Yuhara ve arkadaslarinin
yaptigt aragtirmanin
sonuglar 2D Materials’ta
yayumlandt.

Atomlarn tek bir katman
icinde diizenlendigi iki
boyutlu malzemeler
yulardir bilimsel
arastirmalara konu oluyor.
Ozellikle grafen (iki
boyutlu karbon) tizerine
hem kuramsal hem de
deneysel ¢cok sayida bilimsel
calisma yapildi ve sahip
oldugu swra dist 6zellikler
sebebiyle grafenin gele-
cekte pek ¢ok teknolojide

Ge¢miste stanen Uzerine
calismalar yapan
arastirmacilar, malzemeyi
bizmut telliirir ya

da antimon Uzerinde
uretmeye calistyorlar,
ancak ortaya ¢tkan
urtinin yapist “burusuk?,
malzemedeki kalay
atomlarin dagilumt hayli
diizensiz oluyordu. Yakin
zamanlardaki basarilt
calismaya imza atan
arastirmacilarsa, staneni
uretmek icin gumus
kullanmuslar. Kalay
atomlarinin

gumius malzeme

lizerine tek tek ¢okeldigi
yOntem epitaksi olarak
adlandurilyor.

Deneyler, stanenin
dogrudan giimiis ylizeyin
lzerinde olusmadiguny,
kalay atomlart gumistin
uzerine ¢Okelirken

Once gumts ve kalay
atomlarinin Ag,Sn
alastmum olusturdugunu,
daha sonra kalay
atomlarinin bu katman
uzerinde staneni

olusturdugunu gosteriyor.

Kuramsal tahminler,
stanenin topolojik
yalitkanlar olarak
adlanduilan
malzemelerin bir 6rnegi
olduguna isaret ediyor.
Bu malzemelerin

i¢ bolgeleri (govdeleri)
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yalitkan, stnir bolgeleri
(ylizeyleri/kenarlart) ise
iletkendir. Sahip olduklar
bu swra dist 6zellik,
topolojik yalitkanlarin
hem elektronik

(elektrik akumt kullanilan)
hem de spintronik

(spin akumt kullanilan)
uygulamalarda ¢ok
yararl olabilecekleri
anlamna gelir. Ustelik

bu malzemelerin buyuk
cogunlugu ancak cok
disuk sicakliklarda
topolojik yalitkan gibi
davranmaya baslarken
kuramsal tahminlere gore
stanen oda sicakliginda
bile topolojik yalitkan
gibi davranabilir. B
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malzemelerin bir 6rnegi.
Ancak gecmiste grafenin
aksine staneni iretmek ve
Ozelliklerini deneysel
yontemlerle incelemek
mumkin olmamustt.
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