





bir arastirma diinyasi olarak dikkat cekmektedir.

Bu dlinyada yapilan arastirma sonuglarindan elde
edilen kavramlardan bir kismini soyle siralayabiliriz:
Atom enerjisi, radyoaktif izotop, yari iletken,

temel pargacik, pion, proton, notron, hadron,
muon, elektron, ndtron, lepton, mazer, lazer vs.

Bu kavramlarin hepsi bugtin igin oldukca tanidik
ifadeler olup, on dokuzuncu ve yirminci ytizyillarda
yapilan fizik arastirmalarinin kesiflerini ve icatlarini
belirtir.
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Isaac Newton (1643-1727)

Farkhl Bir Soylem Olarak
Kuantum Kurami

Sonug itibariyle 6nemli bilimsel gelismelere yol actigi
acik olan kuantum kuraminin olusturdugu kavramsal
altyapinin sagladigi basarinin, salt kavramlastirma
diizleminde kalmadigini, ayni zamanda

ornegin kuarklar gibi temel parcaciklarin nasil
davranacaklarinin hesabinin da sasirtici kesinlikte
yapilacaginin imkanini sundugu da hatirlandiginda
kuramin ginimiuz bilimindeki basat roltiinti anlamak
zor olmayacaktir. Ote yandan kuramin basarilarinin
biiytk olctide olasilik tizerinden gergeklestigi ise

sir degildir. Zaten kuram hakkinda kafa karistiran
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hususlardan birinin olasilikgi mahiyeti, digerinin

ise 0lgme stireclerine iliskin oldugu bilinmektedir.
Aslinda klasik fizigin de basvurdugu bir agiklama
bicimi olan olasilik, kuantum kuraminin
aciklamalarinda tartismaya yol agmaktadir. Peki
neden? Diyelim ki, madeni bir lira havaya atilsa, yazi
tarafi 15, tura tarafi icin de %2 olmak (izere, her iki
tarafin da tste gelmesinin esit oldugu aciktir. Yani bir
belirsizlikten s6z edilmez. Ancak kuantum ortaminda
durum bdyle gerceklesmemektedir. Uzerinde cift
delik bulunan bir levhaya gonderilen elektron her

iki delikten birden gecebilmektedir. Yani klasik
fizigin olasiliklarin birlesimine iliskin kurali kuantum
kuraminda farklilik géstermekte, daha agik ifadeyle
olasiliklar “gézlemlenmesi zor ve betimlenemez” veya
“ayrintisi bilinmeyen” durumlarda gerceklesmektedir.
Boyle olmasina karsin, kuantum olasiliklari kuramin
olgulara iliskin agiklamalarinda “indeterminizm”
veya “i¢sel belirlenimsizlik” oldugu bigiminde
degerlendirilmistir.

Ol¢me ve Belirsizlik

Degderi hakkinda tartismalar olsa da kuramin ilk
gelistirildiginde s6z konusu olan olgu alaninin ¢ok
Otesinde uygulama imkani oldugu ve olaganisti
basari elde ettigi kesin. Oyle ki yirminci ytizyil
fiziginin blyik kismi kuantum kuraminin temel
onermelerinin giderek daha yaygin olarak
uygulanmasinin hikayesidir dense yanlis olmaz.
Kuram sadece yerytiziinde degil, gokytiziinde
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olup bitenlerin aciklanmasinda da buytik basari

elde etti. Cekirdeklerinin olusumu da dahil olmak
uzere, yildizlarin yapisinin ve gelisiminin dogru ve
ayrintili bir anlatimini yapabilmek igin niikleer fizigin
kullanilmasi yoluyla astronomiye de olaganistu bir
basariyla uygulandi. Kurama iliskin s6z konusu edilen
belirlenimsizlik aslinda kuramin 6rnegin elektronlar
gibi nesnelerin davranislarinin konum, momentum ve
enerji gibi nicelikler icin her zaman belirli degerlere
sahip oldugunu reddetmesinin yaninda, bu tiirden
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belirsizliklerin masa ve sandalye gibi nesneler icin de s6z
konusu oldugunu ima etmesinden kaynaklanmaktadir.
Buna “6l¢clim sorunu” denir. Nedeni ise, kuramin belirsiz
bir gorinir diinya betimledigine dair olusturulan
gerekgelerin ol¢iim durumu icin kanit olarak
kullanilmasidir.

Gelecek sayimizda Kuantum Elektrodinamigi konusunu
ele alacagiz. B
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