2,5 basarilt yolculuk
yaptt. Son seanslarinda
ise ortalama basarilt tur
sayist 17,5’e yukseldi.
Siirts egitiminin
sonunda, hayvanlar
hedeflerine daha hizli ve
daha dogrudan rotalar
kullanarak ulastt.

Arastirmactlar daha
sonraki deneyleri
odanin merkezinden
degil de rastgele
konumlarindan
baslattiklarinda da
baliklar pembe tahtaya
ulasmayt basardilar.

Bu bulgu, baligin

odtle ulasmak i¢in
sadece bir giizergaht
ezberlemedigini, aynt
zamanda 6dile ulasmak
icin her seferinde dogru
rotalar planladigini da
gosterdi. Arastirmactlar,
diger duvarlara

farkli renklerde yem
tahtalart yerlestirerek

ya da pembe tahtayt
odanwn 6blir ucuna
tastyarak akvaryum
baligint kandirmaya
calistiklarinda, baliklar
aldanmadt ve yine
pembe tahtaya yoneldi.

Arastirmacilara gore, bu
¢alisma yiyecek, barinak
ve es bulma dahil olmak
Uzere bircok alanda
hayvanlarn hayatta
kalmast icin gerekli olan
navigasyon yeteneginin
bulunduklart ortamdan
bagumsiz bir sekilde
tim turler icin gecerli
oldugunu gosteriyor.

Tenis Toplartyla
Depremden

Korunma
Ozlem Ak

Muhendisler binalart
depreme karst daha
dayanikli hdle getirmek

icin cesitli yontemler
gelistirirler. Ornegin,

bazt binalar biraz esnek
insa edilir, bu nedenle
ylkilmadan biraz ileri

geri sallanabilirler. Bazt
¢ok yiiksek binalarin
tepesinde, depremden
kaynaklanan titresimleri
ortadan kaldirmaya
yardumct olan kiitle
damperi adli bir agurlik
bulunur. Diger binalarda
ise taban izolasyon sistemi
olarak da bilinen izolasyon
yataklart bulunur.
Adwindan da anlastlacagt
gibi, bu yataklar bir
binanwn tabanum yerden
yalitarak deprem sirasinda
bagumsiz olarak hareket
etmesine izin verir. Yani,
zemin ileri geri hareket
ederken yapt onunla
birlikte hareket etmez.
Yuksek riskli bolgelerdeki
belirli binalarin
temellerine yerlestirilen
bu sismik izolasyon
sistemlerinde, zeminin
yatay saltmumlarint emerek
deprem hasarum azaltmak
icin beton, kauguk ve
metalden olusan karmasik
yaptlar kullanilir.

Ancak bu tur
uyarlamalar pahalidur.
Ornegin, maliyetli bir
yontem olan sismik
izolasyon sistemleri,

Los Angeles California
Universitesinden
mihendis Jian Zhang’a
gore insaat maliyetlerini

%20'ye kadar artirabiliyor.
Bu sistemler zaman
icinde maliyetinden daha
fazla tasarruf saglasa

da bazi depreme agik
bolgelerdeki insaatcilar
yeterli biit¢eye sahip
olmayabiliyor.

Bu nedenle de

kolayca bulunabilen
malzemelerle daha
basit ve daha dusik
maliyetli bir alternatif
olusturmak i¢in kollart
stvayan bilim insanlart
“geri donustiralmus
tenis toplart” kullanarak
“yuvarlanma fizigi”
prensiplerinden
faydalanmaya karar
verdiler. ETH Zirih sismik
miuhendisi Michalis
Vassiliow'nun ekibinin
kullandigt yuvarlanma
yalittmt, uygulandigt
binayt zeminden ayiwrarak
diizensiz yatay sarsintiyt
hafif bir sallanma
hareketine dontistiirme
ve bu salinumlart

daha da azaltmak icin
surtinmeyi kullanma
prensibine dayantyor.
Bu basit yontem hala
ayakta duran 5.000 yllik
Peru piramitlerinde

bile kullanildt ancak



gunumuzdeki
insaatlarda pahali ve
standartlasturilmts
izolasyon sistemleri
tercih ediliyor.

Frontiers in Built
Environment'ta ayrintilart
verilen, yuvarlanan
sismik izolasyona
modern bir yaklasim
icin arastirmacilar,
cevrelerindeki tenis
kuliplerinden aldiklart
sekme 6zelligini
kaybetmis ytizlerce

tenis topuna pasta
kremast torbast
kullanarak ¢imento
benzeri karisumlar
enjekte ettiler. iki

beton levha arasina
sikisturilmis, dolgulu dort
tenis topundan ucuz

bir prototip yaptilar.
Sonrasinda ise yaptiklart
deprem simtilasyonunda
her bir topun sekiz
kilonewtona esdeger
kuvveti destekledigini
ve deprem sarsintisina
dayandigunt buldular.
Bu miktar aslinda

tek katlt evlerde
izolasyon sistemlerinin
dayanabilecedinden
yaklasik iki kat daha
fazla. Testler sirasinda
yapida catlama

olmadan titresimlerin
etkisizlestirilmesi i¢in
toplarin dogru miktarda
karisum icermesi
gerekiyordu.

Vassiliou bir sonraki
adumin, deprem
kusagindaki bir
arastirma merkezinde
yuzlerce tenis topuyla
daha bliylk bir prototip
olusturmak ve test etmek
oldugunu belirtti. H

Mikro Robot Kan
Pihtilarina Karst

Ozlem Ak

E. coli gibi bakterilerden
ilham alinarak tasarlanan
ve sarmal sekilde hareket
eden mikro robot,
damarlarda yuzebiliyor
ve pthtt olusumunun
engellenmesine yardimct
oluyor. Hong Kong Cin
Universitesinden Li
Zhang ve meslektaslart,
mikro robotlart hayvan
kantyla dolu sentetik bir
damarda test ettiklerinde
kan pthtilarint yok

eden ilaglarin tek
baslarina gosterdikleri

performanstan
neredeyse bes kat daha
iyl etki gosterdiklerini
tespit ettiler.

Arastirmactlar, hem
mikro robotun sarmal
seklindeki rotorunu
dondlirmek hem de
robotu kan damart
boyunca hareket
ettirmek i¢cin miknatislar
kullandilar. Zhang ve
ekibi, mikro robotun
ilerleyisini izlerken ve
onu yonlendirirken
Doppler takip yontemi
kullandt. Ses dalgalarinin
kan hiicrelerinden
sektirilip yanstmalarinin
Ol¢ildiga bu yontemde,
bir bilgisayar yardimiyla
robotun hareketini
belirlemek icin ses
frekansindaki dedisim
haritalandt.

Robot pihtiya
yonlendirildikten

sonra tasidigt standart
bir pthtt ¢6ziici ilag olan

tPA'y1 serbest biraktt ve
rotoru sayesinde ilacin
tikaniklik olan bolgeye
yayllmasina yardumct
oldu. Arastirmacilar,
ilac1 pthtiya bu sekilde
ulastirmanin pthtilart
daha etkili bir sekilde
parcalayabilecegini

ve tek basina ilag
tedavisi veya kateter
bazli tedavilerde risk
olusturan titkanmalara
neden olabilecek biiyiik
parcalarin olusma
riskini azaltabilecedini
distintyor.

Zhang, vicutta uzun
mesafelerde gezinmenin
teknik agidan zor olmast
nedeniyle robotun daha
kisa kan damarlarinda
kullanimasint daha
uygun buldugunu
soyliyor. Bilim insanlart
robotu yakinda insan
viicuduna daha ¢ok
benzeyen kosullarda
denemeyi planladiklarint
ama asil 6énemli olanin
tibbi agidan gtvenligini
kanttlamak oldugunu
belirtiyor. B

Elektrikli Diz
Implantlarn

Ozlem Ak

Osteoartrit, (eklem
kireclenmesi) insanlar
yaslandik¢a ortaya ¢ikan
diz agristnin yaygin bir





