28. ULUSLARARASI
MATEMATIK OLIMPiYATI

Prof.Dr. All Osman ASAR*

Uluslararasi Matematik Olimpiyatian (IMO) itk kez
1959 yiinda Romanya'nin, Dogu Avrupa Ulkeleri olan
Bulgaristan, Cekoslovakya, Dogu Almanya, Macaris-
tan, Polonya ve Rusya'y! davet etmesiyle baglamis-
tr. IMQO'ya katilan ilk bati dikesi 1965 yilinda Finlan-
diya, IMO'ya evsahipligi yapan yine ilk bati ilkesi de
1976 yiinda Avusturya olmustur.

Tiirkiye ise IMO'ya ilk kez 1978'de, TUBITAK'in
sorumlulugunda katifmis ve o yil 17 Ulke arasinda
onaltinct olmustur. Uzunca bir aradan sonra 1985 yi-
linda, Tdrkiye o yil yirmialtincisi dilzenlenen IMO'ya
yeniden katilmis ve 38 llke arasinda yirmialtinci ola-
rak iki bronz madalya kazanmigtr. Yirmiyedinci IMO'-
da 37 (ilke arasinda otuzuncu olan iilkemiz, bu yil Kii-
ba'nin baskenti Havana'da 516 Temmuz tarihleri ara-
sinda dizenlenen yirmisekizinci Uluslararas: Matema-
tik Olimpiyatinda 42 dlke arasindan yirmibirinci ola-
rak iki bronz madalya almugtr.

Bu yilki yansmaya 42 (lkeden toplam 236 6g-
renci katilmist. Turk kafilesinde 6 6grenci, bir ekip Ii-
deri ve bir lider yardimcisi vardi. Her tilkenin liderle-
rinden olusan Olimpiyat Jirisi t¢ gin strekli topla-
narak alti adet yangma sorusu belirledi. Ardi ardina
iki giin devam eden yansmada, her gtin icin Ug soru
soruldu ve bu sorulann ¢ozidmleri igin 4,5 saatlik sd-
re verildi. Her sorunun degeri 7 puandi. Biitir soru-
lan dogru olarak cevaplayan bir égrenci en ¢ok
6 x 7=42 puan alabilirdi. Béylece alti kisiden olugan
bir tlke takimi en gok 42 x 6 = 252 puan toplayabilir-
di,

Ttirk takiminin 94 puan toplayarak 42 iilke ara-
sinda yirmibirinci oldugu bu yangmada, ilk bes sirayi
ise 250 puanla Romanya, 248 puanla Bati Aimanya,
235 puanla Rusya, 231 puanla Dogu Almanya ve 220
puania ABD aldi.

Ferdi siralama ile ilgili degerlendirmelere gore,
bdtiin sorulan tam olarak ¢dzen, yani 42 puan alan

* TUBITAK BAYG dyesi.

Ruhsal koruma mekanizmasi, insanlara has bir 6zellik-
tir, uygarh§imizi gelistirmemizi ona borgluyuz. Ancak bu me-
kanizmanin belirii digleri asmamasi gerekir, Filozof Gregory
Bateson: *'Her sey igin belirli bir yararhlik dlgiisd vardir. Bu
oleliyl astids takdirde yararl dedil, zararli olur'" diyor. Her
seyin fazlas, ister oksijen, ister uyku, ister psikoterapi, ister
kendi kendini aldatma olsun; zararlidir. Her canli varlik gibi,
insanin da dengeye ihtiyaci vardir, Gercegi perdelemekle per-
delememek arasinda herhalde ideal bir denge durumu bulu-
nabilir. Biz insanlar, kendisi hakkinda biling sahibi varliklar
oldugumuz igin; kendi kendimize dogru denge durumunu bu-
labiliriz. Bu denge durumu, kuskusuz kigiden kisiye dedise-
cektir.
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her égrenciye altin, puani 32-41 arasinda olanlara gii-
miis ve puani 18-31 arasinda olaniara da bronz ma-
dalya veriliyor. Tirk takimindan Reha Tiitinci ve Ke-
mal Gdlal aldiklar puanlara gére bronz madalya al-
maya hak kazandilar.

1987 yil yirmisekizinci IMO'da sorulan matematik
sorulanini bu yazimizda veriyoruz.

Sorufar ve Puanlar

Adi Soyadi 1. & Xk 5. 6. Toplam
Reha H.Totined 7 7 1 0 7 7 29
M.Kemal Giilal 6 7 0 0 7 0 20
Koray Karahan 3 7 0 7 0 0 17
Serdar Tasiran 1 7 0 0 1 1 16
Haluk Yiimaz 2 5 0 0 0 1 B
Ozan Hafizogullan 0 0 0 2 2 0 4

28. MATEMATIK OLIMPIYATI SORULARI
1987/1. 11,2,...nl (n>1) kiimesinin sabit nok-

talarinin sayisi tam olarak k'ya esit olan permutas-

yonlannin sayisi p, (k) olsun,

n

e kPn (k)=n!

k=0 oldugunu gésteriniz.

(Not: Bir S #7 kiimesinden kendi tizerine tanimli ve

bire-bir olan bir f fonksiyonuna S'nin bir permutas-

yonu denir. S'nin bir | elemani igin (i) =i ise i 'nin

bir sabit noktasidir denir.)

1987/2 Dar agili bir ABC {¢geninde A agisinin
ag ortay! BC kenarini L'de ve daha sonra ABC (i¢-
geninin gevrel gemberini N'de kesmektedir. L nok-
tasindan AB ve AC kenarlarina gizilen dik dogrular
AB kenanini K'da ve AC kenarini M'de kesmektedir.
AKNM dértgeninin alaminin ABC (iggeninin alanina
esit oldugunu gosteriniz.

1987/3 x§+x§+ ... +x2=1 olan xy xz,...x, ger-
cek sayilan veriliyor. Her k=2 tamsayisi igin hepsi
birden sifir olmayan oyle ay,ap,...,a, tamsayilarnin
varligini gosteriniz ki her i=1.2,....niginla; < k-1
ve
| @1X1 + @gXp + ... +anXy, | gw

kn-1 olsun,

1987/4 Negalif olmayan tamsayilar kimesinden
kendi igine tamiml ve her n igin f(f(n)) = n+ 1987 sar-
tim saglayan bir f fonksiyonunun olmadigin ispat edi-
niz.

1987/5 Oklid diizleminde (iki boyutlu koordinat
diizlemi) her n=3 igin n noktadan olusan dyle bir
kiime bulunuz ki herhangi iki nokta arasindaki uzak-
lik irrasyonel olsun ve her (i¢ nokta dejenere olma-
yan ve alani bir rasyonel sayiya esit olan bir liggen
belirlesin.

1987/6 n=2 bir tamsay: olsun. Eger 0<

n :
k< \’:3 sartini saglayan her k tamsayisi igin
k2+k+n bir asal tamsay ise k=0,1,...,n-2 igin

k2+k+n sayillannin hepsinin asal oldugunu ispat
ediniz.

Sorularin ¢ézimleri gelecek savimizda
yaywmnlanacaktir.
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