Ilging Cekiciler

Kimvagerler meral igermeyen
miknats yapiyorlar, l¢i demir tozu
ile dolu olan bir kabin {izerinden bir
miknaus gegirildiginde ilging bir ge-
kilde bu toz taneciklerinin miknat-
sa dik olarak durduklann goriiriiz.
Miknats bir bardak kahvenin iize-
rinden gegirildiginde, kahvenin igin-
deki kafein vyiizeye dogru g¢ekilir ya
da bir ozalir kigidh buzdolabinin ka-
pisina kendiliginden vapisirsa bek-
lenmeven sevler olur. Bu ornekler
hoy goriiniiyor ama, kimyagerler ka-
feint ve ozalit bovasini bir arava geri-
rerek. bildigimiz metal miknanslar-
dan ¢ok daha hafif, daha esnck ve
vapimu daha kolay olan iki veni mik-
nans tiirii yapmaya ¢alisiyorlar, Me-
tal olmayan miknauslar 1§ gérebili-
vor, ¢iinkil miknanshk dzelligi bilin-
digi gibi metalle degil, igerdigi
clekeronlarla ilgili bir ozelliktir.
Elektronlar, onlari her birinin kuzey
ve giiney kutuplan olan birer kiigiik
miknatis gibi davrandiran ve spin
denilen bir 6zellige sahiptirler. Bir-
birine komsu olan bir¢ok elektronun
spinleri avm vinliiyse, biitiin bu et-
ki bir miknansin kutuplarnim olugtu-
rur. Bazi metallerin miknauslanmasi
¢ok kolavdir ¢iinkii, manvetik diize-
ne girmek igin sirada bekleven bir
gok eletrona sahipurler. Ama, bu se-
kilde davranan elekeronlara sahip
metal olmavan maddeler az sayida-
dir,

[k organik miknans 1985 yilinda
Utah Universitesi'nden Joel S. Mil-
ler ve Ohio State Universitesi'nden
Arthur J. Epstein tarafindan bulun-
mustu, Bu bilesik her ne kadar de-
mir igeriyorsa da ashnda organik bi-
lesenlerden olusuyordu. Daha sonra,
diger bir grup arasurmaci tamamen
organik olan bir miknans yapmawi
basardilar.  1991'de  Japon bilim
adamlan, karbon, hidrojen, azot ve
oksijen bilesenlerinden olusan ve 4-
nitrofenil nitronil nitroksit adi veri-
len (kafeinde ve birtakim biyolojik
kimvasallarda bulunan) manyetik
bilesimi ortaya koydular.

Bu ilk érnckler, uvgulamada pek
kolaylik saglamivorlardy, ¢iinkil sa-
dece mutlak sifira yvakin bir sicakhga
kadar sogutulduklarinda manyetik
hale gelebilivorlardi. Fakat bu sorun
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‘ Hollanda'da Notting-

ham ve Nijmegen Univer-
siteleri’'nden bir grup bilim

b

At
adami ok biiyiik bir manye- “ﬁ
tik alan kullanarak bir kurba- ’

ganin havada durmasini sagla-
dilar.

Havaya yiikselmenin gergeklesg-
mesinin nedeni dev manyetik alan-
larin kurbaganin atomlanndaki vo-
riingelen garpitmast. Sonugta gikan
elekrrik akimi muiknanslannkinin
yoniiniin tersine bir manyerik alan
olusturuyor, 16 Teslalik alan kurba-
gamin havada durmasim saglavacak
kadar ¢ekici bir gii¢ olugturuyor.

Grup, aynea bitkileri ¢ekirgeleri
ve bahklan da havava yilkseltmiy.
| Eger yererli bilyiikliikte bir mikna-

uzun siirmedi. Miller ve Epstein,
ozelliklenini 75 Celcius dereceve ka-
dar kaybetmeyen organik tabanh bir
miknans gelistirdiler. Bu bilesik, or-
ganik  molekiil rerrasivanoetilen
(‘TCNE) rarafindan sanlan ve man-
verik olmavan metal vanadvum ige-
rir.

Paris’teki Pierre ve Marie Curie
[niversitesi'nden Michel Verdaguer
liderligindeki bir Fransiz grup ise,
ozalitte ve kumaslarda kullamilan
Prusya mavisi pigmentini igeren oda
stcaklig miknanslan iiretivorlar. Or-
ganik gruplar tarafindan ¢evrelenen
vanadyum ve krom atomlanndan
olusan bu koyu mavi bilesik, yakla-
stk 42 Celsius dereceve kadar olan
sicakliklarda diger miknanslara vapi-
sir. Prusya mavisi miknanslan ile ¢a-
lisan [inois Universitesi'nden Gre-
gory S. Girolami'nin soyledigine go-
re, metal olmayan bu yeni maddeler
miknauslanabilivor, ¢iinkii atomlan
¢ok dar ve sabit kafes vapisinda ol-
dugu i¢in clektronlar arast i¢ hare-
ketler kisitlanivor ve bu da onlan,
spinlerini bir hizaya sokmava itivor,

Miihendisler, oda sicakliinda
¢alisan bu organik miknanslarin me-
talden iistiin olan vinlerinden nasil
vararlanabileceklerini tarugivorlar.

T1s
olursa, in-
samin da havaya kaldinlabilecegini
diigiiniiyorlar. Bilim adamlarina gore
kurbaganin bu olaydan sonra bir ra-
hatsizhig olmamig; mutlu bir sekil-
de diger kurbagalann yanina din-
miis. -
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Bu arasurmacilardan birine gire,
bunlarin daha kolay uzayabilmesi ve
kolayca egilip biikiilebilmesi gereki-
yor. Avnica, ¢ok viiksek sicaklhiklarda
iiretilen metal miknanslara oranla
¢ok daha wvcuz olmalan gerckivor.
Esnek manyetik kaplamalar veya
¢ok yogun manyetik vernn depolan
sistemleri iki uygulama ornegi olus-
turuyor. Bu aragurmaci, oda sicakh-
ginda organik miknans tezi yavin-
landiktan sonra ,“Ne istediklerinden
emin degilim.” dedigi bir kozmetik
firmas1 ve yapay kalplerde kullanil-
mak iizere bu miknausla ilgilenen -
bir doktor tarafindan aranmig. Va-
nadyum TCNE bilesiginin oksijen-
le patlavicr bir reaksiyon vermesi ve
Prusya mavisi miknanslaninin za-
manla zaviflamas) viiziinden, uygu-
lamalar simdilik beklemek zorunda.
Bununla birlikte, bu plastik benzeri
miknatslann  hafif olmast  bilim
adamlanmi hevecanlandinyor. Bazi
bilim adamlan bugiinlerde, viiksek
yogunlukraki optik veri depolama
sisteminde ¢ok gekici olacak ve 1s18a
maruz kaldiginda dzelliklen degise-
bilecek materyaller fizerinde caligi-
yorlar.
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