Insanlar1 bir deniz anasi gibi saydam ya-
pan o hayrat verici Esir titregimleri, R&nt-
gen iginlari iginde hemen hemen hig hava
bulunmayan bir tipten ylksek gerilimli
elektrik akiminin gegmesi sayesind= olu-
gur... (Réntgen cihazlarina ait 1898 yilin-
da yayinlanan bir katalogtan. Esir veya
eter, ozaman bitin evreni dolduran ve
titresen manyetik bir madde sanilirdi.)

Fritz FRAUNBERGER

RONTGEN

75INCI
YIL DONUMU

ISINLARININ

arip oldufu kadar da gergek: Rontgen isin-

larimin  bulunugu,  Sykisl, aslinda gegen
ylzyilin: ortalarinda ¢ok becerikli bir cam Ufiir-
cUsll olan Heinrich Geissler'in yaptigi bir hava
pompasiyla baglar, o zaman buna Geissler Aspi-
ratorl adi verilirdi.

Bu pompa sayesinde bir cam kabin igindekl
havayi ellibinde birine, hatta daha da az bir mik-
tara Indirmek mimkin oluyordu. Rontgen iginla-
rinin meydana gelmesl Igin havanin biylece azal-
tilmasina Ihtiyag vardir. Tabil
kadar kimse disUnmemistl. Gerci Bonn Universi-
tesl Fizik Profesdrli Julius PlUcker basine: disilk
gazlar Jginde elektrik lletiminl Incelerken kullan
iy cihazlar arasinds boyle bir pompa da var-
di. Bunun igin eritiimiy platin tellerini kapsayan
cam tlpler kullanihyor ve bu plstin tellerin ki
ucuna bir elektrik  makinesinden veya daha iyl
olarak Ruhmkorff'in serare endikttrlnden slinan
yUksek gerilim veriliyordu. Cam tipln Igindeki
havanin bosaltilmast Uzerine Ilk &nce o zamanin
gece toplantilarinda ve panayirlarinda geng ve
ihtiyarlarin zevk'e sayrettijl herkesge billnen bir
sey oluyordu; TUpilin  igerisi gok hos renkll bir
suretta parlamaga bagliyordu. Fakst Plicker gimdi
elindeki Geissler Aspiratdrinlin yardimiyla daha
fazla pompalamafa baslayinca, iste o zaman kim-
senin beklemedi§i yeni bir gey gdrlinmisti: TUplUn

bunu © zamana

Iginde gittikge azalan gaz parildamas: yerine, ne
gatif telin, katodun, yanindaki ince cam duvarin

da sarmimtirak yesil bir parlaklik meydana geli.
yordu,
Bu parlakhk, fluor-kalsiyum ve daha baska

maddelerin gze gbriinmeyen ultraviyole 15180 et-
kisi altinda karakteristik renklerde parildamasini,
yani fluoresans't hatirlatiyordu.  Ozellikle duyarh
olarak taminan George Stokes 1854'te aymi sekilde
sarimtirak yesll renkle parildayan Bariyum Pla-
tin Siyanidin farkina vardi. Birgok fizikgiler bu
maddeleri, ultraviycle 1sinlart meydana gikarmak
igin ellerinde tutuyorlardi ve Iste Rdntgen’s de
bulusunu yapmasinda yardimi dokunan tesadiifen
bu madde olmustur.

Fakat bix simdiilk tekrar PlOcker'in deneyle
rine dbnelim. Camin yesil fluoresans: nereden ge-
liyordu? Bunu onun bir &frencisi olan Prof. Wil
halm Hittorf (1869 da) agikhyabildl, Onun tip-
lerinde elektrik  telleri kilcal camlar igine kon-
mugtu. Teller tUpln igine uzatildiklart sirece,
cam negatif telin (katod'un) dolaylarinda fuore-
sans pariltisini meydana  getiriyordu. Fakat bu
tel cam yizeyine kadar gekilecek gekilde kisa tu-
tuldu mu, Katedun karsi tarafinda yalniz o yesll
bir benek kaliyordu. Buna gére katod'un serbest
yUzeyinden 1Uplin igina dofjruca gegen ve cam yii-
zeye rastladift noktads fluoresans meydana geti-
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¥einrich Gelnsler adindakl eam  GflirlefinGniin
hava pomnasa Rintgen isinlarin meydans gele-
bilmest Izln gerek!ll vakummu, heva hoglugunu,
mimkin kilde, Gelssler Asglratér'ii pistonlu bir
pompn  gibl eabmir, bursda plston olurak elva
kullanthr, Soliduki «he kapimin sagsir yukur oy-
nafilman sayesinde isindekl elva birlegik kaplar
esasing gire dikey kisimds da hareket otmekte
ve gift yol muslugu <hs aracihfoyls dis havs ve

ren bir etken gikmaliydi. Bu ylzden de bu isin-
lara kstod isinlari adh verilmigti (Goldstein 1874).
Bunlarin dogru bir gizgi olarak vyayildiklari da,
telin veya ‘cam lifinin,
gilgesinin

isin yoluna rastlayan bir
fluoresans leke Uzerinde keskin bir
meydana gelmesinden anlasiiiyordu.
Bbylece Hittorf Katod ginlarinin asil bulu.
cusu oluyordu. 1849 daki teblifi esash bir seydi,
fakat herhangi bir saskinhk  uyandirmadi, belki
de bu fazla kuru olan bagh¥indan lleri gelmisti:
«Gazlarda elekirigin iletimine dairs. Aym gekilde
pek cazip olmayan bir baghkla Ingiliz kimyaci ve
fizikgisi Willlam Crookes 1879'da kated iginlarimi
tekrar on plana gikardi, onun da koydudu baslik:
elgiyan madde veya maddenin dérdUncl halis idi.
Buna rafjmen o olaylari, ¢ok hog ve etkileyici bir
tarzda anlatmay:r basarrmisti. Bunden sonra Croc-
kes Tupleri bitln piyvasayr  keplamisti. Bir de
Fakat biz bu arada elekiro
manyetik dalgalars bulugundan dolay| diinya ¢a-
pinda bir in kazsnan Karlsruhe Teknik Univer-

Lenard Tiipl ward:i!

sites| profesdrierinden Heinrich Hertz'| Universi-
tesine almafi basaran Bonn'a dodnelim.

Katod isinlariyla nedense onun gimdiye kadar
pek talihi olmamigti, Fakat o asil hayret verici
seyl, iginden 151k pegirmeyen gok Ince altin ve
aliminyum plaklarin katod asinlarini geglrdigini
bulduy. bir seydi, ¢linki Hittfort ve
Goldstein’in bulgularina gére mika veya kolledi-
um'un en inca tabakalari 131k igin bir engel ol-

Bu garip

muyorlar, fakat katod (ginlarinin gegmesine izin
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Geissler  tiiph  Hle  baflants  kwrulmaktadir,
Biiylees ¢ok usun emeklerden sonrs tiipiin
Ieindekl  hava  bosaltilabilmektedir, Hittort
bir kere yepacain bir deney igin tam B8
giin  nomyals (ttir) mak zorunds Lalmigti.

vermiyoriardi, Tabil o zaman, katod iginlarinin
eloktronlardan meydana geldi§l ve onlarin madde-
nin igine giris glglerinin hizlarina bagimli oldu-
§u, daha bllinmiyordu, Heriz derhal asistani Dr.
Phillpp Lenard’s odasina ¢affirdi ve ona buldugu
etkiyl gosterdi ve bu durumun katod iginlarini
agifa veya lkinci havasi alinrmiy bir tipe ySnelt-
menin mUmkin olacalfini agikladi; Lenard en ya-
kin bir zamanda bunu bir denemeliydi, kendisi-
nin uljrasmaga vakti yoktu, iste Lenard Nobel
OdUliny aldikian sonra yapnudi konusmada boyle
anlatti. Profestriinlin dedifini  derhal uygulamig-
ti: Silindir seklinde bir tlp, ortasinda delikli bir
metal levha bulunan bir katodun tam Kargisina
kondu, delik de ince alUminyum plagi ile havamin
imkén  biral.mayacak gekilde kapandi.
Tipin havas) bosaltildi. Uc milimetre karellk yi-
zeyl lle bu «lenard Penceresis [geriyle digarisi
arasindaki basing ayrimina dayaniyordu ve ger-
cekten de katod ginlarinin gegmesine misaade
ediyordu: Onlar diy havanin 6-8 santimetrelik bir
dogruda  parildamasina sebep oluyorlardi. Kau
maddelar havadan daha etkill emerler, absorbe
ederler. Ince Blglimler sbsorpsiyonda emen materi-
yalin cinsinin dedil, yalmz 15in goren kitlenin
Snemi oldugunu gosterdi, Lenard'in gikardillr so-
nuglar her tarafta gaskinhk uvyandirdi, birdenbire
kated iginlari ilging clmaya baslamisti. Fakat bu
katod ginlari gergekten neydi?

girmesine

Ingiltere’de Crookes'un, bunlarin tipte kalan
gazin lyonize molekiller] seklindeki agiklamasina
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inanilirken, Lenard daha bagtan itibaren katod

tginlarinin Esirle ilgill olaylar olduljunu lleri siri-
yordu ki, bu Hertz'in eski bir dislncesiydi. iste
Wilhelm Conrad Rontgen, Wurzburg Universitesi
Fizik KUrsisD Professri, katod iginlariyla ufrag-
maya karar verdi§l zamean, durum bdyleydi. O
coktan berl bunu dlglnmisti, fakat son zaman-
da Lenard t0pl ve Lenard'in elde ettigl sonuglar
onu  heyecanlandirmisti. Aradan ok gegmeden
Braunschweig'li bir firmadan bir Srnek siparis et-
ti ve bizzat Lenard'in  sonuglarinin dodrulufuna
kanaat getirince hayretler iginde kaldi. Bunun Uze-
rine kendi kendine sdyle sormus olacaktir: Acaba
bu Lenard Penceresi olmadan da olmaz miydi,
acaba katod iginlerinin varhifh &di bir tUp iginde
de ispat edilemez miydi? Eger onlar igeriye girer-
lerse, herhalde bir fluoresans ekranmi (perdesi)
ile meydana gikarilabilmelidir. Yabanci g1k ne-
reden gelirse gelsin, bunu taciz edememelidir ve
bundan sonra Réntgen'in neden bir Hittorf-Crooks
tipl alarak onu «ince siyah kartondan bir &rtl
ile sikt sikiya &ritiglis nin sebebi anlagilir. Ta-

bil bir fluoresan ekrami de hazirdi, zira o Lenard’-

in kullandigi o meshur maddeden de getirtmisti.
Fakat hersey tehminlerden bUsbitdn baska oldu:
Odanin igiklarinin sBndiriilmesi ve endUktériin
agiimasindan sonra, Réntgenin herseyi hazir etmis
oldufu masanin lzerinde, orada burada parilda-

yan vyesil gk noktaciklar: gdrlildi ve Rshmkorff™-

un galipip caligmadifina gire yanip  séndller,
Iste bu 8 Kasim 1895 te yani 75 yil &nce oldu.

nmmuhuhummu-
alektron  demetinin  gerekll hizla  werbesice
antikstods carnabiimesl igin bu have
Euna Ihtiyae: vardir,

Rontgen bu stk noktaciklarinin masaya db-

killmis ve nasilsa orada kalmig Bariyum platin
siyanr tanecikleri oldufunu anlamakta gegikme-
di. Bu maddenin katod isiklarinin etkisi altinda
parildadii Lenard’in yamlarindan biliniyordu, fa-
kat anlagilmayan tarafi tlpten bu kadar uzakts
parildamalariyd:, Oyleyse burada dsha bagka bir
seyin roll vardi. Buna rafmen fluoresanzlanmanin
sebebl tUpten geliyordu; baslangigta bu pek agik
secik defildi, zira tiiple siyaniirlii perde arasina
konulan bir par¢a kartonun ne Snemi olabilirdi,
hatta bir paket oyun kafcdi bile perdenin parilda-
masini zayiflatamazdi, bin sayfalik kalin bir ki-
tsbin  bile o kader biyik bir etkisi olamazd:.
lginde kursun bulunmayan cam plakalarin da
iginden bu 15in oldukga iyi gegiyordu. 15 mm ka-
Iinliffindakl bir alUminyum plaka bile biraz bir
seyler gegiriyordu. Bundan 10 kat ince olan bir
kursun levha ise perdenin pariltisint tamamiyle
kesiyordu.

«Desar| cihazi il perde arasina el tutuldugu
zaman elin simdi biraz karanlik olan gblge g&-
riintsliinde kemiklerin  gblgesi gbriiliyordus. Bu
hayret verici, Inanilmayacak bir peydi, fakat aca-
ba gozler mi yaniliyordu?

GCok sOklr X-isinlari —Ilk 8nce onlara bu ad

rakifmigti— forograf plaklarim kararttilar, katod
isinfarina  benzeyen biricik taraflan  da buydu.
Magnetleris onlari dodrultulardan ayirmak miim-

kin olmuyordy, bu bakimdan da ipifja benzlyor-
lardi. Fakat bunlar bir cins g1k olsaydiler, onla-
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ri da kirilmaya, kirinima ve polarizasyona thbi
tutmak kabil olacakti, oysa bdyle bir jey olmu-
yordul Girigim kaliplari da meydana getirmiyor-
lard,

Bundan dolayr &di bir fotofiraf makinesiyle
iginlarin kiken noktasini aragtitmanin da hig bir
anlami olmayacakti. LBboratuvards kursun sagtan
gabukca basit bir delikll kamera [mercek yerine
ufak bir deligi olan ilkel bir kamera) yapildi ve
bununla  Xaginlarinin, kated igintarimn  garptidi
cam duvardaki en fazla pirildayan yesil benekten
geldigi tamamiyle meydana gikmis oldu. Bu yliz-
den merkezbir bir odak benedi olan bir 1lp en
Iyl gBrUntiler] vermeliydi.

Bunun denenmesi haftalarca siki galismalara
mal oldu. Artik Réntgen'i girmek kimse igin kabil
dedildi. Caligtili yerden evine bir merdivenle ci-
kilirdi, Fakat yemedi hep I&boratuvara getirildi,
biraz sonra karyolasi da.

Noel yortusundan biraz &nce Réntgen iginden
isin gegirerek bir elin =rintgens ini almayl ba-
sardi, bu esinin eliydi. 2B Aralik tarihinde niha-
yet, 8 Ocaktan beri yaptidi caligmalar hakkinda
Wurzhurg Fizik-Tip Kurumu'na  tebligini gSnder-
di, bunda o tarihden beri inceledifi, buldufu ve o
ana kadar gizli tuttuliv her sey yaziliydr Tebligi
derhal basildi, arada ok gegmeden &0 Pfennig
veron harkes ondan bir tane alabiliyordu. Bugin
bu 12 sayfalik brogtir igin 4000 mark verenler
vardir.

Yilbagi ginG Rontgen yakin dost ve arka-
daslarina bu teblifin birer kopyasini yolladh, Gbn-
derdigi kigiler arasinda Professr Franz Exner de
vardi, onlar uzun yillar Ziirich ve Strassburg'da
beraberce asistanlik  yapmislardi, Ona ayrica bu
isiklarla cekilen bir kag resim de gSndermisti:
Exner bu hayret verici haberi alir almaz, kullbe
kostu ve derhal bitin grubun Ilgisini Uzerine gek-
tl. Orada bulunanlardan biri, Prag’dan Prof. Lec-
her, «Basin=Presses adindaki bir Viyana gazete
sinin sahibinin oglu idi ve daha o sksam ona yeni
bulusu bildirdl, 5 Ocakta gikan gazete ise bunu
bUtln Viyanaya ilin ediyordu. 6 Ocakta Viyanadan
telsizla haberi alan Londranin taninmis gazetele-
rinden Daily Chronicle’den de bu yeni buluy bi-
tiin dinysya yayilmig oldu.

Alman Imparatoru Réntgen'e telgraf gekerek
gazate haberlerinin dodru olup olmadifini sordu ve
bilginin onlari dogrulamasi Uzerine kendisini biz-

L

zat bu konuda bir kenferans vermek {izere Ber-
lin‘e cagjirdi. Ertesi ginU kral sarayinin yildiz ss-
lonu kigik bir lsboratuvar haline sokuldu ve bu-
rada Réntgen kigik, fokat mimtaz bir gruba bu-
lusunu  agiklads.

Bu kenferansinda etrafa yayilan kristal tane-
ciklerinden sz etti, oysa tebliffinde Bariyum-pls-
tin-slyaniirler boyanmis bir perde, ekran‘dan bah-
setmisti. Aslinda bu bir gelisme dedildi, glinkl o
teblifide fazla ayrintifara girmemisti ve Kayzer ile
yUksek askeri erkén Sninde daha uzun ve etrafli
konugmak [|htiyacimi duymus olsa gerekti.

Bundan sonra diinya ¢epinda bir Un kazan-
mis olan bllgin 23 Ocakta genel bir konferans
verdi ve orada aslinda katod iinlariyla havanin
aramindaki iligkileri bulmak Uzers bu ize girigtifi-
ni sbyledi, Konferansin en heyecanh kismi, Kél-
liker adinda bir anatom‘un elinin  réntgeni‘nin
alinmasi ve yas plagin seyircllere gdsterilmesi ol-
du. lste burada Kélliker bundan bdyle X-tsinlarina
Réntgen iginlart adi verilmesinl teklif etti ve bu
Gnerge alkigler arasinda kabul edildi. Fakat Fran-
sizca ve Ingilizce konusulan  memleketlerde hals
eskisi gibl X.gpinlarindan sz  edilmektedir. (Bu
ylzden cevirilerde bizde her 1ki ad da kullen |-
maktadir. Cevirenin notu.)

Rontgen'in kullandidi bUtln maddsler hemen
hemen her fizik enstitisinde bulunan veya safj'an-
masi kolay seyler oldudu igin gok gegmeden oJ-
tiin dinya «gdriinmeyen ipikla fotodrafs cekmeya
bagladi. O zaman hakkinda bir fikir sahibi clmak
igin eski gazete koleksiyonlarimi karigtirmak kéafi-
dir:

Viyerali Profesér Neusser, dért parmak xa-
linhiginda karaciferin iginden gecen R&ntgen ipin-
lariyla fotografi gekilen bir safra kesesi taginin
resimlerinl gosterdi. ..

Berlin Harp Akademisinde bir yilan, bir ker-




tenkele ve bir kdr farenin gekilen fotofraflar: is-
kelatlerinin  mikemmel birer gbrintlislini  verdi-
ler... Prof. Réntgen gegenlerde usafiimin syaklar-
nin fotedrafini gektl, resimde gok gizel birer Is-
kelet ayafi ile kilgik parmaklarinda boglukta du
ran birer nasir gérUnlyorduy,.,

Titiz bilgin Profeséir Vincentini bir fareye bir
ki damia civa yutturduktan sonra onun vicutts
slmig oldugu durumu tesplt stti...

Gin-Jepon Harbl siralarinda sol glizlnln el
tindan kurgunia yaralanan, fakar kurgunun nerede
oldujunu  bllmayen Cin Velishdl Li HungGang
resmi bir ziyaret igin Berlin'e geldi§i vakit, Berlin
Teknik Universitesinde Prof. Slaby tarafindan bir
réntgan’inin alinmasina karar verildl. Ginll deviet
sdaminin ne kadar blyilk bir sofuk kanlilikla
makinelerin arasindas  oturdu@unu gSrmek cidden
sasilacak bir seypdl. Yizlne bir plak bastirild), ba.
st oynamasin diye arkaya bir dayanafia bagjlandi,
ona yakin bir yerden endikitdrin sesi Ipitlidi ve
réntgen tipUndan bir ipik etrafs yayildi. LI Hung
Gang gdzind kirpmadan  yirmi dakika kadsr ye-
rinde oturdu, Bir kere sigora igip Igemeyecefini
sordu, kendisine buna Imkin olmadidi sBylendl...
Bir aralik velishd Prof. Slaby’ye kafa tasinin her-
hangi bir gekilde fazla belirgin bir ekli olup ol
madiffini sordu. Buna cevap olsrak profestr de,
genellikle insan zekdsinin  bulunduu yer olsrak
kabul edilen arka kafanin hi¢ bir anormal gellgim
ptistermedigini sdyledi. Bunun Gzerine LI Hung
Gang tercUmani vasitasiyla, bbyle fotograflari ilk
Bnee yapan kafalardaki zekdnin herhalde kendisin-
kinden kat kat Ustln oldufunu sByletti,

Réntgen'in bulusunun  hikdyesinin  duyulduliu
Uk hafialar onun igin en  sikintili ginler oldu.
DUnyanin her tarafindan gelen gazeteciler, soru
Ustline sorular, kugku ve Ithamlar, Kristallerin
parladiini asil gBrenin o defiil de enstitlnin te-
mizleyicisi olan kadin oldufju ve onun profesSriin
dikkatini gekmis olduu rivayeti; bOton bunlar
zavalli R8ntgen‘in kafesimi  kizdirip durdu. «Bu
bulusumdan dolayr bir de Szir dileyecefim kal-
di», dedifi bile olmugtur,

Omriiniin sonuna kadar bunu hazmedemeyen-
lerden birli de Lenardti, o «RSnigenin bu bulugu
onun elinden kaptifis kanisindaydi. 1941 yilinda
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toplu olarak yayinlanan essrlerinde bile soyle ya-
ziyordu: eREntgen bulusun dofumu sirasinds ebe
lik ediyordu. Ebenin bir Ustiinlo§i de gocudu ilk
Gnee herkese gdstereblimesidir. Fakat asil anne
lle onu, ancak buluj oleyin) ve ondan Sneekl du
rumu, gocuklarin leylekten faziasini biimediklerl
gibi bilmeyenler karistirabllir.s REntgen'in jans
odada bariyum platin  slyanUr'Un bulunmasinday-
di. Lenard tarafindan yalniz  bagina kullanilan
Pantadecylparatolyketon lls hig bir bagarni elde
ediimesine imkén olsmezdi, ¢linkll bu madde Ure:
rinde réntgen iginfarimin hig bir etkisi yoktur. Bu-
nun Lenard’in kendlsi de billyordu.

Tabll dofa, sirlarimi kime sgiklayacafina dair
bir kayrt altina sokulamaz,

Rbntgen artik fizikie bir Isim yapmigti. Rént-
gen akimi diye HMendrik Antoon Lorentz'in vaftiz
babasi oldugu bir akim, fizik alanminda yerinl al-
migtl. Heinrich Heetz'in onun  hakkinda ne dU-
slndOgni anlamek igin ise, su saurlar yeter:

«Gegenlerde Profesr  Rénigen'den,  benim
sparlaks galiymalarim Ozerine tebrikierinl  kapsa-
Jen bir mektup aldim, ona gbre bunlar son yil-
lar Iginde fizlk alaninda yapilan en Iyl galigmalar
sayiimaktadir. Bu biyllk bir rakdirdir, ¢lnkD il
gili alanlarda onunda birgok galismalar vardir,
birgok bakimdan o da bir rakiptir.s.

DUnyanin geri kalsn kismi da onu takdir de
cimrilik  etmedi, her taraftan birgok unvanler,
fahri doktorluklar yagdi ve sokaklara onun adi
verlldi. Fakat bUtUn bunlarin baginda 1901 yili
fizik Nobel OdulunD kazanmasi olduki, bu ilk ola:
rak ona veriliyordu, Réntgen Nobel OdUllUnden al-
diffi parayr Wirzburg Universitesine bagiglad.

Kendisine verilmesi istenilen asalet unvamini
ve bir fabrika tarafindan bulusunun ticaret ala-
ninds  galigtirilmes| teklifinl  kesinlikle reddetti.
Onun hakkinda Thomas Alva Edison ju sxierl
sBylemisti:

«Prof, Rintgen Gzellikle Avrupada rastlanan

billm adamliarindandir, onlar igin bilimsael bir bu-
lug temel amagtir, Bu bUylk, devir degistiricl bu-
lugun ona maddi Gnemli bir gikar sajlayacadim
sanmam. Bu gibl seylerin pratlk ve mall kiymet-
lendirilmesi Igin benim gibl insanlara Ihtiyag var-
dir.s

Das Blid der Wissenschsft'ian
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