Yaygin olarak “lazer kalemi” olarak
adlandirilan lazer isaretcileri ya da
gostergecleri, elde tutulmak tizere ta-
sarlanmis, kalem bicimli aygitlar. Ge-
nellikle bir sunum sirasinda ilgi cekil-
mek istenen bir noktay: isaret etmek
icin kullaniliyor. Lazer kalemlerin bi-
yik cogunlugu distk bir demet cikis
glictine (bir miliwatt ya da daha di-
stik) sahip olduklarindan, trettikleri
lazer demeti normal ve acik havada
yandan goérilemiyor; ancak 1sik
demetini dagitip sacan bir ylizeyle ke-
sistiginde bir 1s1k noktasi olarak gori-
lebiliyor. Ancak, ylksek glicte bazi la-
zer kalemleri, “Rayleigh sacilim1” de-
nen bir olgu sayesinde orta ya da di-
stk dtizeyde aydinlatilmis bir odada
yandan da gortilebiliyor.

Trleri

Ucuz lazer kalemlerinin buyik co-
gunlugu, 670,650 nanometre (nm) dal-
ga boyu yakilarinda koyu kirmizi bir
lazer diyodu kullaniyorlar. Biraz daha
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pahali olanlar 635 nm dalga boyunda
kahve-kirmizi bir diyod kullanarak, in-
san gozuntn de 635 nm’ye daha duyar-
Ii oldugundan yararlanarak 670’liklere
gore daha kolayca goriinebiliyorlar.
Farkli renkte lazer kalemler de olabili-
yor: En yaygin alternatif, 532 nm dalga
boyunda demet yayinlayan yesil lazer-
ler. Son birka¢ yil icindeyse, 593,5
nm’lik sar-turuncu lazerler de ortaya
ctkmaya basladi. Lazer kalemler dinya-
sina son adimi atansa, 2005 Eyliil’'tinde
tiretilmeye baslanan ve 473 nm dalga-
boyunda calisan mavi lazerler.

Lazer demetinin hedef ytizeyde
olusturdugu noktanin gériindr parlak-

1181, yalnizca lazerin optik giict ve yu-
zeyin yansitma katsayisina degil, ayni
zamanda insan gozuntin renklere tep-
kisine de bagli. Ayni optik glice sahip
lazerler arasinda yesil bir lazer demeti
daha parlak gortintr. Nedeni, disiik
1s1k dtizeylerinde insan goziinlin en
cok tayfin yesil bélgesine duyarli olma-
st ve duyarhiligin renkler kirmiziya ve
maviye kaydikca azalmas.

Bir lazer kalemin cikis giici mili-
watt (mW) degerinden olciiltir. Genel-
likle Avrupa’da lazer kalemlerin cikis
glictiyle ilgili yasal smnir 1 mW iken,
ABD’de sunum lazerleri igin bu sinir 5
mW olarak belirlenmis bulunuyor. Ba-
z1 ucuz lazer kalemlerdeyse, gercek la-
zer 15181 yerine 1sik yayan diyodlar
(LED) kullanilir.

Kullanimlari

Lazer kalemler genellikle okul ya
da isyerinde yapilan sunumlarda, g6zt
yakalayip dikkati istenen noktada top-
layan araclar olarak kullanilirlar. Kir-



mizi lazer kalemler her tiirld i¢ ve du-
stk 151k kosullarinda mekan dist su-
numlarda kullanilabilirken, yesil lazer
kalemler hem giin 1s18inda kullanilabi-
lir, hem de daha uzak hedefleri goste-
rebilirler.

Lazer kalemleri, ilk bakista benzer
gortinseler de geliskin silahlardaki la-
zer nisan diizenekleri gibi islev gore-
mezler.

Yesil lazer kalemler ayni za-
manda gokylzi gozlemleri icin
de kullanilabilir. Ay 15181 olma-
yan gecelerde bir yesil lazer ka-
leminin 1s1n demeti rahatlikla go6-
riilebilir ve hedef yildizlarin goz-
lemcilere kolaylikla gosterilebil-
mesini saglar.

Tehlikeleri

Lazer kalemlerin hicbir insa-
nin ya da hayvanin géziine dogrudan
tutulmamali, ayrica gereginin yani si-
ra, hareket halindeki bir araca da dog-
rultulmamali. Insan géziinin retina
tabakasina kazara zarar vermemeleri
icin lazer kalemlerinin demet cikis gu-
clii 1-5 mW araliginda smirlandirilmis-
tir. Genellikle lazer kalemleri, retinaya
ciddi zarar vermek icin uzun siire dog-
rudan bakis gerektiren Sinif 2 ya da
Sinif 3A lazerlerdir. Ancak, 5mW gi-
ctindeki demetlerin gozliik ya da lens-
le bakildiginda tehlike olusturabilecegi
yolunda goértisler de var. ABD’nin Gi-
da ve ilac Dairesi, 0.25 saniye stireyle
dogrudan goze tutuldugunda Sinif 3
lazerlerinin insan goziine zarar verdi-
gini belirlemis bulunmakla birlikte, go6-
riindr lazerlere bakis stiresinin, 0,25
saniyeden daha az sire icinde tetikle-
nen g6z kirpma refleksiyle sinirlandigi-
ni da kaydediyor.

1990’1 yillarin sonlarinda lazer ka-
lemlerini gizlice sinema perdelerinden
yansitmak hatta dogrudan insanlarin
gozlerine tutmak yaygin bir “muzip-
lik” haline gelmisti. 2004 yilindaysa

ABD’de bir kisi, yliksek giicte bir yesil
lazer kalemini bir ucagin kokpitine yo-
neltirken yakalanmis ve anti-terér ya-
salart uyarinca tutuklanmisti. Daha
sonra ABD yasalari, ucaga bir lazer de-
meti yonlendirmeyi, 5 yila kadar hapis-
le cezalandirilabilen bir federal su¢ ha-
line getirdi.

Lazer kalemlerinin ¢ikis glictinlin
bazi tlkelerde sinirlandirilmis olmasi-

na karsin, daha ytiksek gticte kalemler
baska boélgelerde (6zellikle Cin ve
Hong Kong’da) tretiliyor ve bunlar
dogrudan satin alan ya da Internet
lizerinden 1smarlayan kisilerce yasakei
tilkelere rahatlikla sokulabiliyor. Bu
tr satis islemlerinin yasallig1 da tartis-
mali. Genellikle bu lazer kalemler (yu-

karidaki smirlamalara tabi olmayan)
arastirma amach aygitlar olarak satili-
yor ve lazer kalemleri olarak kullanila-
mayacagl yolunda bir uyar etiketinin
yapistirilmasiyla yetiniliyor. Bu uyari-
lara karsin bunlar, lazer kalemlerinin-
kilerden farkli olmayan ambalajlar
icinde satiliyor.

Elde tasinabilen gticli yesil lazerler
glinlimiiz pazarinda giderek daha po-
ptler hale gelirken, daha giic-
1t yesil lazerlerin sorumsuzca
kullaniminin felaketli sonuclar
dogurabildigi giderek daha da
belirginlesiyor. Uzmanlar, 15
mW giiclin tizerinde bir laze-
rin dogrudan tutuldugu bir go-
zln, saniyenin cok kiictk ke-
sirleri icinde kalici hasara ug-
rayacagi uyarisinda bulunuyor-
lar. Risk, giintimiizde internet
lizerinden satilan daha giiclu
lazerler s6z konusu oldugunda cok da-
ha biytyor. Uzmanlar, hayvanlarla oy-
namak igin kullanildiginda kalem Ia-
zerlerin giic smirinm 0,5 mW’1 agma-
masi gerektigi uyarisini da yapiyorlar

Rasit Girdilek

http://en.wikipedia.org/wiki/Laser_pointer.htm
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