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Manyetik Rezonans
Goriintiileme

Radyo dalgalar1 ve manyetik alanlari bir araya getiren bugiiniin gelismis
teknolojisi sayesinde insan viicudundaki yumusak dokularin yiiksek ¢oziiniirliikli
goruntiilerini elde etmek miimkiin. Hem de hastalara birkag dakika hareketsiz
kalmaktan bagka rahatsizlik vermeden. Bu teknolojinin diger bir avantaji ise
bilgisayarli tomografinin ve radyografinin aksine X-1sinlar1 kullanilmamas.
Ayrica kontrast madde kullanilmadan da ¢ekim yapilabiliyor.

Tarayicinin i¢ Yapisi

insan viicudundaki yumusak dokularin
gorintlsini elde etmek igin cihaz
bu dokulardaki hidrojen atomlarini tarar.
Atomlar algilamak igin taranacak alana
yiiksek bir manyetik alan uygulanir.
Daha sonra génderilen radyo dalgalari
ile hidrojen atomlari uyarilir.
Uyarilan atomlar enerji salar ve bu
enerji cihaz tarafindan algilanarak
goriintliye donusturuldr.

Siiperiletken miknatis

Niyobyum ve titanyum alasimindan
insa edilen miknatis -269°C'ye kadar
sogutuldugunda stiperiletken 6zellikleri
gostererek cok gliclui bir manyetik alan
olusturur. Bu alan radyo dalgalari ile
uyarilmadan énce hidrojen atomlarini
belirli bir ydnde hizalar.

Sogutma sistemi
Elektromanyetik miknatisin aciga
cikardigi cok yiiksek miktarda i1sinin
sistemden uzaklastiriimasinin gerekliligi
yaninda gii¢lii manyetik alanin
saglanabilmesi icin miknatisin -269°C'ye
sogutularak stiperiletken haline
donusturalmesi gereklidir.
Genelde sogutucu olarak sivi
helyum kullanihr.

Manyetik gradyan sarmallari
Bu sarmallar stiperiletken miknatisin
manyetik alanina ek ikincil
manyetik alanlar olusturarak insan
viicudunun farkl dizlemlerinin
goriintilenmesine olanak saglar.

Radyo frekans verici
Anten gorevi goren verici bir sarmaldan
radyo sinyalleri gonderilerek manyetik
alan tarafindan hizalanmig atomlar
uyarihr. Uyariima durdugunda atomlar
enerji salar ve bu enerji yakalanarak
goriintlye donusturuldr.



VUCUDUMUZDAKI HiDROJEN

Hidrojen viicudumuzdaki -basta su ve yag olmak tzere- tiim sivilar ve dokularda bulunur.

Hidrojen atomu
Dogadaki en basit
atomdur. Sadece bir
elektrondan (-) ve
bir protondan (+)
olusur.
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Proton Elektron
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Fiziksel yapisi
dolayisiyla hidrojen
atomunun protonu
kendi ekseni
etrafinda donerek
bir manyetik alan
olusturur. Bu
manyetik alan diger
manyetik alanlar ile
etkilesebilir.

Dénilg hareketi
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Daniis ekseni boyunca
bir manyetik dipol

olusur.
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Yiiksek Manyetizma
Manyetik rezonans goriintiileme cihazi
tarafindan tretilen manyetik alan
Diinya’nin manyetik alanindan on binlerce
kat daha gugcluddr.

Manyetik alan

Ayni zamanda
yalpalayan
bir topag gibi
koni benzeri
bir hareket
yapan ikinci
bir eksen
(yalpalama
ekseni)
etrafinda
donebilir.

Ust kesit
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L Hidrojen atomlan

Vicuttaki hidrojen atomlarinin

yalpalama eksenleri rastgele
bir sekilde farkli yonlerdedir.

2 Manyetik alan
Gucli manyetik alan hidrojen
atomlarinin yalpalama
eksenlerinin ayni yonde
hizalanmasini saglar.

3 Uyarilma

Radyo dalgalar formundaki
enerji uygulandiginda diisuik
enerjili protonlar enerjiyi

emerek yuksek enerjili proton

haline gelir.

4 Gevseme

Radyo dalgalari kesildiginde
yiiksek enerji seviyesine
cikmis protonlar dusiik
enerji seviyesine geri doner.
Donerken emdigi

enerjiyi salar.

5 Analiz

Salinan enerji cihazin
detektorleri tarafindan
algilanarak gériintd haline
getirilir.
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