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Striiclisiiz Araglar
Geldi Bile

Murat Yildirim

oférliik meslegi de teknolojinin za-

man agimina ugrattigl
arasina mi karigtyor? Bunu sdylemek
i¢cin heniiz erken, ama yakin gelecekte
etrafimizda otonom yani tam bagimsiz,
slirlicliye ihtiya¢ duymayan otomobiller
gorecegimiz kesin. Boylece bilim kurgu
sinemasinin bir 6gesi daha giinliik haya-
timizin bir pargasi olacak.

Googlen merkezinin de bulundugu
ABDnin Kaliforniya eyaletinde siiriicii-
siiz araglarin yollara ¢ikmas: artik ihtimal
dahilinde. Kaliforniya valisinin Google
merkezinde imzaladifi yasa tasarisiyla
otonom araglarin kamuya ait alanda test
edilmesi ve kullanilmast igin giivenlik ve
performans gereksinimleri ve diizenleme-
leri belirlenecek. Yapilacak diizenlemede,
acil durumlar i¢in ehliyetli bir kullanicinin
otonom aracin direksiyonunda bulunma-
s1 sart kosulacak. Subat ayinda sirketlerin
otonom araglar1 kamuya ait yollarda test
edebilmesi i¢in gerekli diizenlemeyi yapan
Nevada eyaleti diizenlemelerinde otonom
araclardan ilk kez bahsedilmigti. Su an
otonom arag teknolojisi yeni oldugu i¢in
genelde diizenlemelerde ve kanunlarda
ismi ge¢miyor. Kaliforniyada yapilan dii-
zenleme, eyaleti uzun zamandir Stanford
Universitesinde ve Silikon vadisinde ¢ali-
silan otonom arag teknolojilerinde 6ncii
bir konuma getirmeyi de amagliyor.

meslekler
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10 yil iginde Kaliforniya yollarinda g6-
riilmesi beklenen otonom araglarn trafik
kazalarinin en 6nemli sebeplerinin ba-
sinda gelen siirticii hatalarini azaltmaya
yardimec olacag1 diisiiniiliiyor. Otonom
otomobil teknolojisine yatirim yapan
Google'n otonom araglardan olugan bir
filosu var. Bu araglar toplamda 500.000
kmye yaklasan seyirleri boyunca kaza
yapmadi. Otonom araglar bilgisayar, al-
gilayicilar ve teknolojinin birgok nimeti
sayesinde iki nokta arasmnda yolculuk
yapiyor. Istenirse aragtaki siiriicii yani
kullanici aracin yonetimini ele alabiliyor.

Atik Isidan
Elektrik Uretmek
Hayal Degil
llay Celik

Northwestern Universitesinden

aragtirmacilar atik 1siy1 elektrige
simdiye kadar ulagilan en istiin verimle
doniistiirebilen bir termoelektrik malze-
me gelistirdi. Termoelektrik malzemeler

iki farkli ucu arasinda sicaklik fark: oldu-
gunda bir elektriksel gerilim olusturuyor.

Benzer sekilde tizerine bir elektriksel ge-
rilim uygulandiginda da iki ucu arasinda
sicaklik farki olusturuyor. Diinyada kul-
lanilan enerjinin tigte ikisinin 1s1 eklinde
kayboldugu distiniliirse termoelektrik
malzemeler konusundaki bu gelisme gok
olumlu bir gelisme.

Yeni malzemenin bir paradigma kay-
masi yaratabilecegi diisiiniiliiyor. Mevcut
termoelektrik malzemelerin verimsizligi
bu malzemelerin ticarilesmesine imkan
vermemisti. Cevre agisindan kararli yapi-
da olan ve atik 1s1nin yiizde 15 ila 20’sini
elektrige doniistiirebilen yeni malzemey-
le termoelektrigin artik endiistride yer
alabilecegi diistiniilityor.

Otomobil endiistrisi (benzindeki po-
tansiyel enerjinin biiyiik kism1 egzoz bo-
rularindan 1s1 olarak kayboluyor), cam
ve tugla tretimi, rafineriler, kémiire ve
dogal gaza dayali elektrik santralleri gibi
ag1r sanayiler ile bityiik yanmali motorla-

rin kullanildigs sistemler (6rnegin biiyiik
gemiler ve tankerler) bu teknolojinin ola-
s1 uygulama alanlar1 arasinda. Bu alan-
lardaki 1s1 atiklarmin sicakligr 400-600
°C civarinda oluyor. Buysa termoelektrik
uygulamalar i¢in ¢ok uygun.

Yaygin bir yariiletken olan kursun tel-
liriire dayanan yeni malzeme bilinen en
etkin termoelektrik malzeme. Bu yeni
malzemenin termoelektrik kalite katsay1-
s1yani ZT’si 2,2, bu da simdiye kadar bil-
dirilen degerler arasinda en yiiksegi. Mal-
zeme Northwestern Universitesinden
kimyacilar, fizik¢iler, malzeme bilimciler
ve makine miihendislerinin isbirligiyle
gelistirildi. Caliyma Nature'in 20 Eyliil sa-
yisinda yayimlandi.

Aragtirmanin basinda bulunan Mer-
couri G. Kanatzidis, gelistirdikleri siste-
min her sicaklikta en iyi igleyen termo-
elektrik sistem oldugunu ve bu verimlilik
diizeyinin yiiksek sicakliktaki atik 1silart
geri doniistiirmek i¢in gergekei beklenti-
ler olusturdugunu belirtiyor.

Ashinda termoelektrik verimlilik ko-
nusunda rekor kiran bu yeni malzeme-
den once de termoelektrik malzemeler
gitgide gelismeye ve daha fazla uygulama
alaninda denenmeye baglamigti. Ornegin
Mars aract Curiosity’ye, yeni malzeme-
nin yarist kadar verimlilige sahip olsa da
(1 ZT’lik) kursun telliirid termoelektrik-
ler gii¢ sagliyor. BMW de otomobillerin-
de egzoz sisteminden atilan 1s1y1 kullanan
termoelektrik malzeme kullanmay1 deni-
yor.

Termoelektrik malzemelerde atik 1s1
doniistimiiniin etkinligi bir ¢esit kali-
te katsayist olan ZT ile belirleniyor. Bu
katsay1 payinda elektriksel iletkenlik ve
termoelektrik gii¢, paydasindaysa 1s1 ilet-
kenligi olan bir oran. Dolayisiyla bu kat-
sayinin biylik olmast icin elektriksel ilet-
kenligin ve termoelektrik giiclin yiiksek,
1s1 iletkenliginin ise diisiik olmas: gereki-
yor. Arastirma ekibinden Vinayak P. Dra-
vid bu degiskenlerin hepsini istenen y6n-
de degistirmenin kolay olmadigini belir-
tiyor. Bu zorluk uzun yillar daha yiiksek
ZT degerlerine ulagilmasinin 6niinde bir
engel tegkil etmis ve ZT degerleri uzun
bir siire 1 civarinda sabit kalmus.
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Kanatzidis ve Dravid son yillarda
termoelektrik malzemelere nanoyapilar
ekleyerek ZT degerlerini gitgide yiik-
seltmeye ¢alistt. 2011 Ocagrnda Nature
Chemistryde 800 Kelvin sicaklikta 1,7’lik
bir ZT degeri gosteren bir malzeme elde
ettiklerini bildirdiler. Bu, elektron sagi-
limin1 azaltmak ve malzemenin enerji
dontistiirme etkinligini artirmak ama-
cryla kursun telliirid iginde nanoyapilar
kullanilan ilk ¢aligmaydi. Yeni gelistiri-
len malzemenin verimliligi ise Onciilii
olan bu malzemeden % 30 daha yiiksek.
Dravid termoelektrigin enerji sorununun
¢Ozlimiiniin 6nemli bir parcas: olacagim
distintiyor. Yeni termoelektrik malzeme-
nin yiiksek verimliligi ise termoelektrigin
yaygin olarak kullanilmaya baslamasinin
¢ok da uzak bir gelecekte olmayacagini
diisiindiiriiyor.

Afrikanin
Topraklarini
Kurtarmak I¢in
Yeni Tarim

Yontemi

flay Celik

Washington State Universitesinden
(WSU) bir aragtirmaci ve ekibi,

Natureda yayimladiklar1 bir makalede
Afrikanin kaybolmaya yiiz tutmus top-
raklarinin iyilesmesini saglayip yakin ge-
lecekte kitanin kendi kendini besleyebil-
mesine yardimci olabilecek yeni bir tarim
tliriindi savunuyor.

Arastirmacilarin savundugu sistemde
tarim Uriinleri, agaglarla ve iki ya da daha
fazla y1l yasayan cok yillik bitkilerle kar1-
sik halde yetistiriliyor. Bir yandan yapay
katki maddelerine duyulan ihtiyac1 azal-
tirken bir yandan da topragin durumunu
iyilestiren ve bazi durumlarda onemli
olgiide verim artis1 saglayan yeni yonte-
min ¢esitlemeleri simdiden binlerce ¢iftci
tarafindan deneniyor. Yontemi uygula-
yan bir ¢iftci, musir iretimini dort katina
¢ikarmig. Ayrica musir saplari, tarladaki
otlar ve aga¢ dallariyla besledigi domuz-
larin1 ve kegilerini satarak torunlarinin
egitim masraflari icin ek gelir elde etmis.

WSUda toprak arastirmacist olan
John Reganold, USAID Gida Giiven-
ligi Biirosu'ndan Jerry Glover ve Ulus-
Gida Politikalar1  Arastirma
Enstitiisitnden Cindy Cox tarafindan ka-
leme alman makale, “Afrikanin toprak-
larint kurtarmak icin gok yillik bitkiler
dikin” baghgiyla Nature'in 20 Eyliil tarihli
saysinda yer aldu.

Yazarlar yeni yontemi, artan diinya ni-
fusuyla birlikte daha da biiytiyen beslen-
me sorunun ¢oziimiiicin gii¢lii bir sege-
nek olarak goriiyor. Yeterli beslenemeyen
niifusun dortte biri Sahra Alt1 Afrikasr'nda
yastyor, buradaki topraklarsa Orta Bati
Amerikadaki topraklarin onda biri kadar

lararasi

verimli. Ustelik ciftciler siklikla organik
icerigi olmayan, yaygin mineralli giibre
kullanarak toprag: daha da kétiilestiriyor.

S6z konusu bolgede caligan bilimin-
sanlarinin, tarimsal iiretkenligin artiril-
mas1 i¢in Oncelikle tizerine egilinmesi
gereken en 6ncelikli konu olarak toprak
kalitesine isaret ettigini belirten arastir-
macilar, ¢iftcilerin bir yandan besin tire-
timini artirirken bir yandan da toprakla-
rint iyilestirebilmesi i¢in yeni yéntemin
yayginlasmasi gerektigini diisiiniiyor.

Bunun i¢in simdiden birkag girisim
var. WSUda ¢ok yillik tarim bitkileri ko-
nusunda yiiritiilen arastirmalar ile Gida
Giivenligi I¢in Agaglar Projesi kapsamin-
da Sahra Alti Afrikasrnda olusturulan
milyonlarca ekim sahasi bunlarin arasin-
da. Ancak arastirmacilar bu yeni yontem
konusundaki mineral
glibreler ve tohum gelistirme konularin-
daki aragtirmalar diizeyinde desteklen-
mesi gerektigini savunuyor.

Boyle bir destegin maliyeti milyon-
larca dolar1 bulabilecek olsa da arastir-
macilar bu miktarlarin Sahra Alt1 Afri-
kasrndaki tarlalarda her yil kaybedilen
azot, fosfor ve potasyum dikkate alindi-
ginda ¢ok diisiik kaldigini, bu kayiplarin
milyarlarca dolar degerinde oldugunu
belirtiyor.

aragtirmalarin,






