GUNES
ENERJISI
UYGARLIGI

 Gilniin birinde petrol tankerleri, elekirik sebekeleri,
komilr vagonlan, enerji fatura ve vergilerinden kur-
tulmak bir hayal gibi gérilimektedir. Bununla birlik-
te giines tarafindan dstimilze yayilan enerji sirekli
ve bedavadir. 86z konusu enerjinin 1gik hiicreleriyle
(Fotopil) alinmasi bilinmektedir; fakat bitki ve hay-
van diinyasindakine esdeger bir verimle depo edile-
bilmesinin de dfrenilmesi gerekmektedir.

Antoine LABEYRIE

agimizda enerji uzmanlan, kasik enerji tirlerinin ve

dnemli bir teknolojik gelisim olarak ileri dlkelerde yay-
giflagan fisyonlu nikleer santrallann yerlerini bir gin (daha
kullanisl ve ekonomik uygulama yontemleri yerestiginde) gii-
neg enerjisine birakacaklanni goguniukla kabul etmektedir-
ler.

Bununla birlikte, nilkleer enerji yolunda milyariar yatiril-
maya devam edildigi halde, fotopilleri ve elektrik depolama
sistemierini (biyolojik esdegerlerinin performanslanna ulas-
tirmak amaciyla) geligtirneye yonelik uygulamali ¢alismalar
ve yatinm programlan, daha yeni olarak 6nemli ve ciddi bo-
yutlarda ele alinmaya baglanmaktadir. A.B.D."de 6nemli gii-
neg santrallan kurulmus ve kamuoyu, bu yaklagimin olagan-
istii ve dig gibi imkanlanmn bilincini kazanmaya baslamis-
tir. Japonya'da foto-elektrik alaninda harcanan onemli ¢a-
balar, seri imalatlari halinde geleneksel kiremitierden fazla
pahali olmayacak -amort silisyumdan yapima- giines kire-
mitleri Grandnd vermistir,

GOUNES ENERJISININ DEPOLANMA SEKILLERI

Gunes enerjisini toplamak yeterii degildir. Ayni zaman-
da depo edilebilmeli, arada gegen zamanda kendiliginden har-
canmayip, gerekli oldugunda yeniden kullanilabilmelidir. Ca-
Qimizdaki sanayinin bitin karmasikiigina karsin, heniiz do-
@anin (agalar, oflar, yesil algler v.b.) yazin giines enerjisin-
den yararlanarak yaptigini yapamiyoruz. Soguk ya da iiman
iklim bolgelerinde bitkiler, hayvanlar ve insanlar igin kisa ge-
gigten dnee dnemii bir enerji deposu olusturulmasi esastir.
Yapraklanni doken adaglar bu yedegi, ilkbaharda yeniden yap-
raklanabilmek igin kullanidar. Baz hayvanlar, mevsimlik gog-
lerini yolda bir sey yemeden tamamlayabilmek icin bu ye-
dekten yararlanirfar, Giney kutbu balikgil kuglan bir kag ay
bir sey yemeden kalabilmektedir. Kaz siiriileri, gocleri sira-
sinda bir sey yemeksizin uzun bir yolculuk yapip, Himala-
ya'lan agabiliyoriar. Sonbaharda yaglamip sismanlayan ayi,
ki uykusuna yatar, Sigman bir insanin, bir sey yemeden al-
i ay yagayabilecedi sanilmaktadir. Dojada cesitll kimyasal
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maddelerin kullamididi ve yapisinin yumurta akindan, bug-
day tanesi nigastasina, hatta birtakim kannca ocaklannda
seyyar depo gdrevi yapan bal tagiyici **ayakh tanker'* karin-
calara kadar gegitlenen, dedisik yapida depolama tiirleri bu-
lunmaktadir. Organizmarnizda kisa vadeli enerji depolama sis-
temi, strekli yapilan ve pargalanan adenozin trifosfat seklin-
dedir ve ayni sekilde, karacigerde depolanan polimerize bir
seker olan glikojen de bu gruba girer. Uzun vadeli depolama
yaf seklindedir,

Bu depolann kullanim, asil ya da az degerli olarak nite-
lenen gesitli enerjl tirlerini meydana getirider (Elektrik, 151k,
mekanik enerji, 151 ve organizmanin kimyasal sentezleri igin
gerekii enerjiler). Omegin baa torpil baliklan, Amazon'daki
jimnot yilan balig gibi gok gesitli birtakim elektrikli baliklar-
da zel yapili dokular 500 volt 0.5 amperfik elektrik sagjlar-
lar, Ates bocedi gibi igikh hayvanlar fotosentez olayimin bir
tir tersini gerceklestirerek, kimyasal tepkimelerle soguk isik
uretirler. Dogal enerji mekanizmalan modern ekonomimizin
(rinlerinden gok daha dzenli, ustalikl, incelikli yapida, eko-
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nomik clup milyonlarca yillik evrim ve mitasyonlar sonucu
daha yiksek bir verim orami ve etkilige sahip olmuslardir.
(Bir nikleer santralda % 30°u gegmeyen verim orani, elek-
trikli baliklarda kuskusuz daha yilksektir.) Dofjal mekanizmalar
ayni zamanda gevre kirlenmesi yapmazlar ve cevherleri ti-
kenmez

S6z konusu tim enerji depolannn kaynag, yesil bitki-
lerde giineg enerjisi kullanilip havadaki karbondioksit ve su-
yu birlestirerek gesitli besin maddelerinin yapiidig fotosen-
tez olayidir.

Dogada, goriiniige gore yesil yapraklarda mikroskop al-
tinda garilen koroplast taneciklerinde bulunan Korofilin te-
mel gorev yaptidi tek bir gesit dogal fotopil vardir. Klorofil-
ler, magnezyum atomu igeren karmagik yapil molekillerdir.
Fotosentez olayinin baslangi¢ safhasinda, 1gik enerjisi ya da
fotonlann sogurulmasindan sonra elektron aktanmi olur. Is-
lemin daha sonraki basamaklannda bu elektronlarla taginan
enerji, kimyasal enerji sekline dondgdr. Boylece sentezienen
seker molek{lleri ve tirev maddeleri depo edilebilir ve kbke-
ni glines olan bu enerji, gerekli olunca geri alinip kullaniabi-
lir.

Enerji depolama sorunu igin biyolojik ¢ozimlerin Gesitli-
ligi ve bollugu kargisinda insanlar nisbeten ilkel birkag mev-
simlik depolama sistemi denemislerdir. Yazin toplanan enerji
ile kigin evi 1sitmak igin yeraltina gdmilmis sicak su havuz-
lan, bodrum katinda yapilan tas yiini, katilaginca isiyr geri
veren erimig tuzlar gibi. Doga, nemli maddesel kitielere ve
esasl bir termik yalitima intiyag gosteren safha degisimii dur-
gun 1siya dedil, hassas ve incelikli galigan biyokimyasal tep-
kimelere bagvurmaktadir.

Ulke elektrik sebekelerinin dizenini saglamak icin hid-
rolik stoklardan yararlanabilir; fakat ok biylk su hacminin
ve pahali baraj tesislerinin gerekli oimasi yizinden pek kul-
lanigh dedildir, Bu tir stoklama, dogal barajlar bulunan ya
da dodal yap olarak kolay ve ucuz baraj yapimina elverisli,
az sayida, ozel bazi dadlik bolgelerde daha uygundur.

Petrol ve komiir yataklan da enerji deposudurlar; fakat
halen giines enerjisinden yararlanilarak yapay olarak elde edi-
lememekte ve kullamigh, asil enerji tirlerine (elekdrik, meka-
nik) uygun bir bigimde dondstirdimeleri bilinmemektedirler.
Ayrica, bu kaynaklann termik cevrilme iglemlennin verim orani
da sinirth olmaktadir. Orman ve turbalik'larda ortamin canli-
cevre fliskileri dengesinin bozulmamasina dikkat edilirse, is-
letildike yeniden olusma olay! devam eder. Ancak, bu kay-
naklarda da asil bir enerji sekline gevrilme, kolay ve yiiksek
bir verimle yapilamamaktadir,

Kisa vadeli depolama araglanmiz biraz daha geligmis du-
rumdadir. Elektrik akimilatorierinin verimi % 70'e kadar ulag-
maktadir; fakat yle agirdiriar ki, drnegin hi¢ bir elektrikli ugak
Himalaya'lar Gizerinde ugamaz. (Jstelik bu-akimdlatdrier bir
kag ay durunca kendi kendine bogalirlar ve kullanilabilme si-
releri de birkag yilla simrchdir.

FOTO ELEKTRIK ALANINDA ARZU EDILEN GELISMELER

Galigmalara devam edilir ve vakit kaybediimezse, birkag
on yil sonra bir gin gatilanmiz -agag yapraklan gibi- glne-
sin ginderdigi bedava enerjiyi toplayacaklardir. Bu enerji, kul-
lanigl bir bigimde; yad, hidrokarbir, seker hatta nisasta sek-
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BIYOLOJIK
GUNES
SANTRALLARINI
TAKLIT
ETMELIYiZ

Biiviik gece kelebegi urtih, tirtiniin korunmasi-
na yarayan enerjiyi biriktiriyor. (1. Resim) Amazon
Jjimnot baligi (diger bir¢ok balik tirlert gibi) bizim si-
cak santrallarimizdan cok daha gelismis bir elekirik
santraltyla donatdmustir. Hayvanin yag stokundan ya-
rarlanarak sogukta 500 V 0.5 A'lik bir akim tiretivor.
Bu enerjinin de kokeni bitkilerden gelen fotosentez
enerjisidir. (2. Resim) Su yosunu hiicrelerinin bir tir
bitki diinyasi fotopili sayilan klorofil dolu kloroplast
daneciklerinin mikroskoptaki gorintisii resim 3 ‘de go-
rillmek tedir.

linde depo edilecektir. Depo edilen enerji, kigin evi aydinlat-
mak, elektronik cihazlari, bilgisayarlan galigtirmak ve isin-
mak igin elverigli ve hazir bulunacaktir.

Giineg kiremitleri -baz agaclann yaptifi gibi- (A.B.D."de
sitlegen benzeri bitkilerden benzin elde edilmigtir) benzin Ure-
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timi ya da enerji verici baska maddeler elde edilmesine ya-
rayabilecektir. Bu maddeler uzun vadede kayipsiz olarak stok-
lanabilecek, istendigi zaman -glektrikli baliklann yaptif gibi,
yani yukseK verimli kimyasal tepkimeler araciligiyla yanma-
5iz olarak, Sofjukta 1si ya da elektrik Oretimi saglayabilecek-
lir,

Daha Ucuz
ve
Daha Pratik

_ AMORF
SILISYUMLU
FOTOPILLER

Hidrojenlendirilmig amori sillsyum sen halde
daha ucuz fotopil dretimi igin yenl ve gelecedl par-
lak bir maddedir. Su anda kristal silisyumiu foto-
pillere gére maliyeti yaklagik % 50 daha digiktir.
Bu maddenin bir istiinligl de klasik fotopil hiic-
relerinin oldukga kalin ve sert panolan yerine her
gesil yuzey (zerine, drnedin gesitli cat kiremitleri
\le ayni sekil ve renkiekl bir tagiyict dzerine konu-
labilmesidir (alttaki sekil). Amorf silisyum cam, se-
ramik ya da metal (zerine -bir elektrik akimi ile ay-
ngma sonucu silan (Sl H,) olusturarak- konulabi-
lir (Ustteki sekil). Boylece elde edilen elemanlar,
kalinlig yalnizca milimetrenin binde biri olan bir gok
katman igeririer. Bu elemanlar, elektrik akimini ta-
styan iki iletken lele baglanmis toplayici elekirod-
larla donatilmigtir. Hicrenin ylzeyini daha kuglk
bélmelere ayinp birbirleriyle serl bir bigimde bag-
layarak kolayca degisik gerilim degerleri elde edi-
lebilir. Verim derecesl % 10'u gegen hicrelerin da-
yanmiklilik ve 6mar uzuniuklan son yillarda epeyce
iyflegtinimistir. Amorf silisyum sayisiz Japon hesap
makinasini donattiktan sonra, simdi yazida adi ge-
gen glines kiremitleri ya da ¢at panolan geklinde
adg uygulamalanna agiimisur, Birkag yil sonra bir
gines kiremitinin fiyatinin bildigimiz kiremitinkine
yakin olacag tahmin edilebilir. Gelecekta daha iyi
malzemelerin ortaya gikmasi mimkindir. Fakat
amorf silisyum, gunes enerjisi lle elekirik sistem-
leri kurup simdiden elektrik santrallerine kars: bir
segenek olma yolundadir.

Tumiyle dogal olan boyle bir enerji ekonomisi yaklasi-
mi yaygin ve biyik olglde kabul edilirse, halen kullandigi-
miz afur termik ve nOkieer santralian belki de gereksiz kila-
caktir. Gergeklen de yalniz gines goren bina ¢atilannin yi-
zeyinden, llke olarak simdiki baton klasik ve nilkleer santral-
lann drettifinden daha fazla enerji alinabilecegini hesapla-
mak kolaydir. Bu gercek yalniz glinesi bol olan ulkeler igin
dedil, az gunegli Dlkeler igin de gegerlidir. Kutup bolgelerinde
bile -bulutsuz zamanlarda sirekli olan geceyansi ginesi
sayesinde- yaziik gineslenmesi, eder stoklanma yapimasi
bilinirse bitin yil boyunca bu bolgelerde yasayan insanlann
enerji intiyaclanni karsilamak igin yeteridir. Tropikal bolge-
lerde sorunun gozom sekillerl daha basittir. Zira mevsimier
aras| stoklama igi daha az gerekdidir.

Catlanmizin ve bahgelerimizin dstine digen igik ener)i-
sini, canl organizmalann yaptig gibi toplamayt, depolama-
yi ve kullanmay dgrenebilirsek, tum ener)i ihtiyaglanmiz kar-
silayabiliriz. Modem bir allenin enerji Intiyaci kabaca bir he-
sapla 100-200 m?'lik bir gat yazeyine disen ve % 10 ve-
rimle yararlanilan gunes enerjisinden rahatlikia saglanabilir

Bu enerji zincirinin bashica halkalan gimdiden kabaca ger-
geklestiniimis olmakla birlikie geligtirilmeye muhtagtir: Gat-
lar Gzerinde glnesle aydinlatilan fotopiller alektrik Gretecek-
lerdir. Bu elektrik, suyun elektrolizi yoluyla hidrojen eide et-
mek igin kullanilabilir, Hidrojen, dmegin demir hidror dolu
depolarda, kayipsiz olarak Isteniidii sire stoklanabilir; 151 elde
etmek igin yakilabllir ve yakit pili adiyla bilinen dizenekle so-
dukta yeniden su durumuna gelerek elektrik verebilir.

Piyasada bulunan normal elektrik akimulatorier de he-
men hemen ayni ist yaparlar, fakal i¢ elektrik kayiplar nede-
niyle mevsimlik stoklama igin kullamlamaziar.

Fotopil, akimalatar gibi konularda baz gelismeler kay-
dedilmistir. Amori silisyumdan ekonomik ve ¢ok ince (cam
ya da seramik bir tagiyici destek (zerinde binde bir milimet-
relik bir tabaka halinde) fotopiller imal edilmistir, Yikiand on
yil karuyan gok hafif lityumiu piller yapiimigsa da bunlar ye-
niden doldurulamiyoriar, yani akimilator olarak kullanilam-
yorlar. Butn buniara ragmen, mineral bilesiklerin saghyabi-
lecedi imkan ve secenekler organik bilesiklere gore gok da-
ha azdir. Ginko organik bilesiklerin elektron yap ve dizligle-
rindeki olagandsti esitiik pek gok sayida dedisik ozellik ve
uygulamalara izin vermektedir. Biyolojik evrimin ortaya Gi-
kardigi klorofil, hemoglobin, hiicrelerimizin kisa vadeli ener-
ii kayna( olan adenozin trifosfat gibi molekdller iceren kar-
magik yapil gorevsel birirnlerin, gelecektek yapay sistemler
igin bize son derece elverigli nitelikler sunmasi mumkandir.

Gones enerjisinden yararlanmanin uzun vadedeki gele-
cedinin, fotosentez olayinin bir tir evcillestiriimesi ve insan
hizmetinde kullaniimasi yoninde gelisecedi tasarianabilir. Or-
nedin biraz hayal gicdni gahistirarak, binalann gatilan Os-
tinde yetigtirilecek bir tir yosun yardimiyla yad ya da $eker
imal edilmest digandlebilir. Imal edilen bu Grindn meysim-
ler arasi stok olugturacak bir depoya sirekli olarak akmas
ve bu Grinle beslenecek elektrikll baliklar bulunan bir akvar-
yum, kisa vadeli stoklama igin de baliklar aracilifiyla bir aki-
millatdr bataryasinin doldurulmasi tasarlanabilir. Bu kaglk
baliklar elektriklerini sagilmaya birakmaya nasil kandiniabi-
lir? Tabii egitim yoluyla: Yiyeceklenni elde etmeleri igin akim
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BUGLUN ORIJINAL GORUNEN UYGULAMALAR... PEKi YARIN?

| m*lik foto-elektrik hicresiyle
makalenin yazar: evinin tim elektrik ih-
tivacint kargiiyor (Resim 1). 1984 Tem-
muz’unda giines enerjili araglarla ilk
karayolu yanist yapdd: (Resim 2). Ame-
rika’lt Mc. Cready 1981 yilinda yiizeyi
fotopillerle donatilmis “Solar Challen-
ger”’ ugagiyle Mang Denizini gegti.
Port-Camargue deniz feneri fotopil pa-
nolaryla ¢alismaktadir. (Resim 3).

toplayici elektrodlara sirtiinmeleri gerekti ;i gretilebilir ve
bir mikroprosesdr aracihidiyla baliklar elekt ik verdikge yiye-
cek verilerek odillendirme isi dizenlenebilir. Bu elektron yu-
murtlayici baliklara, verimlerini artirmak igin gerekli her tir
seleksiyon ve genetik islemler uygulanabilir. Boyle bir dize-
nin hangi verimle calisabilecegini bilemiyoruz. Bununia
beraber toplam verim derecesinin halihazrdaki foto-elektrik
sistemlerini gegmesi hig de sagiric olamaz. Fotosentez ola-
yinin enerji dondstimi ydniinden toplam verim derecesi or-
talama % 1-2'dir, fakat uygun kosullarda % 15' bile agabi-
lir. Bu oran, fotopilleri bir elektroliz cihazi ve yakt pili ile bir-
lestiren buglink( diizenlerin sonucundan daha iyidir.

Genetik muhendisliginin gitgide artan bagarlan dolayi-
siyla, bir gin elektrikli balkiar yerine elektrikli mikroorganiz-
malann gerceklestiriimesi, mikroalgler ve elektrikli mikroor-
ganizmalar birlestirilip, aym yerde fotosentez iglemi, uzun va-
deli enerji stoku ve elektrik Gretimi saglanabilmesi digini-
lebilir. Boylece daha yuksek bir verime ulagilabilir

GITGIDE DAHA AZ AGIR SANAYI
Gintumizde sanayinin gorindmi incelenecek olursa hizl
bir degisime ugramakta oldugu anlagilacaktir. Kuskusuz yiik-
sek finnlan, rafinerileri, maden filizleri ve baca dumanlanyla
19. yuzylldan kalma eski agir sanayi varlidini surdirmekte-
dir. Fakat cagdas dinyanin 6zelligini simgeleyen teknik geli-
sime ayak uydurabilmek igin daha kilgik, daha hafif ve da-
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ha seyreltik yeni sanayiler ortaya gikmig ve rekabete bagla-
mistir. Mikrosanayiye dogru bir gidis kaginlmaz gérinmek-
tedir. Robot imal eden robotlara, canli dinyasindaki fabri-
kasyon islemlerine, madde ya da enerji aktanmindan gok ile-
tisim aktanmina dogru bir yonelis gozlemlenmektedir. Me-
tallerin yerini polimer ve plastik maddeler aimaktadir. Bu ev-
rimin gidisi oldukca yavastir. Fosil ve nilkleer enerjiden vaz-
gecmemiz igin ise acelemiz vardir. Su halde hacimli ve fazla
tiketimli sanayinin kaybolmasini beklemeden, gines enerji-
sl uygarhigini kurmaya baslamaliyiz. Yeni bir yagam tarzinin
kendini gostermesi, tiketim azaltici galigma ve davramig bi-
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gimleri klasik santrallaria beslenen enerji savurganh@ini azalt-
maya yardim edeceklir. Gerekli gabay! sakinmazsak on-yirmi
yil sanra enerjl gereksiniminin énemll bir blimind sagla-
yan gines enerjisi diizenlerine sahip olabiliriz. Ekolojik kav-
ramlar sayesinde, sanayi sistemlerine daha az bagimhliga,
daha Ostdn bir yasam niteligine, uygar ve akillica tesislere
ve yeni enerji tekniklerine yanelmis yeni tip kdyler yaratabili-
riz. Artik insanlann eski lip yasama tarzinin arag ve imkania-
nnin yararlanmasina sunuldudu eskiyl yansitan kbyler dedil,
iginde yeni uygarlik tipinin dogince bigimi ve yasama tarz-
mn meydana getirildigi ekolojik kdyler yaratiimalidir

BUGON NE DURUMDAYIZ?

Her ne kadar, gelecekte mimkiin gorilen cok cesitli foto-
elekirik ve gtneg enerjisi sistemleri olacadi agik olarak gori-
liyorsa da, su anda hangi noktada bulunuyoruz sorusu akla
pelebilir. Kiasik santraflarla rekabet etmeye gimdiden hazir
olan sistemierimiz var midir? Cevap evettir. Amorf silisyum-
la elektrik enerjisi sadlama ve hidrojen seklinde stoklama yon-
tem ve islemleri, evierin donatimina baslamak igin yeterince
oturmus ve kullanilzbilir durumdadir. Amort silisyumiu foto-
piller piyasaya gikimighr, Su an igin boylk bir fiat disisl yok-
tur, fakat kullanitabiliriigi ve ozellikle gelecedi ydninden kristal
silisyumdan kesilen eski fotopillere gére ¢ok daha ekonomik
olma egilim ve yetenedine sahiptir. Amorf silisyum cam fze-
rinde ince bir tabaka halinde konulmaktadir. Enerji verim de-
reces| laboratuvarda % 10'u gegmektedir. Kiremitier Ozer-
ne konulabilir ve onlara degisik renkler kazandinlabilir. Da-
yanikhiiklan ve dmar uzunluklan heniiz tam olarak bilinme-
meéktedir. Bununla birlikte en sert Iklimlerde bile yirmi yildan
fazla hizmet verebilecek kristal silisyumlu fotoplller kadar uzun
dayanabilecedi umut ediimektedir. Biyolojik enerji Greticile-
fin kullamilmasi on yildan 6nce beklenmiyorsa da amorf si-
lisyumn uygun bir fiyatla gati yizeylerini kaplayip ginesten
glekirik dretimine izin verecektir. Amorf silisyumlu panolar,
Japonya'da, A.B.D.'de Irlanda’da firmalar tarafindan dretil-
meye baglanmistir, Fransa’da bir firma mikro panolar Gret-
mekte, biyilk boyutlu g panolannin pek yakinda gikacagini
haber vermektedir. Su andaki stoklama bataryalan agir ve
nazik yapili olup, yOklerini iyt muhafaza etmemektedir, Bir
gatinin yaziik elektrik Oretimini biriktirebilmek igin fazla pa-
halidir. Aynca 5-10 yil kullammdan sonra bozulurlar. Bu ba-
taryalanin elektrikli arabalar igin geligtirilip iyllestiriimesi igin
caligmalar yapilimigsa da gines enerjisi lle ilgili kullanimlar
Igin yetennce incelenmemiglerdir.

Gelecekteki yad va da seker igeren biyokimyasal aki-
mulatorier beklerken bugtn igin hidrojenin enerji depolama
maddesi olarak hemen kullanilabilmesi uygun gérinmekte-
dir. Fotopillerin Qrettigi elektrik, suyu hidrojen ve oksijene
ayinr. Depo edilen hidrojen yakit pillerinde yeniden su ve elek-
trik enerjisi verebilirler. Ganomazde, hidrojen elde etmek igin
alverisli ve kullanigh elektroliz cihazlan, yogun bir stoklama
igin demir hidrarld depolar ve gelistirimis yakit pilleri Oze-

CATILARDAN
GELEN
ENERJI

Nigin ganlar? Bitiin binalar dikkate alinir-
sa kaba bir hesapla ortalama clarak 4 kisilik bir
Fransiz aileye 200 m? (kisi baginag 50 m?) lik ya-
tay cati yizeyi isabet etmektedir. Ozellikle sehir-
ler ve yerlesim yerlerindeki bu yiizeyden yararla-
nilmamaktadir. Halbuki bulutsuz bir havada gi-
nes winlarinda dik olarak tutulan | m? ik bir yi-
zeye | kW'lik bir enerji diasmekiedir. Fogelman
ve Montloin'e gore guney ydnde 45°C lik bir
egimie konulmuy sabit bir yilzey Fransa 'da m* ba-
stna yilda [200-1800 KW /Saathk bir enerji almak-
tadir. Su anda fotopillerin verimi % 10°u gegmek-
tedir. (teorik incelemelere gore ilerde % 30°u asa-
bilir). Oyleyse 200 m* lik bir cant yizeyi yilda en
az 24000-36000 KW /Saat enerji verecektir. £n ko-
til durumda bile kisi bagina disen ¢atl yizeyin-
den foropillerile elde edilecek elekirik eneryisi ki-
st basina diigen elekirik taketimini gegecektir. Ay-
nt zamanda ev islerinde kullamilan cihazlar
gelistikge- konforda bir eksilme olmaksizin-
elekirik taketiminin azatacagn soylevebiliriz. Bi-
nalarin Ozel vapr teknigi istnma sorununun ¢ozil-
miinde ¢ok biuyik katkida bulunacaktir. Kisin fo-
topillerle elektrige doanigmeyen % 90 gines ener-
Jisinden evi isitmak igin yararlaniabifir (Grnegin
Jotopiller camlt st tutuculari igine monte edile-
bifir, Boylece gaines enerjisinin % 100’undan elek-
trik elde edilip kalan kismy isitma igin kullanila-
bilir.)

rinde gok fazla konusulmaktadir. lste santrallara rekabete
baglamak, her ev her binada glineg enerjisini tutmak ve bi-
riktirmek Igin teknigin Ikl halkast: Amor! silisyum ve hidro-
jen. Yirmi yil ya da daha uzun sdre planii bir donatim
programi izlenerek, tim ekonomi giderek glineg enerjisine
dayanan bir dizene kavusabillr. lleriki yillarda daha iyi arag
gereg ve malzeme tirleri ortaya gikabilir, ama su anda sa-
hip oldufumuz malzeme ve olanaklar bu hareketl baslatmak
igin yeterli gbrinmektedir.

Nikleer enerjl kaynaklannin tehlikelerine karsi en iyi sa-
vunma, kugkusuz foto-elektrik ¢agina dogru gegis! hizlandir-
maktadir. Buna nigin simdiden yGnelmeyelim?

Science et Vie'den lsaltarak geviren: Muammer KOGAK

Bir insan yasamin degerini ve anilarini tartismaya bas
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