Giines Enerjisini Tutmak I¢in Yapay Fotosentez

Bilim Dogayr Taklit Ediyor

IMYA profesirii Giacomo Ci-
amician, 27 Eylil 1912 tarihli
Science dergisinde, kémiir
kullanimina bir alternatif
dnermiy ve “cam tiipte or-
manlarin ovalara yayildif, fabrika bacast
olmayan endiistri kolonileri” kurgulanust,
Giines 15121, bu yari seffaf reaktorlerin igin-
de, bir zamanlar “bitkilerin sim” oldugu
diigiiniilen bir siireci yiiriitecekti,

Ciamician’in diigii, aradan gegen 80 yi-
lin sonunda olasi goriinii-
yor. Su siralarda yesil bitki-
lere ve mor bakterilere da-
val vapay fotosentetik sis-
temler fizerinde ¢aligmakta
olan ‘aragurmacilar; ¢imle-
rin, saksidaki bitkilerin
hergiin gergeklestirdikleri
mucizeyi anlama ve taklit
etme gabasindalar. Bu ¢a-
ligmalar, giiney giiclivle
iiretim tekniklerinin oldu-
fu kadar; temiz, yenilene-
bilir enerji firetimi igin de
yeni yollar geligtirilmesini
saglayabilir,

Sozkonusu yakit, bir
ckmek pargasi ya da bir lit-
re benzin de olsa, kalbin
caligmasim ya da arabalann
gitmesini saglayan enerji,
sonugta bitkiler {izerine 151-
yan gilinesten gelir, Yegl
pigment klorofil, suyu ve
karbondioksidi, bitkinin yi-
vecek olarak kullandifi ok-
sijen ve karbonhidratlara
donfistiirmek igin giines
g kullanr, Isik enerjisi, klorofil mole-
killtintin elektronlarindan birini harekete
gegirir ve yanindaki alic: bir molekiile atla-
masint saglar. Yer degistiren elektron, ya-
rath birtakim igleri (bitkinin gereksinim
duydugu karbonhidratlann olugumu icin
gerekli kimyasal tepkimelere yakit sagla-
mak gibi) gergeklestirmek iizere tutulabi-
len pozitif ve negatif yiikleri birbirinden
ayirr.

Fotosentezin, giines enerjisini sofur-
mak igin yalnizea klorofil molekiillerine
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gereksinimi olsayds; vapay sistemler gelig-
tirmek son derece basit olurdu. Bununla
birlikte 1gigin harekete gecirdigi elektron-
lar, hemen normal konumlarina dinerler
ve enerjiyl ise yaramaz is1 olarak cikarirlar,
Bu sorunun fistesinden gelmek i¢in bitki-
ler, yeri degismis alici ve verici elektronla-
i1, siirekli gidip gelen bir zincir haline geti-
rereks pozitf ve negatif yiiklen, enerjinin
istenen karbonhidratlanin olusumunu sag-
lamasina yetecek kadar bir siite boyunca

ayn tutarlar. Aragtirmacilar, laboratuvarda
yapay fotosentetik molekilller gelistirme
konusunda baz bagartlar elde ettiler; an-
cak uygulamaya elverigli olacak dlgiide
dengeli forosentetik maddeler firetmek
daha zor oldu.

“Soliisyon iginde vilzerek mitkemmel
bir yekilde iglev giren bir molekiil rasarla-
yacagiz,” diye agikliyor Argonne National
Laboratory'den Dr. Michael Wasielewski,
“Molekiiliin hareket etmesini tnlersek
yiik ayrimy, bir anda etkinligini kaybeder.”

Pratik agidan bakildiginda, kat maddeler
iginde iyi islev goren maddeler gelistirmek
daha olumlu sonuglar verir, “Hesap maki-
nenizin iginde ¢irpinip duran bir giines pili
istemezdiniz herhalde,” diye agikliyor bu-
nu da Wasielewski. Bitkiler, bu sorunun
¢ozilmil igin bir yol bulmuglar; fotosente-
tik sistemlen, sahip olduklan kat formun
iginde oldukea iyi igliyor ama insan bilimi,
bu diizeye heniiz ulagmig degil.
Bilimadamlan, fotosentetik modeller
kullanarak giines enerjisini
tutmaya yonelik birtakim
farkl yaklagimlar Gnermig
bulunuyorlar. Verimliligi
yilksek yakitlar veya eleki-
rik iiretecek fotosentetik
pigmentlerin geligtirilmesi,
bunlardan biri. “Gelecekte
hidrojen gazi ve benzeri ‘te-
miz yakitlarin forokimyasal
firetimi, dyle saniyorum ki
valnizea su, karbondioksit
ve giines igigiyla gergeklese-
cek,” divor Wasielewski.
Sentetik molekiiller. aym
zamanda plastik ve diger
maddelerin giineg enerjisiy-
le iiretiminde forosentezi
saglayan maddeler olarak
kullanilabilirler. Ornegin,
kimyasallarin birkag saat
boyunca kaynatilmasini
gerektiren bir iglem, dzel
pigmentler ve giineg 511

kullanilarak, gok daha ucuza
gergeklesurilebilir,
Ciamician’in  diigil

bugiin i¢in biraz uzak
goriiniiyor; ancak yapilan aragtirmalar,
gilney enerjisi kaynaklarimizin yeni uy-
gulamalan icin temel hazirhyor. Ulusal
Yenilencbilir Enerji Laboratuvan'nin tn-
de gelen bilimadamlanndan John
Comolly'e gore “Bu alanda yapilan aragtir-
malann endiistrivel dlgekte uygulanip uy-
gulanmayacags; kazalar ve tesadiifler gibi
birgok unsura bagh olacaknr.”
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