Uydular I¢in Mikrodalga Motorlar...

Evlerimizde kullandigimiz mik-
rodalga firinlar uzay araglarinda yep-
yeni ve pratik bir itki i¢in esin kayna-
g1 oldu. Tiim roketler i¢in ortak ¢alig-
ma ilkesi, yakit gérevi yapan madde-
leri arkadan yiiksek hizlarla digarrya
atmak, boylece aracin ileriye gitmesi-
ni saglamak. Kimyasal roketler yakiti
yakarak aracin gerisinden firlatilacak
sicak gaz iiretiyorlar. Iyon motorlar
ve Hall iticileri gibi yeni itki sistem-
leriyse, elektrik ve manyetik alanlar-
dan yararlanarak elektrik yiiklii par-
caciklart motordan disariya firlatiyor-
lar. Boylelikle kii¢iik, ama enerji ran-
dimani yiiksek bir itme sagliyorlar.

ABD’nin Pennsylvania Eyalet
Universitesi’nde bir ugak miihendisi
olan Michael Micci, tipki mikrodalga
firinlarda oldugu gibi mikrodalga
bandindaki elektromanyetik 1ginimi
bir 181 kaynagi olarak kullanan motor-
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Avrupa Uzay Ajanst ESA’nin 2002
yilinda Ay’a gonderecegi SMART-1
araci, derin uzay uguslar i¢in tasarla-
nan ve Giines enerjisinin {irettigi
elektrikle ¢aligan bir itki sistemini de-
neyecek. Arag, 17 aylik bir yolculuk-
tan sonra 6 ay siireyle Ay yoriingesinde
incelemeler yapacak. Derin uzay se-
ferleri i¢in ideal olarak degerlendirilen
itki, Giines enerjisiyle iiretilen elektri-
gin, xenon gazini aracin arkasindan
cok yiiksek hizla atmasiyla saglanacak.
Aracin hiz kazanmasi zaman aliyor,
ama belli bir noktaya geldikten sonra
hiz siirekli katlanarak artiyor. Proje yo-
neticisi Giuseppe Racca, kimyasal sis-
temlere oranla elektrik itKisinin, bir
uzay aracini hizlandirmak i¢in ¢ok az
kiitle harcadigini belirttikten sonra,
"ama buna karsilik, plazma yakitin1 10
kat daha hizli firlatyor" diyor. Bu tek-
noloji, NASA’nin bir asteroidle rande-
vuya gonderdigi Derin Uzay 1 adli ara-
cindakine benziyor. Derin Uzay 1 ara-
cinda, iyon motorlari kullaniliyor.
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lar ilizerinde caligiyor. Arastirmaci,
"Sistem, bir kimyasal rokettekinin
aynist; tek farklilik termal enerjinin
kimyasal tepkimeler yerine mikro-
dalga 1sinimdan kaynaklanmasi" di-
yor. Ancak kimyasal roketlerin aksi-
ne mikrodalga motorlari, akla gelebi-
lecek her tiirlii gaz1 yakit olarak kul-
lanabiliyor. "Simdiye degin helyum,
nitrojen, amonyak kullandik, ama
motor her tiirlii yakitla, 6rnegin su
buhanyla, hidrojenle, kisacasi hemen
her seyle calisabilir.

Daha da 6nemlisi, mikrodalga
motorlar, performanslarini yitirmek-
sizin istendigi kadar kiigiiltiilebiliyor.
Micci, daha simdiden 80 watt, yani
bir ampulii yakacak kadar diisiik
enerjiyle etkin bi¢imde caligan bir
itici yapmig. Bu motor, "mini ve mik-
ro uydular" i¢in tasarlanmis. Mikro-
dalga iticiler, kimyasal bir roketten

cok daha az yakit kullanmasina karsi-
lik, ayni enerji diizeyindeki bir iyon
motorundan ii¢ ild bes kat fazla itki
sagliyorlar. Bu da araca, bugiin kulla-
nilan itki tiirlerinin saglayabilecegin-
den ¢ok daha yiiksek bir hizla ma-
nevra yaptirabilme olanagi sagliyor.
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... Ve Yakit Istasyonlari

ABD Savunma Bakanlig1 arastir-
macilari, iilkenin casus uydularina
yoriingede yakit ve bakim hizmeti
verecek bir uzay robotu iizerinde ¢a-
listyorlar. Savunma Bakanligi Ileri
Arastirma Projeleri Ajansit (DARPA)
Taktik Teknolojiler Boliimii Yoneti-
cisi David Whelan’a gore, gergekles-
tiginde yeni sistem, uydunun omrii-
nii kat kat arttiracak. Bagimsiz Uzay
Nakliye ve Robot Yoriinge Araci
(Autonomous Space Transporter and
Robotic Orbiter - ASTRO) adi veri-
len yakit robotu, casus uyduyla yo-
riingedeki park yerlerine konumlan-
dirilmis yakit depolar arasinda me-
kik dokuyacak.

Giiniimiizdeki uydular, karsi tara-
fa 6nlem alma olanag: veriyor. Ciin-
kii uydu rotasini degistirmedigi tak-
tirde, bir siire sonra nerede olacagi
kolayca kestirilebiliyor. Rota degisik-
likleriyse, aragta sinirhi dl¢iide bulu-

nan hidrazin yakitinin kisa siirede tii-
kenmesine yol agarak uydunun 6m-
riinii kisalatyor. Uydular i¢in giivenli
ve sinirsiz bir kaynaga kavusmak, ca-
sus uydularini yoneten yer gorevlile-
rine, sik sik manevra yaptirma olana-
g1 anlamina geliyor. Yoriingelerin is-
tendigi anda degismesi de, karsi tara-
fin uydularin rotasini kestirme yete-
neginin biylik ol¢iide sinirlanmasi
demek.

DARPA programi askeri uydulara
kenetlenme iiniteleri takilmasini 6n-
goriiyor. Bu sayede uydulara robotlar
aracilifiyla yeni yakit doldurulabile-
cek. DARPA’ya ASTRO’nun tasari-
mina baglayabilmesi i¢in 5 milyon
dolar verilmis. Kurum, ugak ve uzay
endiistrisi sirketleriyle ilk prototiple-
rin gelistirilmesi i¢in 6niimiizdeki yil
icinde anlagsmay1 hedefliyor. DARPA
aragtirmacilarina gore ileriki yillarda
uydularnin elektronik donanimi mo-

diil sistemine gore dii-
zenlenecek. Boylelik-
le de servis robotlar
yakit  doldurduktan
baska, uydunun bozul-
mus ya da eskimis par-
calarini da degistirebi-
lecek.
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