rjL Kullanimuna

Tipik Bir Ofnek,

Dunya’daki enerji kaynaklar hizla tikenmektedir. Buna karsilik ye-
ni enerji kaynaklarr arama ve bulma, bunu kullanma yollar arastiril-
maktadir. Dunya Ulkelerinin ekonomik agidan giderek gelismeleri,
enerji gereksinimlerini hizla artirmaktadir. Dolayisiyla tlkeler, bir
yandan aligiimis enerji kaynaklarindan daha ekonomik yararlanma
yollarini ararken, 6te yandan da yenilenebilir enerji kaynaklarindan
COk kapsamli bicimde faydalanmasi yollarini aragtirmaktadiriar.
Gercekten de bilim adamiari, son yillarda yenilenebilir enerji (je-
otermal, glnes, rdzgar, gelgit gibi) kaynaklarindan yararlanma yol-
larini bulmus ve bu kaynaklardan bazilarini ekonomik olarak kul-
lanmayi basarmiglardir. S6z konusu kaynaklardan daha ekonomik
Olarak yararlanmak icin de, arastirmalar hizla sdrddrtimektedir.

Ekonomik gelisme ve hizli kent-
lesmeye bagh olarak Tiirkiye’de ener-
ji gereksinimi giderek artmaktadir.
Ozellikle de, kentlerin 1sitilmasi ko-
nusunda 6nemli giigliikler s6z konusu-
dur. Bunlardan petrol, komiir ve odun
gibi 1sinmada vyararlanilan aligilmig
enerji kaynaklart hem hizla tiikkeniyor
hem de fiyatlari artiyor. Ayrica hava
kirlenmesine yol agmasi bakimindan
da, 6nemli bir sorun yasatiyor. Her ne
kadar bazi kentlerde dogal gaz ve kali-
teli komiir kullanilarak hava kirliligi
sorunu ¢oziimlenmeye ¢alisilmaktaysa
da, heniiz yeterli bagart saglanamamis-

ur. Boylece jeotermal enerjinin énemi
daha iyi bir bi¢imde anlagilmaktadir.
Gergekten de bu enerji kaynagi, hava
kirlenmesine yol agmadigi gibi, mali-
yeti agisindan da 6teki enerji kaynak-
larindan daha ucuzdur.

Tiirkiye jeotermal enerji kaynakla-
rt agisindan oldukga zengin bir iilke-
dir. Bu ozelligi dikkate alinirsa, bazi
kentlerin jeotermal enerji kaynagin-
dan yararlanilarak isiulabilecegi diisii-
niilebilir. Oysa bu tip uygulamalar, {il-
kemizde pek yaygin degildir. Diyadin
ornegi, bu nedenle biiyiik 6nem tagi-
maktadir. Ciinkii, Tiirkiye’de jeoter-

mal enerjiden vyararlanilarakkentlerin
isitilabilecegi konusunda en kapsamli
uygulamalardan biri Diyadin kasaba-
sinda gergeklestirilmis ve bugiine de-
gin basarili sonuglar elde edilmistir.

Jeotermal enerji kaynagindan 1sit-
mada vyararlanildig1 gibi; elektrik ener-
jisi tiretiminde, sanayide ve turizm ala-
ninda da kullaniminin yayginlastig
goriilmektedir. Jeotermal enerjinin
Diyadin’de konutlarinin isitilmasinda
ve yeni sanayl kuruluslarinda basari
yla kullanilmasi, bu enerji kaynagina
sahip yorelerdeki yerlesimler i¢in gii-
zel bir 6rnek olugturmaktadir.

Jeotermal Enerjinin

Genel Ozellikleri

Giiniimiizde yaygin olarak kullani-
lan petrol ve komiir gibi enerji kay-
naklarinin rezervlerinin hizla azalacagi
ve yakin bir gelecekte titkenecegi bi-
linen bir ger¢ektir. Bu nedenle, yeni
enerji kaynaklarinin bulunmasi ya da
alternatif enerji kaynaklarindan daha
genis Ol¢iide yararlanilmast yollarinin
aragtirllmasi gerekmektedir. Boyle bir
durumda jeotermal enerji, segencksel
enerji kaynagi olarak dikkati cekmek-
tedir.

Yeryiiziindeki biitiin volkanik bol-
gelerde ve hatta volkanik faaliyeti bin-
lerce yil 6nce sona ermig bulunan yer-
lerde bile, sayisiz sicak su kaynaklari-
nin, fumarollerin bulunmasi, o yorede
yiizeye yakin kayaglarin altinda ve da-
ha derin yerlerde yiiksek sicakligin var
oldugunu gosteren delillerdir. Magma
hazinesi i¢inde serbest kalan gazlarin
basincinin zayifladigi ve dolayisiyla
volkanik faaliyet sona erdigi zaman,
magma yavag yavag sogumaya devam
eder. Bu soguma sirasinda, biiyiik 6l-
¢iide su buhart olmak iizere, hidroklo-
rik asit, karbondioksit, hidrojen,
amonyum kloriir v.b. gibi gazlar ¢ikar.
Biitiin bu gazlar yeralti suyu zonu igin-
deki vyariklardan gegerek yeryiiziine
ulasir. Iste bu volkanik etkinlik sira-
sinda ¢ikan gazlar tarafindan sitilan
yeralt suyu ve diger karigimlar, yeryii-
ziine sicak kaynaklar, gayzerler, fuma-
roller olarak ulagirlar.

Yeryuvarlaginin derinliklerindeki
yiiksek sicaklik ile ilgili olan ve bu
giicle 1sinarak olusan enerjiye, jeoter-
mal enerji ad1 verilmektedir. Yerin de-
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rinliklerine dogru inildikg¢e
sicakligin yiikselmesi, jeoter-
mal enerji olusumuna zemin
hazirlamaktadir. Bilindigi gi-
bi, yerkabugundan asagiya
dogru her 33 m derinlige inil-
dikge, sicaklik ortalama 1 °C
yiikselmektedir. Oyle ki, ze-
minin tektonik ve litolojik
ozelliklerine bagli olarak, be-
lirtilen derinlik miktarinda
bolgelere gore farkhiliklar or-
taya cikabilmektedir. Orne-

Ulkemizde 1200 sicak su kay-
nagli mevcut olup, bunlardan
40°C’nin iizerinde jeotermal

akigkan igeren 140 jeotermal alan
bulunmaktadir. Tiirkiye jeoter-
mal enerji potansiyeli yiiksek
olan iilkeler arasinda yer almak-
tadir. Ozellikle Ege ve I¢ Anado-
lu Bolgeleri, jeotermal enerji ya-
taklarinin bulunabilecegi alanla-
rin baginda gelmektedir. Yapilan
son arastirmalar Dogu Anadolu
bolgesinin de jeotermal enerji

gin, yerkabugunun deforme
oldugu sahalarda 1°C sicaklik
artigt her 2-3 m derinlikte olmaktadir.
Séz konusu alanlar, jeotermal enerji
olusumu i¢in oldukg¢a uygun kosullara
sahiptir. Gergekten de yeryliziinde je-
otermal enerji kaynaklarinin dagilisi
ile tektonik kusaklar, kirik sistemleri
ve volkanik alanar arasinda yakin bir
iliski s6z konusudur.

Jeotermal enerjinin klasik enerji
kaynaklarina goére en 6nemli iistiinlii-
g, glines, riizgir ve gelgit enerjisi gibi
tilkenmez bir enerji kaynagi olmasidir.
Diger enerji kaynaklarinda sikga rast-
lanan c¢evreyi kirletme sorunu, bu
enerji kaynaginda s6z konusu degildir.
Bir bagka istiinliigiiyse, jeotermal
enerjinin iiretim maliyetinin, diger
enerji kaynaklarindan oldukga diisiik
olmasidir.

Son yillarda kullanim alanlari gide-
rek cesitlenen jeotermal enerjinin
onemi daha da artmaktadir . Nitekim,
giiniimiizde seralarin, konutlarin, ha-
vaalani pistlerinin, hayvan ciftlikleri-
nin ve yiizme havuzlarinin isitlmasi,
balik basta olmak iizere cesitli yiye-
ceklerin kurutulmasi, deniz suyundan
tuz elde edilmesi ve elektrik enerjisi
iiretilmesi gibi ¢esitli faaliyet alanla-
rinda jeotermal enerjiden yararlanil-
maktadir. Bununla birlikte, jeotermal
enerjinin kullanim alanini ve potansi-
yelini belirleyen en 6énemli etken si-
caklik degeridir. Ornegin, 60°C’ nin
altindaki jeotermal sulardan elektrik
enerjisi iiretiminde yararlanmak miim-
kiin degildir.

Diinyada tiiketilen enerji miktari
icerisinde, jeotermal enerjinin payi
heniiz azdir. Ancak, son yillarda kulla-
nimda hizhi bir gelisme gosteren bu
enerji kaynaginin, yakin bir gelecekte,
olduk¢a 6nemli oranda yayginlagmasi
beklenmektedir. Teknik ve teknolojik
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gelismelerle jeotermal enerjinin mali-
yeti diismekte ve kullanim alanlart da
genislemektedir.  Ozellikle  yillik
elektrik enerjisi iiretiminde, jeotermal
enerjinin payl giderek artmaktadir.
Diinyada jeotermal enerjiden en fazla
yararlanan iilkelerin basinda Italya, 1z-
landa, Yeni Zelanda ve ABD gelmek-
tedir.

Diinya iilkeleri arasinda jeotermal
enerjiden yararlanmayi ilk baglatan iil-
ke Italya’dir, ve bu hususta diger diin-
ya iilkelerine de onciiliik etmistir. Ul-
kenin 6zellikle Toskana ve Larderello
bolgelerinde agilan kuyulardan yiik-
sek sicaklikta buhar elde edilmis ve
iilke enerji ihtiyacinin bir boliimii bu
yolla karsilanmaya baslanmustir. Izlan-
da’da da benzer uygulamalar goriiliir.
Bu iilkede de gereksinim duyulan
enerjinin yaklagik %20’si jeotermal
enerjiden karsilanmaktadir. Ulke nii-
fusunun yaklasik vyarisi, jeotermal
enerji ile 1sitilan konutlarda oturmak-
tadir.

Diinya standartlarina gore jeoter-
mal kaynaklar, 150°C nin iistiinde
yiiksek sicaklik, 150-70°C arasinda or-
ta sicaklik, ve 70°C nin altinda diisiik
sicaklik kaynaklari olarak siniflandiri-
lir.

yataklari bakimindan oldukga

zengin oldugunu ortaya koymus-
tur. Ancak, bu potansiyelden heniiz
yeterince yararlanilamamaktadir.

Bir Ornek: Diyadin

Diyadin ilgesi Dogu Anadolu bol-
gesinin Yukart Murat-Van béliimiinde
yer alir. Yonetim agisindan ise, Agri ili-
ne baglidir. 1lin giineydogusunda yer
alan Diyadin ilgesi, yaklagik 1274 km?
lik yiizolgiimiine sahiptir. Ilgenin ku-
zeydogusunda Dogubayazit; giineydo-
guda Caldiran, Muradiye; giineybatida
Ercis; batida ise Tashcay ilgeleri bu-
lunmaktadir.

[ice, Dogu Anadolu bolgesinin
daglik, engebeli ve yiiksek bir kesi-
mindedir. Diyadin kasabasi ise, tekto-
nik kokenli bir ¢okiintii alani olan
depresyonun dogu kesimindedir. Di-
yadin il¢gesinde Murat Nehri’nin aktigi
vadiler, lav platolarindaki diizliikler,
yer yer goriilen tepeler ve yiiksek dag-
lar baslica yeryiizii sekillerini olustu-
rur. Ilce topraklar genel olarak kuzey-
den giineye dogru yiikselmektedir.

Yaklasik 1800 m civarinda yiiksel-
tiye sahip olan depresyon sahasi ile,
kenardaki daglik sahalar arasinda yiik-
selti farki yer yer 1000-1100 m’ye ka-
dar ulagsmaktadir. Diyadin depresyo-
nu, tektonik kokenli olmasi nedeniy-
le, jeotermal enerji potansiyeli agisin-
dan olduke¢a uygun kosullara sahiptir.

Agn il merkezine 67 km uzaklikta
olan Diyadin kasabasi, 1825 m yiiksel-
tide kurulmustur. Alanin tarihi gegmi-
si yaklagik M.O. 4000 yil ve daha eski-
lere kadar uzanmaktadir. Bunu Diya-
din kalesinin varhigi ve c¢evre koyler-
deki kalintilardan anlamak miimkiin-
diir.

[lcede 1999 yilinda tek kasaba yer-
lesimi (Diyadin) ve 59 koy yerlesimi



bulunuyordu. Ilgenin toplam niifusu,
1997 yili genel niifus sayim1 sonuglari-
na gore, 37 410 olup, bu niifusun %
28,5 (10 670) Diyadin kasabasinda,
%71,51 (26 740) ise kirsal yerlesmeler-
de yagamaktadir.

Tektonik bir ¢okiintii alant olan
Diyadin depresyonu jeotermal enerji
yataklar agisindan oldukg¢a zengindir.
Koprii Cermigi (50°C), Yilanli Cermigi
40°C), Tazekent Cermigi (42°C), Da-
vut Cermigi (42-44°C), Geleres kay-
naklar (33-63°C), Kirectepe Cermigi
(66,5°C), Hidir Cayirt (35-45°C), Mol-
lakasim (44-68°C), Dibekli (40-45°C)
kaynaklarinin varlig1 alanin jeotermal
potansiyeli hakkinda bir fikir vermek-
tedir.

Alanda jeotermal kaynak olusumu,
biiyiik 6l¢iide yorenin tektonik 6zel-
likleri ile ilgilidir. Bu nedenle sahanin
tektonik gelisimine, genel olarak de-
ginmek gerekir. Dogu Anadolu’nun
genel tektonik karakterlerine bakildi-
ginda, bélgenin Ust Miyosen’den iti-
baren kuzey-giiney yoniinde sikistig
bilinmektedir. - Arastirma alaninda
gozlenen NNW-SSE acilma catlaklar
bu N-S yonlii sikigsmanin sonucu yapi-
lar olarak degerlendirilebilir. Ancak,
E-W yonlii agilma yapilar alanin tek-
tonik rejimiyle agiklanamayan bir ka-
raktere baghdir. Alanda yer alan yakla-
stk N-S yonlii olarak degerlendirilebi-
lececk NNW-SSE vyapilar, dogrultu bo-
yunca izlendiginde bugiinkii kaynak
c¢ikiglarinin bu hatlar iizerinde gelismis
oldugu goriiliir. Yarnigin iki tarafinda si-
metrik yapida sirtlar olusturan traver-
ten ¢okellerinin gelistirdigi, aktif ola-
rak traverten sirti boyunca uzanan ve
genigligi 0.5-1 m arasinda olan yarik
boyunca sicaklig1 40-55°C arasinda de-
gisen kaynaklarin ¢ikugi tespit edil-

migtir. Bu yapinin dogrultusu boyunca
yapilan incelemede, Diyadin’in 3 km
giineyine kadar yer yer kesintili olarak
yaklagik 7-8 km devam ettigi goriiliir.
Alanda Davut Cermigi giineyinde bas-
layan N-S dogrultulu agilmalar Yilanh
ve Koprii ¢ermikleri tizerinden kuzeye
dogru uzanir ve bazaltlar i¢inde yakla-
stk 750 m kadar devam eder. S6z ko-
nusu zon i¢indeki devami bu yapinin
karakterini yansitan en 6nemli veriyi
olusturmaktadir.

Diyadin depresyonu igerisinde agi-
lan sondaj kuyularinin yakinlarinda,
kaplica olarak da yararlanilan ¢ok sayi-
da sicak su kaynag bulunmaktadir.
Yoredeki kaplicalar igerisinde en mo-
dern olani Diyadin Belediye Kaplica-
st’dir . Bu kaplicanin sularnt ekzema,
mide iilseri, nevrit, cilt ve deri, roma-
tizma hastaliklar ile ¢esitli rahatsizlik-
lara karsi iyilestirici etkileri vardir. Di-
yadin kentin giiney kesiminde bulu-
nan bazalt kiiltesinin giineybati ve ku-
zeydogusundan, ¢ok sayida fay ve ola-
st fay hatti gegmektedir. Alandaki fay
hatlart ¢ogunlukla formasyonlar igeri-
sinde ve bilhassa sinir kesimlerinde
yer almaktadir. Buna karsilik bazalt ve
bazaltik levhalar icerisinde ise daha az
fay hattina rastlanmaktadir. Yoredeki
sicak su kaynaklarinin, genellikle fay
hatlarinin yakinlarinda ya da fay hatla-
n lizerinde yer aldiklan dikkati ¢ek-
mektedir. Bu kaynaklarin, ¢esitli tarih-
lerde meydana gelen depremlerden
degisik sckillerde etkilendikleri de
dikkate alinirsa, sicak su kaynaklarinin
cogunlukla fay kaynagi oldugu soyle-
nebilir.

Yapilmis olan jeolojik, hidrolojik
ve jeofizik aragtirmalardan ve sondaj
calismalarindan, Davut, Tazekent ve
Koprii Cermikleri arasinda kalan ala-
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nin, jeotermal enerji iiretimi igin uy-
gun kosullara sahip oldugu anlagilmis-
ur. Nitekim, Diyadin’in giineyinde
Davut Cermigi yakinindaki Geleres
tepe dogusundaki MTA 98-2 kuyu-
sunda 68 °C sicakliga ve saniyede 7 lit-
re debiye sahip bir kaynak ile bu ku-
yuya yakin bir konumda yer alan M'T
98-1 nolu kuyuda 65 °C sicaklhiga ve
saniyede 150 litrelik jeotermal akigkan
elde edilmigtir. Kuyularin derinligi
MTA 98-1’de 77 m, M'T 98-1’de 130
m’dir. Sicak su ve buhar karigimi akig-
kan 70 m yiikseklige kadar figkirmig-
tir. Yorenin jeotermal enerji potansiye-
lini belirlemek amaciyla, sahada daha
bagka kuyular da agilmistir. Genel ola-
rak fay hatlar tizerinde agilan kuyular-
dan, daha olumlu sonuglar alinmigtr.

Diyain’de Jeotermal

Enerjiden Yararlanma

Konutlarin Isitilmasi: Tiirki-
ye’de konutlarin 1siulmasinda jeoter-
mal enerjiden heniiz tam olarak yarar-
lanilamamaktadir. Daha 6nce de belir-
tildigi tizere, lilkede halen az sayida
yerlesim merkezinde jeotermal enerji-
den vyararlanilarak konut 1sitilmakta,
bazi yerlerde ise konutlarin bu yolla
isitilmast i¢in ¢caligmalar yapilmaktadir.
Jeotermal su sicakliginin 40°C’nin
iizerinde olmasi halinde konutlarin 1s1-
ulabildigi ve bunun diinyada bir ¢ok
orneginin bulundugu dikkate alinarak,
Tirkiye’de yaklagik 5 milyon evin je-
otermal enerjiden yararlanilarak isitila-
bilecegi ileri siiriilmektedir. Bu tah-
min gerceklesirse, basta Izmir, Bursa,
Aydin, Erzurum, Sakarya, Denizli ve
Agn gibi kentlerin de yer aldigi 51
kent yerlesmesinin 1sitilmasinda je-
otermal enerji kullanilabilecektir. Ger-
cekten de Tiirkiye’de 40°C iizerinde
sicakliga sahip jeotermal kaynaklarin
bulundugu 140 saha olup, tilkemiz je-
otermal kaynak zenginligi agisindan 7.
sirada yer almaktadir

Diyadin, Tiirkiye’de jeotermal
enerjiden yararlanilarak kentlerin siti-
labilecegi konusunda tipik bir 6rnek-
tir. Kasabada, jeotermal enerjiden ya-
rarlanilarak konutlarin 1sitilmast ¢alig-
malarina 1998 yilinda baglanmis olup,
sistemin biiyiik bir kismi 1999 yilinda
tamamlanarak hizmete agilmistir. An-
cak, daha ¢ok konut ve seranin isitila-
bilmesi i¢in sondaj ¢aligmalari devam
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etmektedir. Diyadin jeotermal sahasi
65°C sicaklikta, yiiksek debide jeoter-
mal akigkan iiretimiyle Tiirkiye’'nin
ilk 15 sahasi arasinda yer almaktadir.
Bu yoniiyle de Tiirkiye’nin en kap-
samli jeotermal merkezi 1sitma proje-
lerinden biri olan Diyadin jeotermal
isitma sistemi, Diyadin Belediyesi ve
Dogan Sirketi tarafindan gergeklesti-
rilmistir.

Diyadin kasabasinin isitilmasinda,
Yilanli Cermigi yakinlarindaki M'T" 98-
1 kuyusundan yararlanilmaktadir. Ku-
yudan alinan buhar ve sicak su karisi-
mi jeotermal akiskan, fazla 1s1 kaybina
neden olmayan 6zel borularla, yakla-
stk 5 km uzakliktaki dagitim merkezi-
ne getirilmektedir. Bu merkezde akis-
kanin enerjisi tath suya aktarilmakta
ve yaklagik 60 °C’ye kadar 1sinan su,
yalitilmig 6zel borularla kasaba igerisi-
ne gonderilmekte ve kullanima sunul-
maktadir. Kuyu ile konutlar arasindaki
mesafede sicaklik kaybi, ortalama 3°C
kadardir. Kasaba icerisinde, igme suyu
agina benzer bir sicak su dagitum agi
da olusturulmustur. Diger yandan
enerjisi alinan jeotermal su, yer altina
dosenen borulara termal otel komp-
leksine gotiiriilmekte, burada agilan
sondaj kuyularina, sistemde c¢okelti
olusumunu ve muhtemel arizalar1 6n-
lemek i¢in, gesitli kimyasal maddeler-
le birlikte enjekte edilmekte, ve daha
sonra jeotermal akigskandan yararlan-
ma yoluna gidilmektedir.

Jeotermal sulardan 1sinmanin yani
sira, kullanim amaciyla da faydalanil-
maktadir. Bu nedenle, evlere kalorifer
tesisati ile birlikte sicak su tesisatinin
da dosenmesi gerekmektedir. Her iki
tesisati da tamamlayan kigiler, merke-
zi 1s1tma sisteminden yararlanmak igin
belediyeye miiracaat etmektedirler.
1999 yili Eyliil ay1 itibariyle schirde,
jeotermal enerjiden yararlanilarak 1si-
tilan konut sayis1 1000’1 buluyordu. Bu
konutlarin ~ 20’sini resmi binalar,
180’ini is yerleri ve geri kalan 800’iinii
ise konutlar olusturuyordu. Halen se-
hirdeki diger konutlarin da merkezi
sistemle 1sitillmasi igin ¢aligmalar siir-
mekte olup, birkag yil icerisinde ilge
merkezinde bulunan yaklagik 3000
konutun tamaminin jeotermal enerji-
den yararlanilarak 1sitilmasi planlan-
maktadir.

Daha 6nce komiir ya da sivi yakit-
la 1s1t1lan Kkaloriferli konutlar, basit bir-
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Diyadin jeotermal 1s1 dagitim merkezi.

ka¢ degisiklik yapilarak jeotermal
enerji ile 1situlmig sicak su verilebil-
mektedir. Sobayla 1sitilan evlerse, 6n-
celikle kalorifer ve sicak su sistemi do-
senmesi gerekmektedir. Gelir diizeyi
yetersiz olan ailelerin s6z konusu sis-
temi dosetmekte gecikmesi, kasaba-
daki konutlarin tamaminin merkezi
sistemle 1sitilmasini 6nlemektedir. Ka-
sabada kalorifer tesisati yeni dosenen
evlerde, daha ¢ok tabandan isitma sis-
temi tercih edilmektedir. S6z konusu
sistem, kalorifer petegi kullanilarak
yapilan 1sitmaya gore, daha ekonomik
ve daha kullanighdir.

Seralarin Isitilmasi: Jeotermal
enerjiden yararlanilarak seralarin sitl-
mas1 konusunda, 6ncii olan iilkeler yi-
ne bu enerji kaynagini diger alanlarda
iyl kullanan iilkelerdir. Rusya, ABD,
Japonya, Yeni Zelanda, Italya, Maca-
ristan ve Izlanda da seracilik faaliyet-
leri olduk¢a 6nem kazanmistir. Bu
enerjiden yararlanarak iiretim yapilan
turfanda sebzecilik sahast Rusya’da 25
000 doniim olup, bu alanlarda kig sezo-
nunda bile bir milyon ton kadar sebze
iretimi yapilmaktadir. Ancak Tiirki-
ye'de, yiiksek jeotermal enerji potan-
siyeline ragmen, bu yonde yapilan uy-
gulamalar sinirli alanlara mahsus kal-
mIgtir.

Diyadin’de jeotermal kaynaklarin
seracilifa uygulanabilirligi konusunda
da arastirma baslatulmistir. Aragtirma
alaninda oncelikle deneme amaciyla
kurulmug kiigiik ¢apli 8 sera bulun-
maktadir. Genigligi 10 metre uzunlugu
ise 30 metreyi bulan bu seralarda do-
mates, salatalik, biber gibi {iriinler ye-
tistirilmektedir. Uzerleri polietilen
musamba ile ortiilen seralarda gesitli
tiriinlerin yetigtirilmesi planlanmakta-
dir. Uretime 1998 yilindan itibaren de-
neme amagh baglayan seralarda nisan

ayindan itibaren baslanan iiretim ka-
sim ayina kadar siirmektedir.

Seralarda yillik iiretilen iiriin mik-
tar1 yaklagik 160 ton kadar olup, iireti-
len iiriinler basta Diyadin ilgesi ve ya-
kin ¢evresi olmak iizere Agr sehrinde
satiga sunulmaktadir. Jeotermal enerji
ile 1sitilmig su seralar igerisine doésen-
mig borulara pompalanmakta ve sera-
larin 1sitilmasi saglanmakeadir. Cevre-
nin sicaklik kosullarina bagli olarak si-
cak su girisi hizlandirilmakta veya ya-
vaglatilmaktadir.

Bolgenin seracilik agisindan uygun
kosullara sahip olmasi ve mevcut sera-
larda oldukga verimli {iretim yapilma-
s, ¢iftgileri harekete gegirmigtir. Bu
amagla 2000 yilinda, Agr Valiligi’nin
onciiligiinde genis kapsamli seracilik
projeleri gelistirilmektedir. Agn Ozel
[dare Miidiirliigii tarafindan ilk etapta
100 000 m? alan {izerine sera yapilmasi
planlanmaktadir. Yapimina 2000 yili
yazinda baglanacak seralarda, en son
teknoloji  kullanilacaktir. Seralarda
nem ve sicaklik kontrolii bilgisayarlar-
la gergeklestirilecek, tabandan 1sitma
sistemi uygulanacak ve sulama boru-
larla damla metoduyla yapilacaktr. Se-
ralarda domates, salatalik, patlican, bi-
berin yani sira gesitli ¢igek tiirlerinin
de vyetistirilmesi diisiiniilmektedir.
Isitma i¢in 6nemli bir masraf yapilma-
yacagindan seralarda iiretilen {iriinle-
rin maliyetinin, Akdeniz Bolgesi’'nde-
ki seralarda yetistirilen iiriinlere oranla
daha az olacag1 tahmin edilmektedir.

Kurutma Isleri: Diyadin’de je-
otermal enerjinin bir diger 6nemli uy-
gulama alanin1 kurutma isleri olustu-
rur.Meyvelerin kurutulmasi ve kon-
serve sterilizasyonu, deri kurutulmasi,
mobilya ahsabi ve insaat keresteleri-
nin kurutulmasi, seliiloz ve kagit en-
diistrisinde agartma islemi; seker, ilag,
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2000 yiinda Agn Valiliginin énculiiginde Diyadin’de genis kapsamli seracilik projeleri gelistirilecektir.

pastorize siit ve bira endiistrisi gibi
bir¢ok uygulama imkani vardir Halen
Diyadin’de AG-KAR sivilagtirilmig
karbondioksit ve kurubuz iiretim tesi-
st ile presipite kalsiyum karbonat iire-
tim tesisi yapim ¢aligmalarina baglan-
mugtir. Tiirk-Alman ve Tiirk-Ameri-
kan igbirligi sayesinde Almanya tara-
findan finanse edilen bu yatirim proje-
si 6nlimiizdeki yillarda hizmete gire-
cektir.

Sivilagturilmig karbondioksit ve ku-
rubuzun, diinyada 200’tin iizerinde
alanda kullanildig1 bilinmektedir. Bu
kullanim alanlarindan bazilari sunlar-
dir: Gida sanayiinde; seralarda bitki
gelisimini hizlandirici olarak; giibre ve
tekstil ve plastik sanayinde; ilag iireti-
minde, tipta ve cerrahide.

Presipite kalsiyum karbonat iire-
tim tesisinin yapimina ise 1999 Hazi-
ran ay1 igerisinde baslanmig olup 2000
yili igerisinde hizmete gegirilecegi
planlanmigtir. Burada iiretilecek mad-
delerin kullanim alanlari ise sunlardir:
Tibbi kimya ve gida sanayi; ¢igek ima-
lati; efervesan tablet yapimi; kaliteli
kagit yapimi; yagli boya, matbaa mii-
rekkebi iiretimi; kozmetik, mesrubat
sanayii; hayvan yemlerinin iiretimi;
kaucuk sanayii; PVC iiretimi; elektrik
kablosu iiretimi ve garap sanayii.

Jeotermal Enerji
Kullaniminin
Yoreye Olan Etkileri

Diyadin ilge merkezinde jeoter-
mal enerji kullanimina baglanmasiyla
birlikte, olumlu yonde degismeler
meydana gelmistir. Oncelikle 1s1nma
giderleri biiyiik oranda azalmigtir. Ni-
tekim Diyadin’deki konutlar, kémiir
ve sivi yakitla isiulan konutlara oranla
ortalama 8 kat daha ucuza isitulmaya
baslanmustir. Ote yandan sicak su kul-
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lanimi i¢in de harcama yapmaya gerek
kalmamuisgtir.

Jeotermal enerji kullaniminin yo-
reye yapmig oldugu bir diger olumlu
katkiysa hava kirliliginin 6nemli 6l¢ii-
de azalmig olmasidir. Gegmis yillarda
konutlarin isitilmasinda kullanilan ka-
t1 ve sivi yakitlar, havayr belirgin bir
bi¢imde kirletiyordu. Jeotermal enerji
kullanimiyla birlikte evlerin igindeki
kirlenme de biiyiik 6lgiide ortadan
kalkmigtir. Hava kirliliginin azalmast,
toplum saghgint da olumlu yonde et-
kilemis ve insanlar kendilerini gegmis
yillara oranla daha zinde hissetmeye
baslamuglardir.

Diyadin kasabasindaki konutlarin
jeotermal enerjiyle ¢ok ucuza isitilma-
s1, ilge merkezine olan gogleri hizlan-
dinlmistr. Ozellikle ¢evredeki kirsal
yerlesimlerden goglerin artmasi, ev fi-
yatlarinin hizla yiikselmesine neden
olmustur. Yurt digsinda ¢alisan iscilerin
de Diyadin’de ev almaya yonelmeleri,
bu yiikselmeyi daha da hizlandirmis-
ur. Diger yandan, daha 6nce Diya-
din’den biiyiik sehirlere go¢ etmis ba-
71 aileler de Diyadin’e geri donmeye
baglamistir. Gergekten de soguk bir
bolgede yer alan Diyadin’de evlerde
devamli sicak suyun bulunmasi, isin-
ma harcamalarinin diisiik olmasi ve
hava kirliliginin azalmasi, kasabada ya-
sayan insanlara rahat bir yasama ortami
sunmaktadir.

Jeotermal enerjinin seralarin 1sitil-
masinda da basar ile kullanilmasi yore
ekonomisini olumlu yonde etkileye-
cektir. Halen deneme iiretimi yapilan
seralardan basarili sonuglarin alinmasi,
yore halkini umutlandirmistir; seracili-
gin gelecekte yore icin iyi bir gelir
kaynag1 olacagi anlagilmistir. Bu amac-
la Agn Valiligi 6ntimiizdeki yillarda bu
faaliyeti yore genelinde yayginlagtir-
may1 planlamaktadir. Diyadin Beledi-
yesi de ozel sera kurmak isteyen giri-

simcilere, her tiirlii kolayligi sagla-
maktadir.

Diyadin’de yapilmakta olan AG-
KAR 100 ton/giin kapasiteli CO: sivi-
lagtirma ve kurubuz tesisiyle presipite
kalsiyum karbonat iiretim tesisinin
gerceklesmesiyle yeni yeni sanayi
alanlart dogacakur. Bu sayede hem Di-
yadin kasabasi siiratle biiyiiyecek ve
kentlesme siireci hizlanacak, ve hem
de halkin yeni is kollarinda istthdami
ile igsizlik azalip, halkin gelir diizeyi
yiikselecektir.

Diyadin, Tiirkiye’de jeotermal
enerji ile sehirlerin 1sitilabilmesinin
miimkiin oldugunu géstermesi agisin-
dan da tipik bir 6rnektir. Ozellikle se-
hirlerde hava kirliliginin 6nemli bir so-
run olugturdugu giiniimiizde, Diyadin
orneginin 6nemi daha da artmaktadir.
Ulkemizin jeotermal enerjiye sahip
olan yerlerinde bu kaynaklara yakin
olan yerlesim yerlerinin isitilmasi ¢a-
lismalart devam etmektedir. Yerli ve
yenilenebilir bir enerji kaynagi olan
jeotermal enerjinin kullaniminin yay-
ginlagsmasi, tilkenin enerji gereksinimi
agisindan disartya olan bagimliliginin
azaltilmasina katkida bulunacakur.
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