Sentetik Protein
Yardumiyla Oda
Sicakliginda
Kuantum Nokta
Uretildi

Mahir E. Ocak

Kuantum noktalar,
boyutlart nanometre
Olceginde olan yart
iletken parcaciklardur.
Daha biyuk parcaciklara
kiyasla sira dist optik ve
elektronik 6zelliklere
sahip olan bu par¢aciklar,
glines gozelerinden LED
ekranlara kadar pek ¢ok
teknolojide kullantliyor.
Kuantum nokta Gretimi
genel olarak hem

yuksek sicakliklarin
varligint hem de zehirli
maddelerin kullanimasint
gerektirir. Princeton
Universitesinden bir
grup arastrmact, dogada
Ornegdi olmayan sentetik
bir protein yardumiyla
oda stcakliginda kuantum
nokta iretmenin

bir yolunu buldu.
Arastirmacilar, kuantum
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noktalart tretirken ConK
adi verilen bir proteinden
yararlanmislar. Dogada
O0rnedi bulunmayan bu
protein ilk olarak 2016
yilinda sentezlenmisti.

Ge¢miste ConK proteinin,
E. coli bakterilerinin
zehirli seviyede yogun
bakir iceren ortamlarda
sag kalmasina yardumct
oldugu biliniyordu. Yapay
proteinin bunu nasil
sagladigt tam olarak
bilinmiyor. Ancak ¢esitli
tepkimelere aractlik
ederek metal atomlarinin
bilesiklere katimasint

ve boylece ortamin daha
az zehirli hale gelmesini
sagladigt disunuliyor.
Bu durumun nedeni,
dogada benzer bicimlerde
mikroorganizmalarin
hayatta kalmasina
yardumct oldugu bilinen
baska proteinler olmast.

Kuantum noktalarda da
zehirli metaller bulunur.
Arastirmacilar da ConK
proteininin kuantum
noktalarda bulunan
zehirli metalleri iceren
tepkimelerde de rol
alabilecegini diginerek
¢esitli deneyler yapmuslar.
Elde edilen sonuglar
ConK proteininin,

sistein amino asidinin
parcalanmasinda katalizor
gorevi gordigini; amino
asidin parcalanmast

strasinda yan Urin olarak
ortaya ¢ikan hidrojen
sulfitin (H,S) ise daha
sonra kadmiyum (Cd)
elementi ile tepkimeye
girerek kadmiyum sulfit
(CdS) nanoparcaciklarint
olusturdugunu gosteriyor.
Oda sicakliginda
meydana gelen bu stireg
sonunda ortaya ¢ikan
nanoparcaciklar yaklasik
3 nanometre ¢capinda ve
dizensiz sekillerde oluyor.
Elde edilen
nanopargaciklarin
mukemmel olmadigt
ancak sentez siirecinin
iyilestirilebilecegi
belirtiliyor. |

3.500 Yullik
Karmasik
Tedarik Zinciri
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Antalya’nin Kas ilgesine
8,5 kilometre uzakliktaki
Uluburun’un 60 metre
aciginda 1982 yilinda
kesfedilen Uluburun
batidt, bilinen gemi
batiklarinin en
eskilerinden biridir.
Glnumuzden yaklasik
3.300 yl 6nce battigt
tahmin edilen geminin
kalay kiilceleri tastyan
bir kargo gemisi oldugu
anlasimzs, 6nce George
Bass sonra Cemal Pulak
tarafindan yurttiilen

kaz1 ¢alismalart on bir

yil sirmustd. Uluburun
batiginda kesfedilen kalay
kilgeler, giniimiizden
yaklasik 3.500 yul 6nce
Asya’nin iclerinden
Akdeniz kiyllarina uzanan
karmastik tedarik zincirleri
olduguna isaret ediyor.

New York’taki Brooklyn
Kolejinden Wayne Powell
ve arkadaslart yakin
zamanlarda Science
Advances’ta yayimladiklart
bir makalede, Uluburun
batigindaki kargonun
Oonemli bir kisminin
kaynagnn Tacikistan ve
Ozbekistan’daki maden
yataklar oldugunu 6ne
surdi.

Arastirmactlarin iddiast,
kalay kiilcelerin izotop
analizlerine dayanuyor.
Calismada incelenen

105 kilgedeki izotop
oranlart analiz edildiginde
yaklasik tigte birinin
Tacikistan’daki bir maden
yatagindan, bazilarinin

da Ozbekistan’dan

geldigi anlasiliyor.

Geriye kalan kiilgelerin
buyik ¢ogunlugunun
kaynagun ise o
donemler Hitit
Imparatorlugu'nun
hakimiyeti altinda olan
Toros Daglart bolgesindeki
maden yataklart oldugu
belirtiliyor.




Uluburun batiginin Bodrum Sualti Arkeoloji Miizesinde
bulunan, birebir boyutlarda insa edilmis bir kopyasi

Her ne kadar gemi
enkazinda kesfedilen
kalay kiilcelerdeki izotop
oranlart Tacikistan ve
Ozbekistan’daki cesitli
maden yataklarinda
gortiilen izotop oranlarina
benzese de elde edilen
sonugclarin enkazdaki
kilgelerin kaynaginin
binlerce kilometre
uzakliktaki maden
yataklart oldugunu
kanttlamak i¢in tek
basina yeterli olmadigt
belirtiliyor. Bu durumun
nedenlerinden biri,
maden yataklarinin
farkli bolgelerinde

farkli izotop oranlarina
rastlanabilmesi, bir diger
nedeni de farklt maden
yataklarindaki izotop
oranlarinn birbirleriyle
benzerlik gosterebilmesi.
[ |

Uzaktan
Kumanda
Edilebilen
Biyolojik
Robotlar
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Blyukligu santimetrelerle
Ol¢lilen minyatiir biyolojik
robotlar (biyobotlar)
uzerine on yult agkin bir
suredir calismalar yapiliyor.
Urbana-Champaign’deki
Illinois Universitesinden
Prof. Dr. Rashid Bashir ve
Ogrencileri, alandaki ilk
Oncul ¢alismalara 2012
yiinda imza atmustt.
Arastirma grubu, polimer
bir iskelet tizerinde

u¢ boyutlu yazicilarla

fare kas dokularint
buytiterek yiirtiyen
biyobotlar tiretmislerdi.
Aym arastirma grubu,

2016 ylinda da sikla
robotlart harekete
gecirmeyi basarmustt. Isikla
harekete gecirilebilmeleri,

. biyobotlarin bir dereceye
- kadar kumanda
, edilebilmesine imkan

veriyordu. Ancak

= bu durum sadece

laboratuvar ortamuyla

- smuhydu. Laboratuvar
- disina ¢ikarilan hareketli

robotlara 151k 1sinlarinin

© nastl ulasturilacady, asilmast

gereken bir sorun olarak
kalmusti.

Uluslararast bir arastirma
grubu, laboratuvar ortamt
disinda da uzaktan
kumanda edilebilen
minyatur hibrit robotlar
(biyobotlar) gelistirdi.

Dr. Yongdeok Kim ve
arkadaslar tarafindan
yaptlan arastirmamn
sonuglart Science
Robotics’te yayimlandt.
Yeni gelistirilen robotlarda
daha 6ncekilerde yer

alan adur bataryalar ya

da kablolar yer almuyor.
Robotlarda kablosuz gt
aktarumt i¢in kullanilan
bobinler var. Bu bobinler
mikroLED’lere enerji

sagliyor. Arastirmactlar

biyobotlart kumanda
etmek i¢in kablosuz
sinyaller gondererek
LED’leri aktiflestiriyorlar.
LED’lerden yayilan 151k,
1519a tepki vermeleri

icin genleri dedistirilmis
kaslarn kasilmasina
neden oluyor. Boylece
polimerden yaptmis
bacaklar harekete gegiyor.
MikroLED’ler kaslarin
belirli bolgelerini uyaracak
sekilde konumlandurtlyor.
Bu durum, biyobotlarin
arzu edilen yonde
dondurtlebilmesine imkan
saglyor.

Mikroelektronik

cihazlarla canlt dokulart
bir araya getiren bu

hibrit robotlardan
gelecekte cesitli alanlarda
yararlanilabilecedi
diistiniilityor. Ornegin
robotlar kimyasal ve
biyolojik sensorlerle
donatilabilir. Bu sayede
¢evredeki zararlt maddeleri
ya da hastalik belirtisi olan
kimyasal maddeleri tespit
edebilirler. Hibrit robotlara
ufak nesneleri itmelerini
ya da tagimalarint
saglayacak uzuvlar da
eklenebilir. |

Robotlar manevra yapabiliyor ve engellerin etrafindan dolasabiliyor.
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