Sihirli Taslardan Savas Kiliclarina Uzanan Oykii

Ates Dusleri

Aramak, insanin “en ilkel"
eylemidir. Insan, yiyecek arar.
Dugtnmekse, nesneleri degil,
lligkileri aramaktir. Metalin Oykusu
de dusleri aramakla baglyor...

Lewis Mumford Neolitik'te gergekle-
sen bir sigramamn kading yaniine dikkat
cekmisti. Mumford'a géire, Neolitik'te in-
sanh@in Kiilelire! ve toplumsal evrimindeks
bliviik sicrama varmava, Kazmava, Kesme-
ve, vontmava, delmeve, dldiirmeyve varavan
tay, balta, sopa va da kemik gibi erkeksi ge-
recler savesinde degil, kiip va da kap giln
kadinsi gereglenn savesinde ger-
geklesmist. Kaplar savesinde aruk
iiriinlin depolanmasy, unun, bug-
dayin, sarabin saklanmasi miim-
kfin olmuyty, Childe'in stziinii et-
ngi iki biiviik devrimm, vani "Ta-
rnm Deveimi”™ ile “Kent Devri-
mi nin ardinda vatan en 6nemh
itict glig boydu, Uvgarh@in filizle-
nehilmesi igin tasi keskinleseir-
mek veterli degildi; karasabanin
topraga diigmesi, friiniin depolan-
mast gerekivordu, Meral 15te bu
eril ile digil avnminda orava gikip
caftdas insanin bir pargast durumu-
na geldr Bugiin metalsiz bir diin-
va ditslemek olanaksizdir. Metal
arcik gssiz kielunn orusinda kala-
kalmas avermn, avine haklayip bir
parga et koparmasina varavan bir
bicak degl. Cagdas vasamin her alanini dol-
duran bir sev. Bir nesne, bir organ, Ama hir
arag defil. Teker teker diigliniildiiginde
her metal bir arag, bir gereg, bir siistiir belki
ara, bir biictin olarak wsarlandiinda “rek-
nolop™, “deger” va da "varar™ gibi bashikla-
rin altnda toparlainumavacak bir diinyva or-
tava ¢ikar. Tangi metali ¢agday vasamin
hang alanimdan cekip gikarabilissiniz ki!

Tulafur. insanlann mealsiz de edebil-
dikleri. merale bizim caimzin imsam kadar
gibekten i'.l'.l{lll olmadiklan gaglari metal
simlenvle adlandivoruz: Bakir Cafn,
Fung Cage, Demir Cagi gibr, Merl gagla-
rindi metal, tag baltamn ve ¢gomledin yam
sira Kullamilan, onlarks birlikee gelisen bir
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angte. Mayvam GldGrmek igin ille de metal
uglu kargy, kesmek igin ille de bigak gerek-
mez. Tag ve sopa da ayni igi géiriir, Tarihiin-
cesi insaninin birkag hamlede sivriltiverdii
keskin tag balwlar, kimi verlerde cerrah bi-
caf kadar keskin olabilen obsidiyen var.
Metal, gaglar bovunca bu tir aletlenn verin
dolduramayacak kadar hantal, kaba saba
alecler nlaruk kalmis olsa gerek. Insan ancak
dldiirmede, kazmada, kesmede, saklamada
ustalagtikea metali de inceltmig, geligtirmis
olmalt. Zorda kaldigy igin degil amy, keyfi
ivle 1stedigy igin. Clinkii zorunluluk icada
vol agmaz. leatlar refalun diriinleridir. Yoksa
elekenk kesildifinde karanlikea kalan insa-

Tung Guneg Kursu. Alaca Hoéydk, Eski
Tung Cagr. Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

nin mutsuzluguna bakarak, elekerik ampu-
liiniin bulunmasindan ince insanligm hali-
i karabasan dive vorumlardik,

Metal Caglari

Baksr Cagy, Tung Caga, Demir Cagi gibi
deyimler, arkeolojide beliri buluntular vig-
munin hangi cada ait alduguny belirtmek igin
kullanthvor. Arkeolojinin bilim olarak artava
gikmasindan ¢ok Gnceleri de avni adlar bas-
ka amaglarla kullambvordu. Bunun kokeni-
nin lran’a davandi dilsiiniiliyor. Genellik-
le degerli savilun meealden baglayip deger-
stz savilana uzanan dére meal, gaZlinn, tan-

risal yasalardan nzaklasukea Kotillestigim
gistermek igin simgesel olarak Kollanthivor-
du. Kutsal Kitap'ta ve Budist dgretilerde al-
tin, giimiis, ting ve demir bu simlamavi he-
lirtmek igin kullanilmus. Sozgelimi Eski
Ahit'te, Daniel, Nabukadnezar'in dilsiinil
anlaturken en son evreve balgid katarak bu
diirt metalin adine amivor, Hesiodos, Tung
Cagr ile Demir Cagr arasina bir de Kahra-
manlar Gagin Kaoivor. Ama gene] siralama
cogunlukls hep aymdin: Altingag, Giimils-
a8, Tungeag, Demirgag, Ovidius insanhiin
valin halinden ¢ikip giderek Katiiliige bu-
lanmasimi bu sielamavla ¢ok agtk bir sekil-
de anlauyor. Hinsuvanlikla birdikte bu ¢ag-
lar Kiyamet Gilnil'nil ¢agnsunr ol-
mus ve insanlik wrthini meeal adla-
nyla disede biilmek, verini dire im-
paratorluda birakmagy,

Ondokuzuncu viizyilda vapilan
arkeolojik siniflandirmada, Kuzey
Avrupa’daki kiltirlenn eviimi esas
alinmists, Cagdas hilimsel dilde
kullamlun “Tung Cagi, Tag Cam™
gibi devimlerin isim babasi, 1816
vilinda Danimarka Ulosal Miizesi-
ne kurator olarak atanan Christian
Jurgensen Thomsen'dir. Ondoku-
zuncu viizvilin baglaninda vavimla-
nan bir bilimsel makalede, lskan-
dinavya'nin en eski sakinlerinin,
stlahlaring dncelen tag ve agagan,
sonralart bakir ve tungran ve en ni-
hayet demirden vapuklan tlen sii-
rillmiigeii. 1819 yilindan sonra mii-
zevi zivaret edenler, rehberin konuymala-
nnda Tas Cafy, Tung Cag, Demir Cagi gi-
bi devimleri isitir olmuglards, 1839 vilinda
da bu simiflandima, miizenin rehberinde
vazivi geginlmst, Gilnlimiize kadar gelen
bu gizelgedeki bashen degisiklik, Tay Cagy
ile Tung Cagr arasinu Baksr Cattinim girme-
sidir. 1876 vilinda Budapeste'de dizenle-
nen Uluslararast Arkeoloji Kongresinde,
IFrancois von Pulski'nin énensi dikkate ah-
narak, Bakir Cag da arkeolojik cafilar arasy-
na kaulmist,

Osleyse Bakir Cagy, Tung Ca, Demir
Cagr gibi terimlenin, arkeologlarin belieli bir
tarthsel diinemi beliremek iwin bagvurdukla-
i devimler oldugu sovienebilir. Baska bu-
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luntulann adlanin kullanmak varken, meral-
lerden esinlenilmesi, metallerin, belirli ar-
keolojik buluntulann olusturdugu baglam
belirtmede kolayhik saglamasindan kaynak-
lanivor. Metal nesneler, bu agidan, ¢anak
ctimlek Kalinulanindan Gistiin savihir. Ne var
ki. bu tiir terimler, arkeoloji bilgimiz ge
tikge tezat olusturmava dogru gidivor. Stz-
gelimi Tung Cafinda, tung zamanla bakin
verinden etmig, bu gafin sonunda tung ge-
kullanima girmis ve geng rakibi demirin
izleri goriilmeve baglamustir, Sonra da De-
mir Cag... Ucuz, 1slemesi girece kolay me-
talin, giderek yayilip uvgar insanin yaganmina
ividen 1vive katilmava basladiii zaman...

Bu siralama Avrupa ve Yakindogu igin
dogru olabilir. Ama diinvanin her veri igin
avnl siralama gegerlt degildir. Bakir, Tung,
Demir Cagi gibi bir ¢ag dizini Avrupa’nin
tarthoneest igin digiiniilmiigtii. Yakindo-
gu'da vapilan kazilardan elde edilen bulun-
tular, bu dizinin gecerli oldugu rezini des-
teklivor. Ancak durum her verde bévle de-
gil. Sizgelimi Afrika metalurjisinde benzer
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siralamavi pespese vapmak imkansiz. Afri-
ka'da Demir Cagr Tung Cagindan tnce ge-
livor. Diinyanin bagka verlerinde ise, si-
ralamanin degigik olmasi givle
dursun, Tun¢ Cag denebile-
cek bir dénemin hic olmadi-
g1 da anlasildi. Assam ve
Mvanmar'in Neolitik kabi-
leleri, modern gelik gagina
aeldiklerinde, ne bakin ne
de tuncu bilmekrevdiler.
Kuzev ve Giinev Ameri-
ka'da ise durum bambaskadir.
Soziin kisast, metal adlanyla belirtilen
caflar, metalden baska sevler hakkindaki
hilgimizi der

evip toparlamamizi ko
nvor da, metalin eviimi konusunda pek bil-
gi vermivor, Ovleyse, metalurjinin gercek
anlamda evrelerini gistermek i¢in baska bir
dizine thtivag var. Ne var ki, boyle bir dizin
bile, olsa olsa verel olabilir; metalurjinin an-
cak belirli bir bilgedeki evrimini gisterebi-
lir. Bu evrelerse. asil ozelligini belirli bir
meral do

avlasti-

avimivla kazanmazlar. Onemli

olan van vana giden birgok islem ve vinte-
min, bir kesifler vumagimn, birtakim reh-
ber fikirlerin tinciiliginde ilerleven bulus-
larin ortava ¢ikardig tablodur,

[slemesini Bilmek Gerek

R. . Forbes. teknoloji tarithi konusunda
crnolojik ve arkeolojik bilgilere davanarak
hazirfladign yapitinda, agagidaki ¢izelgenin
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metalurjinin evrimi incelemede daha sag-
lam bir zemin olusturacags kamisina vanvor:
Birinei evre, metallerin taglardan ayirdedil-
medifi va da bir tiir tag olarak gériildiizii
dogal metal evresi. [kinci evre, bakir, alun,
giimiis ve meteorik demirin divme, kesme
gibi islemlere tabi tutuldugu dogal metal
evresi. Ugiincil evre, kangimin birincil et-
men oldugu, meralin madenden alinp is-
lendigi, alasim diisiincesinin dogdugu ma-
den evresi. Bu evrede kursun, giimily, ba-
kir, antimon, kalay gibi metallerle tung ve
piring gibi alasimlar var, Dirdiineii evre,
diskme demir, dovme demir ve celifi isle-
menin temel etmen oldugu demir evresi.
[nsanlarin topladizy ilk meraller, dofada
gelisigiizel bulunan bakir, alun, giimiis ve
meteorik demir gibi dogal metallerdi, Bunlar
wzun bir siire tzgiin tag tirlen olarak tanin-
manuglardi, O zamanlar genellikle kullanilan
rag, kemik, ahsap gibi maddelere ne vapili-

vorsa, bu raglara da aymst uygulamiyordu.
Cok uzun zaman sonra bu tuhaf taglann fark-
I tzellikler ragidiklan, isininca ekil kazana-
bildikleri, soguduklannda ise, 1sindiklannda
kazandiklar sekli koruduklan anlagildr. Do-

19,4 cm capindaki altin baghk Alaca Hoyilk'te
bulunmus. Dinsel yetkeye ait bu tir parcalar,
eski Anadolu uygarlikiarimin en belirgin sanat
urtinleridir. Geometrik desenli altin yapitiar,
Alaca topraginda filizlenen uygarhgn, kuram-
sal basanilanm metal isciligine buyik bir usta-
likla yansittigim gdsteriyor. Ankara Anadolu
Medeniyetleri Miizesinde sergilenen yapit,
M.O. 2300-2100 tarihinden kalmis.

fal metallere uygulanan ik islemlerden ki-
milert kullanimda kaldi. kimileri veni islem-
lere uygun olabilecek sekilde gelistirildi.
Bisvlece diivmenin, tavlamanin, kesmenin ve
ogiitmenin tipik vontemler olarak ver aldig
isleme pratigi ortaya ¢iko. Bu dogal metal
evresidir ve metalurjinin dogusunu gisterir,
Bir sonraki adim, metallerin entilip dakiile-
bildigi kesfine gitiiren, madenlerin indir-
genmesi teknigivdi. Bu evrede metalurjinin
vintemlerinde biitiiniivle bir degisimin ol-
dugu gariiliivor, Aruk metaller hakkinda
onemli bir bilgt binkimi saglanmig olmaliydi,

Bisvlece Forbes'un maden evresi dedigi is-
lemler karmasas ortava ¢tkmust. Divkiim, le-
himleme, kaynak, madenlerin indirgenmesi,
alagim iiretimi ve baska bircok venilik bu ev-
renin avirdedictl ozelliklendir, Ne var ki, ma-
dencilik ve metalurji kendi dogrultulannda
vol alivorlardi ve heniiz tek bir kolda birles-
memislerdi. Kursun, giimiis, antimon gibi
metaller kesfedilmgti. Madenlenn islenme-
sivle alasim iiretilebilivordu. Onceleri metal
bagka maddelerden ayvristnliyordu. Sonralar
iki metalin kanstirlmast diisiincest dogdu.
Bu biiviik bir aulimu haber verivordi, Artik
bir kangimdan alagim elde etmek miimkiin
olabildigine gire, belirli alasimlann belirli

kullammlara vonelmesi gerekirdi, 1k evre-
lerde tung, bakira giire veterince 1vi bir gelig-
meydi. Ancak tuncu olusturacak maddelerin
karisimin belirli siirlar arasinda tuemak, bir
zorunluluk olarak girillmemisti. Alagim dii-
siincesinin gelismesi, en ivi oranlan elde et-
mek i¢in kasith bir denemeciligin dogmus
olmasini gerektirir. Iste alagimlann dogdugu
bu evre, “maden evresi”nin basat dzelligini
olugturuyor,

En senuncusu olan demir evresi, “De-
mir Cagi” denilen evreyle ¢akisiyor. Her
ne kadar diivme demir ve celik,

hatta belki dikme demir, as-
linda demir ve Karbon alagi-

mi olsa da. temel dzellikleri-

ni bu kangimdan dolavr ka-

zanmiyordu. Isas olan, de-

mirin nasil iglendigivdi. Bu-

rada diévme, sertlestirme ve

tavlama, kangimin kendi-
sinden gok daha 6nemlivdi, Bu

nedenle “demir evresi” gogunlukla ye-
ni iglemlerin ve tekniklerin kesfi ve bunla-
rin nvgnlanmasina isaret edivor.

Goriildiigi gibi R. ]. Forbes'un onerdi-
g1 cizelge, meralurji tarithi agisindan daha
zengin bir tablo olugturuyor. Kaba bir ad-
landirmadan kaginmak gerekivor; giinki
metalin eviiminden soz etmek maddi Kiil-
tiiriin evriminden sz ermekdr.

Bir Ocak,
Bir de Barinak

\teg 1siur, Ates vakar., Atey korkusunu
venmevi, atese vaklasmavi, kendini atese
muhtag etmeyi sadece insan becermistir,
Sadece insan vuvasinda ates vanar. Uyvgarlik
toprakea déllenmigtir: atesle birlikre... Me-
tal

erse, ik ovuncaklar arasindadir. Cagtlann
gelisimindeki asil itici giiciin kentlesme ol-
dugunu ghzden uzak turmamak gerekivor.
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Tukvimin, vazimn, matematidin ve dlgii-
miin bulunmasivle uygarlasmanin temel gii-
disth olustu; metal de bu siirece eslik etti
llkel diigiinceye rehberlik eden, deneteven
ve uvamlu bir evrenin dodaca@ inancin
olugturan bir bilgi birikimi varde, Sabanin
wady dnemli bir degrgiklige yol agrmgn. Yi-
yecek toplavicihkean viveeek direticilifine
gegilmigt, Kerpiein, twlamn icads mimarli-
g ortava crtkmasim saglads, Tekerlek hem
ulagimda hem de gomleker sehpasinda kul-
lnnilmaya baglach. Denizeilik araglanvla uly-
sim kolayvlagmust, Bunlar insan bevninin
belki de evrensel va du en ilkel evleminin
dtiniigtiigiinii, gelisufim ghsterivor: Aramaok.
Yivecek aramakuan, metal sramava dogru
genisleven bir arama evlemi. Insanin glin-
fik vlirak her zaman aramak zorunda oldu-
gu sev vivecektir. Baska bir yev aramak z0-
randa degildir, ama vine de bir sevier arar,
bulur. Metalin arunmasi ise, zorunlulugun
tamamen dresindedir,

Metal ik baglurda atesi sevredalan in-
samn wbziini alan bir Kordu, Ya da bir diig,
Detenin dibinde wpildavan bir tag, bityile-
Ginimizde lg Anadolu'nun ¢émle-
ginde rastlayabilece-
gimiz esmer-
kezii gom-
berlerin ko-
keni, cok
eskilere da-
yaniyor almal.
37 cm yiksekli-
gindeki heykelci-
gin boynu gimus
kapli; govde uzerindeki
esmerkezli cemberler de
gumug kazima. Ankara
Anadolu Medeniyetleri Mize-
sinde sergilenen eser Alaca
Hayiik'te bulunmus ve M.O. 2300-
2100 yillarina tarihlenmis.
vicr bir sits, bir Hiks eyva va da bir
ovuncakrn, Sonradan sonrava evrilds, bir ih-
tivay durumung geldis Metal, tay haleavla
avai gagda vapihvor olmasina Karsin, uzun
bir ustalik evnmmin sonucunda rakibinden
dahu i bir duruma geldi. Lévi-Strauss'un
“denur balta, tas baltadan daha gelismig bir
balta degildir: sadece Tarkh bir baladir,”
siizil, herhalde en ¢ok o cadlar igin pegerli-
dir. Erken gaglarda metahn Gnemini abart-
mamak gerekivor, Ama vine de metalurji
erken ¢aglann ckonomisinde biiviik bir rol
ovnadi. Clinkil metalurimn gelismesivle
kent uygarhginin geliymesi ve ranhue ilk
impasatotduklann ortava gikig arasinda pa-
rallelik var. [k impararorluklann ¢ogu Ne-
olitik zamanlann kvl uvgarhiklan fizenne
cgemenhik kurmugtu, Mealurjinin viikse-
list de egemen simiflann zenginliklering
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metal mkilar, kiilgeler seklinde birarava ge-
tirmelerini olanakl kilds. Artik Neolitik za-
manlarda kolavea gergeklesemeveeek taba-
kalugmalar, zenginlige daval toplumsal si-
niflar olngabilirdi. Metaller, tarimsal firiin-
ler, hayvanlar ya da hayvanaibikan elde
edilen firfinlerin uzun enmli ticarette elve-
rigsiz olmalan yiiztinden, agachinca wralp
subit bir degig tokug degen olarik Kullani-
labihrdi. Arkeolojik buluntular metal kiil-
gelerinin standan agithkea ve sekillerde
iiretilmiy olduklanim gostenvor, Zenginli-
Givle tinlil Lydiolilar, degeri metallerden
para basmayi viizyillar sonra akil edene de-
zin, metal Kiilgeler sanki paravmug gibi kul-
Luntlmg olmals.
Degierli metallerin standart bir ekono-
mik deger olarak kullanilmasi.
metalin geligimini koriikledi.
Geger akge, ahyvensg agin-
da ver alan insanlara, me-
talin saflig konusunda gil-
vence vermek de-
meka, Bagka bir de-
vigle. sal olmasi save-
sinde metalin degeri
her zaman korunuvor olacakn.
Bundan boyle sabir afirlik ve iizel
isaretler deferli metalin yiiziine
damgalanacaku. Metal vifnlan, al-
Keler arast ticareree bir zenginlik bin-
kimi olarak anlagilmaya baglumstr, [m-
paratorluk ordulannim olusabilmesi igin
de, o ordulann savasabilmesi igin de
metal gerekivordu. Metalin bu dir bir
dongiisel iglevisi goz oniine alindifin-
da. ilkgagin, maden ocaklanni, meral
havzalanm va da meral kavnaklanm cle
gegirmek igin imparatorluklann ver-
diklert hegemonyi milcadelesivle
gegtifini stvlemek milmkndlir.
Nma baglangicta arama etkinlifi ege-
men olmak igin degildi Yer iistiinde bulu-
nabilecek degerli taslar, sihirhi 6zellikleri
i arandr gaglar boyunca, Arkeolojik ka-
nitlar Cilah Tay Caginda ve Yontma Tag
Cagindy firetim verlerinin var olduguny
ghseenvor, Ustelik burada fretlen riinle-
nn Kabileler arusinda degis tokus nesnesi
olarak Kullamilnuy olmasy da olasi Mertaller,
dagilarda vagayanlanin toplavip nehir vadile-
rinde vagavanlara verdiklen sihicli, biiviili
taslardu,

Ban dillermdeks metal sizengii Latin-
ce metallum'dan gelivor. Ancak Latinee
sivzeligiin kaynag Yunanca Metallao siecil-
gii de olubilir. Yunancada Metallao, ara-
mak, bir sevlenn pesine diismek anlaming
gelivor, Buradan metalleia madencilik va

ct metal aramak sozeliklen tiicemig. Metal-
fun ise maden va da maden ocagin beliro-
vor. Bu sozeiik de aslinda belki “arama ve-
i anlaminda Kullandmign, Aynica alun
aramanin dogasina uygun bir arama evlem
de bu sizeiiklerin kakenini olugturuyor
olabilir. *Ardy sira,” “vani baginda™ anlami-
ma gelen mer” alla dexionnin metalla stve-
ciifiiine kavnaklik etagi de diistintilebilir.

Bambagka Bir Tas

Metalurjide hep bir dizi kegif gériflii-
vor. Metalin evaimi igin, agir ilerleyen bir
gelisme demek verine, sanaili, Kasinul bir
evim demek verinde olur, Divmeden di-
kitme giden vol. sadece bir iiretim vinte-
minin ilerleyigini gostermez. Meral tabii ki
taga gore ¢ok dahe Gstin bir maddedir.
Rengy, parlakhign ilkel insan igin ok daha
onemlivdy; diviilebilivordu, sekli uzun sii-
re bozulmadan kahyordu ve tag, agag. va da
kemige gire daha keskin olabilivordi. Ak-
Kor haline geldifinde ¢ekiglenebilmest,
metalin diger waslardan avn tutulmasin
saglayan ilk ozellindir, Sozgelimi altnin,
kamidlann gosterdifi kadanyla, birgok ver-
de ilk Orerilen ve ilk kullamlun metal olsa
da. erken dinem metalurisinin geligimin-
deki rolil pek azdir. Alun, aler ve silah vo-
piminda Kullamimads. Bir siis egvasivd) ve
uzun bir siire dogal halinde kullamlmasi
veterli olmustis. Alun, va belirli bolgelerde,
kayaliklar arasinda kiitleler halinde va da
altin zesreciklent igeren mineruller arasinda
gorece saf durumda bulunur, Dogal halde
bulundugu igin, bukir diretmekle ugragan
insanit, metal ustab@znin incehiklerine giii-
ren volu agmaz. lste bu nedenlerle. alonm,
en erken metlurgi vontemlerinin gelisimi-
ne dogrudan bir katkise olmadigy ditstniili-
yor. Bagka bir devisle altin, metal fireten il-
Kel insani, cevherle galigmanin biiviik kes-
fine, dékiime gotiirmiis olamaz,

Cevherin ateste envebilme ve sogudu-
punds katlagma dzelligt de kesfedildigin-
de, sekilde ve ilgiide simr olmadig anlagil-
dr. Ustelik daha dince vapilmig olan metal-
ler de tekrar eritilip tekrar yapilabilirdi.
Maden evresindeki biiviik sigrama dokii-
miin kesfivdi. Dékiimle birlikte gergek an-
lamda metalurjiden soz edilebilir, Arnk
metalutjinin diire temel dgesinden daha iyi
vararlamlabilirdiz Maden, vakit ve ates, ha-
vt (ifleme, geregles, ocaklar ve potalar. By
tgeler de meralle birlikie gelisme voluna
girdi. Bu d&elerin hepsinin dikkatlice veni
kosullara nvarlanmasi gerekivordu. Ancak
bundan sonra cevherin tasfivesi ve veni
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metallerin, vent alagmlann kesfi miimkiin
olabilirdi, Bu agidan gergek anlamda meta-
lurjinin, dékiim tekniginin bulunmasiyla
ortava ik sivlenehilin,

Simyada Venils gezegenivle gosterlen
bakir, genellikle cevher halinde bulunur.
Cogu zaman da bakino ya da bagka madde-
lerin bilesikler halindedir. Bu birlikrelik
kimi zaman kimyasal, kimi zaman da fizik-
sel bagimlibk halinde olubilir. Metalurjinin
ilk dah bakireilik sayibir. Ciinkil alun, yu-
kanda di dendigi gibi, en basindan ben siis
va da biivii nesnesiydi. Ne silah ne de alet
yapiminda kullanildi. Uretim yénteminin
vani sira bu yiizden de erken disnem meta-
lurji tekniklenne katkist dolavhydy. Ama
cok sonralart alun sglevicisinin bilgist meta-
lurjinin ilerlevigin destekledi. Bakirsa, Ne-
olingin goriindisiin{i ramamen de@surecek
bir metaldi, '

Ike! insan alun véniinden zengin ne-
hir yataklannda koyu renkli tag vigimlanmin
farkina vardhnda, bukir metalurgist dogdu.
Bu waslar déviildigiinde, aluna benzemeye
bashyordu. llkel insan taglara kemiklere,
agaglara, flere uygnlacdhigr islemleri bu tasa
da uygulamaya basladi, Baglangigta bu is-
lem, dogal bir maddenin iglenip gelistinl-
mesinden dte bir yey degildi, Amernka ver-
lisi bu evrevi vasamamignr. Ancak bevaz
adamin gelmesinden sonra benzer bir faali-
vete ginymis olabilir. Amerika verlisi belki
bakin tanvordy; ama Neolitik insanindan
farkl olarak by mewalden vararkinma volu-
na giememistr. Bilip de kullainmamak her-
halde Amerika verlisinin huvu! Tipks te-
kerlegi bilip de kullanmamasi gibi, Kuzey
Amerika’da 1se, kamir gisterilmedifi siirece
Bakir Cagindan soz ectmenin anlami yok.

Ilk Nerede, Nasil!..

Metalin ilk kez nerede glenip kullanil-
mava basladify tarnyma konusudur. Bu Ko-
nudaki bilgilerimiz, arkeolofik Kazilann so-
nuglanna bagh olarak degigivor. Yakin za-
mana defin, bakin ilk kegfedenlenn, Hazar
Demzi'nin dogusunda vagavan dag ve ova
insanlan oldugu sanihvordu, Biivitk olasi-
likla Tiirkistan ve Tibet'te vasayan bu in-
sanlann baghes nzrage hayvanalikt, Meta-
lurpideki ik biiyitk adim olan bakinn tav-
lanmasint. MO, besbin villannda, bu in-
sanlarin kesfettikler disiinilivordu. M.O.
dardiineii binvilda Giineyban Asva’va ve
Kuzey Afrika’va vavilan kavlii killeiiriiniin
de bu reknig bildigi anlasgiimisn. Ancak
Anadolu’da vapilan Kazilar, meralin tarthini
epey genlere gotiirdil. Sozgelimi, Diyarba-
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kir vakanlanndaki Cayonii hiyilginde bu-
lunan metal eserler, MO, 72506750 villa-
rimi tarhlenmistir, Kazilasdan elde edilen
son bilgiler, dikkatleri, Dogu Karadeniz ile
Toros Daglaninin kuzeyi arasinda kalan
holgeve voneltivor. Oyleyse, metalurjinin
kilkeninin Anadolu’dan baglavip Ermenis-
tan'a ve oradan Afeanistan’s vzanan daghk
biilgede aranmusi makul ghriintivor, El-
burz, Toros ve Hazar Denizi'nin daghk
bislgelerinde vasayan insanlarin, M.O. 6000
ile 3700 arasinda algak balgelere dogru ine-
rek. nehir vadilerine ve Verimli Hilal'e ver-
legtiklerini bilivoruz, Cayonil hviigiinde
giin is1gina gikanlanlar bir vana, bagka kaz-
lardan elde edilen arkeolojik buluntulur,
dogal alun ve bakinn LO. 6000'den bagla-
varak bu billgelerde iglenmeve bas-

larmig oldugunu gisterivor. Sialkot
ve Hassuna'da ele geginilen bu-
luntular, bu insanlanin dogal al-
tn ve bakin toplamaya bagla-
vip tavladiklanm gésterivor,
Anadolu’da ve Kuzey Irak'ta
M.O. aluner binyildan kalma
bakir ve kurgun pargalar
bulunmustu, Beginc
binvildan itibaren alun
buluntulann sayisi arti-
vor. Ur'da, M.Q). 2500'den
kalma kral mezarlanndu alon, elektrum,
gilmilg, bakir ve gegiti tpre bronzlar bu-
lunmugtu, Bakinn wasfive edilmis kullani-
mi ve diretimi M.O. dirt binde Bat Asya'ya
vayildi. Siizgelimi Giiney Filistin'de, Gas-
sulien Kiileiiriin bakin eritmevi bildigi go-
riilliivor. Tarihiincesinde, Nisir'da, Amrat-
en killtiirde de dogal bakir kullamlmist.
Ama cevhenn gikanhip tavlanmasina iliskin
bilginin, bu dénemin son evresinde, M.O.
3800-3700"de va du Gerze Killtdiriniin ilk
donemlerinde olusabildigi anlasthyor. LO.
figiinet binyilda Kafkasyalilar alun, giimils,
Kurgun, bakir ve arsenik alagimlannda epey
vol Katetmiglerdi. Mezopotamys kiiltiirii-
niin bir 6zelhii olan alun ve bakir gibi me-
taller, M.O). 3500'de bolgeyve ulagt. Bun-
dan vaklagik ii¢ yiizy1l sonra, Misir'da da
bu evreye engilmig, 2500°de Nil ¢aglayan-
lari tle Indus arasindaks biitiin bir hidlpede
metal cevhen firenlir olmustu, Bu siralarda
metaluryi Cin’de de filizlenmisa, Cinliler
Longshan Kiilriiriine degin (M.O. 1800-
1500) gergek anlamda mealer olamamiglar-
dir. Asva kiasinin kuzey steplerinde ilk
metal yapitlar M.O. 1800-1500 arasinda
Bavkal balgesinde tiretildi. Avrupa’da ise,
en eski metaller genellikle 2000% tanihle-
nebilivor,

Tung Cagmdan kalan tung buluntulara
bukildiginda, adina tung divebilecefimiz
alasimn, Kasith bir dlagim teknifinmn uveu-
lanmasivla elde edilmiy olamavacadly siivle-
nebilir. Bakir tiretmek amaciyla kangitk ma-
denler iizennde galisihong olmali, Bir olus)-
Lk, belirli bir kangim orant tuetueulmadan
ok dnceleri, “dogal” tung kesfedilmisti.
Ozellikle Orty Avrupa meralurpsinde dogal
cevhenn diger maddelerden anndirlama-
vigt vilziinden olusan alagim, daha sonra
alasima Kaolan maddelerin avnea tamnma-
sivla. bilingh bir alagim oraminin buhinma-
sing gotiirdii. Yakindogu'da ise, her cevhe-
rin kendi yolunda ilerledig ghiritliivor. Al-
on aramak amaciyla gabgtlan yerlerde, ne-
hir yaraklannda kalay cevherine rastlan-

mugtr, Kalay cevhen alun, bakir ve Kursun
iretimi in hangt islemlerin vapilmas
gerektiginin bilgisine sahip ustalar tara-
findan indirgenebilmist. Elde edilen firiin
ilk baslarda kursun samibyordu. En erken
dinemlerde kursun, kalay ve antimon ke-
Geg Tung Caginin muhtesem eserleri
Anadolu'da gin isigina gikaninustir.
Alaca Héyuk'te
bulunan tung
heykelcik,
cagdaslanyia
karsilagtirildi-
ginda, Orta
Anadolu'da
metal isgiliginin
ne denli gelismis
oldugunu gésteri-
yor. Esmerkezii
cemberler gévde
dzerine gdmuisle is-
lenmis. M.0O. 2300-2100
yillarina tarihlenmis 52
cm yiksekligindeki yapit,
Ankara Anadolu
Medeniyetleri Mizesinde.

sin ilgilerle ayirdedilememisti. Kalay,
tung ¢lde ermek amacivla, daha dogrusu
nitelikli bakir elde ermek amacivla, eritme
iglemi éincesinde bakir cevherivle kangunl-
dr. 1k tung buluntular genellikle kursun va
da antimon igeriyor. Nehir vataklarinda
veterl dlgide kalay saglandikga, kakav kur-
sun ile antimonun yerini alds, Daha sonraki
bir asamada ise, yaklagik M.O. 2500 yill-
nnda, kalay ham bakirla birlikee odun ki-
miirii atesivle indirgendi. Bu arada “dogal”
runcun drerim de siiriivordu, Koallanilan
cevherin miktanina bagh olarak ilk tung
aletlenn igerdifi kalav oran, ¢ok gesitlilik
gosteriyor, Ancak %2'den fazla kalav ige-
ren tunglann, yapay bir kangim oldugu tah-
min ediliyor, Ciinkii ¢ok az verden ¢ikan
bir dogial kangim bisylesi ivi bir oram turtu-
rabilir. [k baslarda iiretilen dogal nuncun,
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duha sonralun kalav ve bakinn entlmesivle
elde edilen diriine benzedign anlagildi. An-
cak tuncun, bakinn saf hale gennlemezden
ince, kendiliginden elde edilmig olmasinin
ilk gaglarda metalurinin ilerleyisi agisin-
dan bilviik dnemi vok. Clinki asil ilerle-
me, tuncun dier metallerden furkh oldu-
gunun tanimip bilinmesivle gergeklesti.
Bundan sonra, Kangima kaulan her metal,
olmasi gereken verlerde aramip bulundu ve
kasith bir deneme manugivla ivi bir oran
elde edilmis oldu. Mezoporamya'da M.O.
3200 ile 3100 arasmnda wi bir tung orani tit-
turulmugtu. Ne var ki, bu bolgede NLO.
2500°den Gince kalay wgerikl tung dretimin-
de, gergek bir tung nesnenin dzelliklerinin
gozetildiging dilgiinmek ok zor. Ugiinci
binvilin sonlanina gelindiginde, Sumer me-
taleileninin %06 ile %10 arasinda kalay ige-
ren ivi bir tung alagimim irerebildiklen gé-
rilltivor. Kibns'ta, Ege'de M.O. 2000"de
gergek anlamda tung Gretilebiliyordu.

Yaklagik M.O. 1800 ile 1500 arasinda,
ilert bir teknik bulunmugte. Kalay cevher
avacs indirgenebildi, Boylece tng elde et-
mek amacivla bakira kangtinlacak kalay en-
diistrivel anlamda firetilebilecekti. Bu hem
gok i bir kalav bakir oraninin tuetunlmasi-
na yaradi hem de zamanla farkly alagimbarin
bulunmasing yol agty, Aruk her alagim Gzel
tung stlahlar, aynalar, heykeller ve ziller
gibi beliri-alinlar hedeflenerek iiresile-
bilirdi.

Kalay bakirla birlikee tuncu olustur-
dugin igin daha gok bir katki meeali gibi
kullanilmg, hep ikinal olmugtu, Ama vine
de kalay, metalurji taribinin belki de en
onemli metallerinden bir oldu, Saf kalay
nesneler Geg Tung Cagandan kalmugtir. [s-
vigre Gilii'nden ve Tran mezarlanndan ka-
Fary basit siis egvast va di tung kakmalar fize-
rine seritler halinde iglenmis siislemeler, ku-
lavin ilk masil kullanildigin giisterivor.

Kalavin ikineil bir meral olarak kalmas,
belki de onun korozyona pek direngli bir
madde olmamasindan kavnaklaniyordur.
Tungta ilk dnce korozyona ugrayip bakar
oksit ve kalay oksit karmanlasmasina yol
agan madde Kalavdir, Arkeolojik Kanitlara
gore, endiistrivel firetime tabi titulmug bir
metal olarak kalav, madenden ¢ikarnlip is-
lenmesinden bin vil tinceleri de bilinivordu.
Fski gagiin mnsanlan kalavi kursun gmbi de-
dersiz bir metal olarak addetmisler. Sozgeli-
mi eski bityii metnlennde kalaym ady geg-
mer; ¢ogi zaman da bilyiiniin muhtesem
metali kursunls bir tutulur, Kalayin sihieli
niteliklert ancak Helenistik dinemde anla-
stlmig ve simvada dnceleri Hermes'ing son-
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raki zamanlarda da Veniis'iin, Jiipiter'in
simgesiyle ghsterilmist.

Cinliler, kalavin dogadaki disil ilke tara-
findan frerildigini digtinmiisler ve onu gii-
mily ile kurgun arasindy bir yere oturtmus-
lards, Cinlilerin diisfintigfine gore arsenik
200 yilda iireyip daha sonraki 200 yilda yu-
musak nitelikleri viizitnden kadimse savilan
kalaya dinilstiyordu: eger eril ilke uygula-
nirsa, giimiise doniisebilirdi, Eski Yunan'da
Helemstik gaga gelindiginde bile, kalay kirli
gumilg olarak distniiliiyordu.

Daha tince de dendigi gibi, metalurjimin
demir ¢agi, arkeolojinin Demir Cagiyla yak-
lagik olarak ¢akigivor. Yakmdogu'da Demir
Caty MO, 1200"dek: gclerle bagladi, Ta-
nm iiriinlen ve genel olarak esva fiatlarmm
arngt da giighi kiskiryordi. Sonra zamanla

Bir cember yay: altina yerlestiriimis on dart
boynuzlu geyik, kuttorenlerde kullamian bir
simge olabilir. M.O. 2300-2100 yillarina tarihle-
nen 22 cm yuksekligindeki tung yapit, Alaca
Héyiik'te bulunmus ve Ankara Anadolu
Medeniyetleri Muzesine taginrmg. Blytik
boynuzlar, yerkiireyi tasiyan temeli, hale ve
kuresel sekiller gékkubbeyi temsil ediyor. Bu
tiir temsillerde kimi zaman yidiz, kimi zaman
kug simgelerine rastlamak mimkan.

ucuz ve daha wi demir aleder kullamimava
bagladikga fiyatlar dilgeii. Demir cevheni
yverviiziiniin biiyiik biliimiine yaygined du-
flmigor ve demir tasfive edilir edilmes,
tuncun izelliklerini gostermeye baglar. Us-
telik tungtan ¢ok dahs veuza mal olur, Eko-
nomik anlamda demirin islenmest, metal
aledleri vevzlatmst, Béylece agag kesmede,
orman agmada, batakhk kurutmada ve bas-
ka agir islenin hepsinde, her verde ivi aletle-
rin kullantimas) miimkiin oldu, Hem ivi si-
lah vapiminda kullamlan veni bir malzeme
olarak hem de dofiavla miicadelede daha et-

kin aletler olarak demir diinyamin gehresini
epev degisurds hig siiphesiz.

Bakirin cevherden elde edilen itk metal
olmas tuhat gelebilie. Bakinn ergime sicak-
ligr 1085 santigrad derece, sal demirinki ise
1630 santigrad derecedir. Ancak bakir oksit-
lerin indirgenme sicakhify, demirinkilerden
daha vitksekeir, Bu viizden, eger ilkel tasfi-
vecilerin vaptiklan gibi odun kémiiri kulla-
nilarak elde edilecekse, demir cevherinden
demir gikarmasi, bakir cevherinden bakir ¢
karmasindan daha kalaydir

MLO. 1200 ile 1000 arasinda bollasan
deminn de, bakir gibi, ilk fince Karadeniz
ile Toros Daglan arasinduki daglik billgede
ortava gikug ditsiiniiliivor. Bugtin de Kara-
denizli metalemnin gelie meraky, ok eski-
lerden Kalan bir agkin izlen olsa gerek, M.O.
1200°lerde Anadolu’da, Frizya'da Surive'de
ve helki de Kibnis'sa 12000 yerel rasfivehane
vard. M.O. 800'lerde demirciliin ilerleyen
teknolojisi Asur'a, Irana, Hindistan’a Mi-
sir'a, Girir'e, Yunanistan's, Oria Avrupa'va
ve ltalva'va eristi.

Demir dogadaki halivle alimp basitge is-
leniverecek bir metal degil. Sertlesip piiriiz-
siiz hale gelebilmesi igin belieli bir oranda
karbon jcermest, tvlanmasi, sofutulmasi
gerekir, Bu yiizden demirerlik metalvilikie

deneysel bilginin biivilk dnem asidi-

g1 bir meslek grubunun dogmasina

yol agu ve hu meslek grubu diger
toplumsal gruplardan farkle bir seacil
kazandu.

Cevhenin clde edilmest, islenmesi ve

islemeve kanlan arag geregler hakkinda

dnemli bir bilgi biriKiminin olmast gereki-
vordu, Bitiin bu hilgilen olusturan demirei-
viise, giderek farklidagan bir meslek gribu-
nun, farkl bir cemaatin tivesi durumung ve-
tireeek vol aglnusti. Yeni alagimlann, veni
merallerin kesfi, yinelemeve varan viinelim-
i bir galigmanmn sonuglandir. Meraler, baska
usttlaela Nikir absvenginde bulunmak zorun-
dadir.

Gizemli Meslek

Caddas diinyvads “meral” stzetigtiniin
ilk gagngimi herhalde giic va da ikadardir.
Bugiin de ozellikle silah sanavisinde kuolla-
mlan kimi maddelerm alimp sanlmas dey-
letler trafindan vasalarla denetlenivor va da
belirli maddelerin Kullanimi ordunun, dev-
letn tekeline alimvor. Hider'in tanklann-
dan, bir zamanlarin Sovvet generallerinin
madalvalarma vzanan bir dizi kallamm, dev-
letlerin hem maddi bir boyun edirme arac
olarak hem de simgesel olarak metale giniil
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verdigini ve onu bagkasina var etmek iste-
medigini gosterivor. Metalin ortaya gikigiyla
tarihte ilk imparatorluklann viikseligi arasin-
da bir paralellik oldugunu stylemistk. Bu
gelisme kuskusuz imparatorla meral ustasi
arasinda tekinsiz bir iliskinin dogmasina yol
agmigt,

Geg Tay Cagindan baslavarak, metalci-
lik denebilecek bir meslek dogmugtu. Me-
talurji hayvancailikla ugrasan gocebelerle bir-
likte Dogu’nun ve Kuzey'in daglk bilgele-
rinden Yakindogu'nun ovalanna, nehir vadi-
lerine inmisti. En eski metal nesneler, Ana-
dolu'dan Hazar Denizi'ne, Elburz'dan Bay-
kal goliine nzanan bolgede ve Hindikug'tan
T"ien Shan daglarina uzanan dag zincirlerin-
de bulunmustu, Bu bilgelerde ¢ok sayida
demir ve bakir madeni vardir. Altay Daglan-
nin kuzey virelerinde yagayan Killtiirler ca-
nak ¢imlek sanaunda ileri giemiglerdi. Me-
ralcilik bir kamp ateginde gelistirilemezdi.
Metalin geligebilmesi igin ivi bir ocak ge-
reklidir. Eski gagilarda biiyle bir ocak olsa ol-
sa ¢imlekren vapilabilirdi. Bu Kiilciirler
belki de vayla ile kiglak arasindaki gig
yollannda dogal metalleri kesfettler. Bu
hilgilen tagiyanlar, tarihtncesinin kiyli
kiiltiirlerinin bakir eritmevi beceren
ustalarivla birlikte, Kafkasya'va,
Elam’'a, Ermenistan’a ve Karadeniz'e
ve oralardan Frigya'va, Lydia'va, Kib-
ns'a, Balkanlar‘a, Surive've ve itelere go-
giip gitti. Aral'la Ortiken dolaylannda bir
yerde, Ergenckon'da, Goktiirkler gig et-
mek i¢in demiri degil, demirden bir dag

cemaate {iye olmak icin reknik gelenckleri
bErenmek gerekiyordu. Metalei toplulugun
iiyeleri kabile térelerinden ve gorevlerin-
den belirli dlgiide muaf tutuluyordu. Bu us-
talarin bildiklen gizlerin yayilmasi, elberte
ustalarn bizzat gezmesiyle miimkiindii,
Ama sadece cevher aramak niyetiyle degil,
yerlesim yerleri disinda yagayanlann arasina
kaulip para kazanmak amaciyla da vollara
diisenler vard:.

Gergek Metal Caginin, demircilerin be-
lirli bislgelerde stirekli olarak oturup yerle-
sim merkezleri kurmasiyla bagladifn goriilii-
vor. Gezici metaleiler, cevher pegine diig-
miig arayicilar, olsa olsa bir “Bakir Ca@"nin
dogup gelismesine yol agabilirdi. Ama ger-
¢ek Metal Cagy, metalcinin, veni gizler kes-

min her vere dilediklen gibi girip ¢ikmala- .
nna miisaade edilmiyordu. Eldeki ¢ok az
veriye dayanarak, Misir, Asur ve Babil gi-
bi biiyiik iilkelerin sinirlarmin bu tir go-
gebelere kapal oldugu sévlenebilir, De-
mircilerin ilk izleri Surive ve Arabistan
¢ollerinin gogebeleri arasinda goriiliiyor.
Gezgin kalavalann atalan olan bu demir-
ciler, giigebeler igin gok biiviik tnem tagi-
yordu. Ciinkii bir tek onlar demir silahlan
iiretebilivorlardi. Boylece gigebeler vaj-
malamava gittikler nygar iilkelerin tung
silahlaniyla donanmug ordulanivla basede-
bilme giiciine kavugabilirlerdi, Hititlerin
fistiin giicii de, Filistn'e egemen olan bir
avug seriivencinin giicii de demire ve usta
demircilere sahip olmaktan kaynaklani-
yordu, Eski Ahit'te yu ciimle gegiyor: “Ve
biitiin Israil divarinda demirei bulunmu-
vordu: ciinkii Filistiler: Ibraniler kilig ya-

hut mizrak yapmasinlar demiglerdi...”

Meralin dogrudan dogruya giigle iz-
deslestigi yadsmamaz. Ancak metal ¢o-
#u zaman da tanklardan, kovlii dilben-
nin alunlanna, ¢elik sikdelenlerden
kentli ziippenin altn kiinvesine uzanan
bir gii¢ gistensidir. Tarih higbir giiciin
sadece giice, bagka bir devisle mera-
le dayanarak varhigim siirdiiremedigi-
ni gosteriyor. Tarthi yaratanlarsa, me-
tal stizeligiiniin kikenindeki anlama
bagh kalanlar, yani arayanlar, aragnran-
lar ve emek verenlerdir. lkcagin metalci-
leri bilimsel diigiincenin temellerini atn-
lar. Batily bilimsel diistiniigiin tarihi genel-

entmeyi beeermemigler miydi?

Ilk metaleilerin gelmesivle bircok efsa-
ne ve mitosun vayildig goriliiyor:
Dakeyl'ler, Korvbant'lar, Telkhinler ve
Hephaistos.., Bunlar ve digerleri metaleiler-
den ve onlann atey tannsindan sz ederler,
metalcilerin gizemli torenlerinden ve usta-
lklarindan... Hephaistos'un topal oldugu
anlatiliyordu. Madenlerin zehirli gazlarim
soluvanlarin topal olmasi gibi. Aliivyonlu
nehir vadilerinde yagayan uygarhiklar, metal
ustaligina her zaman gizemli bir is goziivle
bakmuslardi. Her ne kadar tanmar uvgarlik-
lar arasinda yasavan meral ustalan, asil ka-
rakterlenni giderek yitirmis olsalar da, du-
rum degismedi. Kesin bir gey varsa, o da,
metal ustasinin ilkel toplumda bzel bir ko-
numda oldugudur. Metal ustast, kendi mes-
legini icra etmekten bagka bir sey yapamaz-
di. Oysa ilkel cimlekei tanimsal ugragini siir-
diiriivordu.

Eski Diinva'da madencilik ve metalur-

likle Antik Yunan'a davandinilir. Ovsa Yu-
nan uygarhginm ortava gtkmasindan énee-
ki dgretiler, uvgulamal bilim dedigimiz
her etkinligi derinden etkiledi. Madenci-
lik ve metalurji de bu deneysel bilgiyle
geligtl. Sumerlerin, dofa ve doganin {iriin-
ler1 hakkindaki ¢aligmalanm, “en atesli”
maden ayristirma araclanni ve bagka bir-
¢ok denemenin sonuglanni agik terimlerle
listelere akearmalan, bilimsel diigiincenin
ok vzaklarda bir yerlerde, sistemli bir
arama faaliyeniyle filizlendigini miijdeli-
vordu,

Oniki boynuzlu geyik iki panter figiiriyle temsil
edilmis. Cevre yayina boganin sekiz gift boy-
nuzu eklenmis. Yedi tomurcuk da bunlara eslik
ediyor. Orta tomurcuk gégiisten biraz daha
genis yapilmig, Panterin burnu gimisle kap-
lanns, geyiginki de glimiis levhayla... Hayvan-
lar ve Gstlerindeki yay bogarmn boynuziar is-
tine oturtulmus. 22 cm yiksekligindeki figdri
destekleyecek bir parca alta tutturulmus. M.0O.
2300-2100 tarihinden kalma eser Alaca
Hoyik'te bulunmustu. (Ankara Anadolu
Medeniyetleri Miizesi).

fermesivle miimkiindiir. Arkeolojik veriler-
den anlasildify kadarivla, en eski metalciler
tarthdneesinin Avrupa’sinda serbestge geze-
biliyorlards. llkel demirci madene yakin
yerlerde bulunmak durumundavdi. Tabii,
onlar gezgin olmaya yinelten sebepler de
olmaliyds; thtivaglar, sosyal kosullar, savag
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Magit Ozenbas
Frat Dv. ODTU Matalurh Monendisiy Sotmi

Insanogiu on bin yl kadar tnea Ik kez s ererf-
sini kayalar ginde gomUll olarak duran ve dinys-
miin madenier olarak billnen cevherinde kullanma-
y kestetmigtir. Bu bulug tarifin akigini degigtiemig,
Insarmn yagarmin kicimlendimmig, aynt zamanta i
sanin ales ve maden ocaklanyla olan uzun ve yara:
ticr fligkisinl de basietmis ve giderek madenlen bu
glinkd toplumumuzun femel dgelerinden bin durl:
muna getirmigtir. Madenler Ulusiar ve devisllerin
nem bagarn, hem de basanse|ikdanmn befireye uns
surfan olmuglardhr.

Madenierin kegfinin 10 bin e 12 bin yi kadar
dnee son bibylik buzul gagmin sonunta nsan top-
lumundak degigikliklerle bagmtil oldugu anlag-
maktadr, Bu dnemde yerfesik topluma gegmeye
baglayan insanfara Ngll buglne kadar bullnabilen
en genig ve agiklayicr biigiler Blytk Anadoly plate-
sundan eide edirmistir, Diyarbakir yakinlanncdakl s+
yinil ve Konva yakinlanndak| Gatalhéwlic yerlegim,
yerlerinden alde sdlen bulgular cilak 1ag devrinds
diinyada bir benzer daha buluhmayan ve insanin
Il kez madanlere agina oltiugu galismis bir toplum
diizeyini artaya glkamistir,

Bugun Ankara Anadoly Medanyetien Mizesin-
de sergilenen bu buluniular M.0. B000' yilarda ci-
lali a9 devn insariannin yer kabudunun yizayinde,
lag ve kayalann arasinda agikta duran ve ender
rastlanan Daz maddelers de ozel bir lgi duymaya
bagladiklarini gstermektedir, Bu matideler vurul-
dufiunda kirimwyor, yontulmuyar ve hatta dovuldi-
fiinde degigik bigimier alabilordu. Onlar insanog-
lunun kulianchiyi ik madenierd]. Dogada katigiksiz
ve sal olarak bulunan “dogal’ dedigimiz madenler-
di. Bu madenier arasnda bugdn oldugu gt cial
tag davri Insaninca da an cabiuk taninanian kayada-
ki bir gatlax iginde enmis olarak duran dogal bakir-
la, alivyon igindaki altin ve gékylzindan goktas:
olarak digen demirdir, Insanoglunur Orettigl en es-
kI metalik malzemeler bu Gzel gruptakl madener-
dan yapirrgt

Dogal Altin

Dogada dofal olarak bulunan altin muhterneien
parlaklit ve rengl nedanivla Insanoghy tarafindan ik
olarak farkedlien metaldir, Yumusak ve iglensbilir
olmasi ve karmasik isil islemiere tabi iutulmadan
dovilerek sekll varisbimes:, dogal altinin neolitic ve
kalkalitik dtinemdek| Gnemini artirmigtr, Bu dbnam-
de attinin genelde toprak ylizeyinden elde edildigin,
rmadencillk teknikieryle toprak altindan cikanimadi-
am goziemlemekieviz. Alin goguniukia akarsu ya-
taklan boyunda toplanmakta ve basit tekniklerle
dretimexteydt. Antil donemin en Gnid altn Oretim
merkezl olary Lydia'nin bagkenll Sardes'te (Manisa
yakinlar)) altin Oretlm| Paklalos cayl kenanndaki
atelyelarde yapimaklayd. Ginlmiizde de aym yar-
de allin igleme atelyeler temsill olarak yeniden ya-
pilmig ve ziyaraigiiere sergilenmektedir

Dogal attinin kimyasal bilegimi agatidaki gibidir:
G st 1-10%

Diger ........ genelikle Si0p, Fa(OHl, veya Fe,04,

Bu kimyasal bilesimin giisterdityi gibl dogal al-
tinda %80 veya daha fazla altin bulunmakta, lakat
onemi bir miktar gimisln de bilegimde yer aldig
gorlimektedir. Bu nedenie arkeolojic donemlardean
ben altinmn igerisindek! glimls ve hatla bakin ayns-

trmak @nemill bir problam olarak insanogiuny meg-
gul etmistir. Geneldz o donemiertle kullanilan ayrg-
fimna taknidi agagidak evrelerdan olugmakiaddir:

1. Altin-glimis alasiming afitierek suya dikill-
mesi, boylece belitli boyikilktek laneienn eide
odimesi (Qanuiation),

2. Tanelerin tuzla igleme tabi utulmasy,

3. Olugan gimisg klorlrin (AgCl) aslt veya
amonyak vastasyla siziimeasi.

Biylecs alde edien s4f olarak adlandirabiece-
gme aitm, dini amagciar igin kullaniyordu (tannliara
adak esvas gibi).

Yukandaki iglemin uyguanmadigi ve dogal ola- o
tak yiksak oranda gimis lgeren alin killaniddg
zaman, “siektrum® olarak adiandinlan ve beyazims:
bir renk veran allin-gomds alasny ortaya glkmakia-
dif. Elektrumdan yapilmis madeni eserler Akdeniz
dinyas| arkaolaiisinde Gnemi bir yer tutmaktadir,

llk metal yapitiarm gimdilik bilinen en

yetkin 6rekleri, Anadolu topraginda

bulunmustur. Ankara yakinlanindaki
Hasanodlan'da bir temel kazisi sirasinda
bulunan bu muhtesem kadin figiri Hatti
sanatinn bagyapitlanndan biridir. Bag altin

ftevhayla kaplanmis; gégse, kollara, bacak-

fara stslemeler iligtirilmis. 24,4 cm yik-

sekligindeki figiir M.O. 2000'e tariblenmis

ve Ankara Anadolu Medeniyetleri
Mizesine verilmis.

Anadlolu'da bakir ve-alagimiannn geligim siireci
Baar Gaty {M.0.5500-3000) Cu; CwAs
Erken Tung Cagy (M.0.3000-2500) CwAs; Cu/Sn
Orta Turg Cad (M.0.2500-2000)  Cw/Sn

Geg Tung GagiM.0.2000-1200)  CwSn/P

Erken Dernir Gagn (M.0.1200-800) -Cu/Sn/Phi/Fa
Geg Demir Galy M.0,800-800)  Cuw/Sn/Pn/FeiZn

Metal Malzemenin Tarihteki Gelisimi

Tarihte Altin Uretimi ve Kullanimi

Dotal olarak bulunmayan altin lss, altin igaren
kaya yuzeyierinin ategie kzdinimas: ve [zerlaring su
alflarak kayalann catiatimes: e elde ediyordy, Bu
gekiide ufalanan kaya pargaian su le yikandikian
zaman, adir olan ain parcaciklan gokellyor ve dana
hafif olan kumiy pargalar se su e akp gidiyordy,
Genalde toz zerreciilan halinde ofan bu alin parca-
ciklan polalara dokiierak aritiiyor ve cesdi metod-
larfa sekiliendiiyorlard:,

Garek Neoliik ve gerekss Kalkoliti dénemiarde
ok gelismis uytarlikiann gorildint Anadolu'da lse
allindan yapimig llen dizeyde estetk teger ofan
madani esyalann en giizel Ornekisting M.O. 2500
yillannda Corum yakinlarndatke Alacahdylik'te rasti-
yoruz. Bu dénemde altin toz halinda ve yikama
usull e elda edimis ve ertilarek kilige halnds dé-
kilidikien sonra istenen sekil verimistir. Esererin
uzenndski ince gizglierden perdahlamanin ince
kumla vaplichti anlasimaktachr, O icin haziranan
diyademierde (alinkik) kesk karig ve kenararda da
plrlizier goze carpmaktadic. Alhn esvadaki kulplar,
bakir kuftaniarak kaynatimistir. Kapfara sisleme
yapmak [cin basta igine arirmig 2ift doldurap kalsm-
iarle gelaglendl disinlimekledi. Alaca Hoylk'te
Bulunan altin ve glimis eserlerde sert lehim Kulla-
nidigi da saptanmigtr. Bax altin kupalann saplann-
daki mukavemetl artimak ve durusury saglamias-
Tirmialk igin, igine ketiki bir madde doldurulmugtur,

Aty aritmek igin Migirllarda oldugu gibi apac
kedmiint ile el ve agiz korigl kullanimistr, Bllezik ve

‘diger sts esyasinda kullanilan altin tel Urstimi ise,

tag delikierdan gegiriimek suratyie yapimstr, nce
kurnia perdah yapidiktan sonra, en son perdah igin
akikin de kullanimig olabileced| beitimexiadr, Ala-
cahdylgln simges| haline gelen geyik heykellerin-
deld altin kaplamalar ise, dovilerek ince yaprak ha-
lingt gatiiniis metalin yine dévme yardimiyla bronz
govde (izenne kaplanmasiya eide edimigtir,

Gesltll dénemlerde Ganakkale yakinlanndak|
Troya'da yapilan kaziarda da M.0. 2500 - 2000 yil-
lanna tarfhlenen sanatsal dederl gok yiksek altin
kaplar va altin sis esyas! ele gegmistir, Heinrich
Schliemann tarafindan kagirlan va Kral Priamos'un
Hazinglen clarak biinen bu eserlenn ancak bir boId-
mi yurdumuzda olug Istanbul Arkeolgji Mizesinda
sergllenmektadir.

Lydialiar dineminde (M.O. 6. yilzyl) meydana
getirlen baz sanat eserien Usak civarndaki 10mil-
lislerden (mezar odalan) calinarak ABD've kagirl-
rmigti. Karun Hazinelen olarak bilinen bu eserler yur-
dumuza uzun bir streg sonunda gatirimis ve 19
Kasim 1893 tantinden itibaren Ankara Anadolu
Medenlyetier Mizesinda sergilenmeye baglamstr,
Bu eserler ¢coguniukia gumiigten oimakla beraber,
az sayida da olsa sanal degeri gok yiksek altin stg
egyas da igermektedir.

Dogal Bakir

Latincede cuprum olarak adiandinlan bakinn bu
ismi, Ik defa M.O, 290 yiinda Roma Imparatory
Spartinus larafindan kullamimgbr. Bu Latince kel
me aslnda Asur diindekl kargilig kipar'dan alinmis-
tir. Antlk dénemde énemin bir bakir Oreticisi olan
Kibris adas da (Cyprium) isminl cuprum'dan al-
maktadir. Eski kimyaciar s, glizel kil renginden
ve parlakhqindan dolay bakin Venis olarak adlan-
dirmiglar ve  semboll ile tanmlamiglardir: Bu
sembollin hiverogll allabesindex) karsilg) ise "ha:
yat" tir. Bu da bakinn tarih ances: gaglardan ben
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uyoarlifn temel siemantanneian olan madedlprin
anctisl olmasndan Keynakianmeakiathr

Oogal bakur yuksak saflQ nstienlyls srgilim
sakirdan kolaylikia ayrdediebimmikiads Madarie-
an Ik kullanigd donemierda rfinasyor: slemiad
gellsmis almathfindan, dotal Gakitdan yapilmig
esarier cavharden ergilme yoluyia: zide edian b
Kirdan yapimis esererden ayrmak oldukes Koly-
dir. Dogal bakir kiiglk petetier veyn tansier halinde
pultineugi gibl stingenms: veyva. laming lorlards
da dodada yer aanimekisdir, Dogal b cevhir
eser mikiarda Ag: As. Fe, Co, Ca, Pb. N St ve Sr

tedir,

Dofial bakmm rnasil yumusaiianak et konu-
sunda & yaygin olan gors “kamp alesl” 1aonsidir
Dol bakr ceren o yamagla yakian tir katnp
ategi neticesinde weya:lesadilen alese atian bir
dogal bakir pargasinde goziemianan yurmugaki.
islanetilirllk vaya divilietilill msancdlunun bu me-
talle olan fiigksinl bagiatmst,

Anadolu Tarihinde Bakir Madencillgi

Billnen en esio metalik ssetler Anadail'ds Di-
yarmakir yakariarncais Gaydnd hiyufiinge pulun-
mglur. MO, 7250-6750 yillanna antiensn by
esafienn dodsl pakimian yapinmg oldugu araglmsg-
fir. Kemik veava tas matzeme lie glde edismeyecek
bz bigirmiern (ozslie cangular dofal ba:
kirla sicle sdilsbiditn ve mikrovan neseame-
lerinin, de bu esarern gofuniuke soduk I5-
lan netcesmida Grefidigng oraya GRardig)
glruimektedis. Caytni'nden glde adiien by
esarprden cok azmda, mikeoyam ncelme-
ler sonunda bao sl mem elanne rastian.
mighr, Heyrel varle: olarak nitelanan bu
goziem, Cayon( Insamnin MO, 7000 wils:
rmda dodal bakin Klemey bildigini poute:-
mendetlir:

Gayani IRwuliines oulunan bakir ese
fenr orin olargi, hoyuidan 20 ke usaidile
etk Erganl dogal bakir yatakian gosten-
meictedir, Elgﬂl'll civannda D gars gir
miktar dofal bakir Bulurmaktatie, Emanl
bk yatady ile Cayon'nus Duunan ssanie-
rin kimyasal analizler arasnda, restianan
farkdilklann, Egani'de glinimizas calgian
Bllgenin MO 7000 yillarndak: sevivesin-
der 60 metre kadar agafida oimazyla
agkianmaktadir. Anadol'dald difier dogal
balar vatal e Dodu Karadene bdigesinde
bulunrmasikiady

Gegitl kanlardan gikan metal ssarlerin
analiziérinden Anaddlu'da madensiitin M.O. 8600
yilsnoda beglach varsayiatilr, Bu metal eserdann
anilizednden yamdaniani maden kaynakin, do-
iayigyia hean iighilsr oriayg ciarlimakiade, Esk
madan yatikian v clnllans fiziked! ve kimyasal
yomemiene incelenmes;, metain gide edimesings
Il koot di tielirerrktier

Anadolu'nun gegill yorsisnnde an gald kalkopni
(CUFeS,) gt chermir ve Jelikiin garen bealor kaynak.
lan bulunmaktadir, Aynca Dan yOrelerde malakit
{CuC0y CulOH),) mibv-oksih baki cevierian da
meveuttur Darir igermeyen okatll pakit iaynad),
yatafyin dut taratinds e aldifindan, Gocslke kula-
il tatnche Bu redenle arkeoloflk asarenn igar
il demir miktan, gensllida o essin Rang 1r-bakir
kaynad xullaniiarak Lratildigini orlaya gikasan
Hnamil bir sy, -

Kaikolitle (madén devn, M0, 5500:3000) db-
nemden (nce dogal talann MO, 7000%sde Arg
il mulletidigin bimeke berabar. gurilik re-
yatta Kltanian ik méta) olan belinn cevherden 8-
de adimes yaygn oemk MO, 5000/ erde tasle:

mektady, O'dingme kaae bilinan ek yokesk 55
cdlic tarme) e gamak-ganmiek yapm ldi. Fakat
apil steg lekngl olnrae adlanditabliecsgimiz bo
vontare elde edien sicaktk: TO0T rin Lzarme: G-
kamamakiayd BU padenie bakir cevherniin elde
alimes ign gemekl scakhgm muttamealan i me-
locit-saglanciy dGsiniimaktedi,

1.-Baca kllanmm,

2. Tek veya g tana sayidak) KOG ke vard)-
Vi lokE olarak scakhgin yuksallimes:

Bakirve Alagimlannin Tarihsel Gellgimi!

Bakir ve alagmianmn arihesl geiging madsn
ey (setier Cafl) ve fung dev lie patall olarsk diis
guriimendin, B deviner soyie simalacabilit

Bkl DBV eovvssissssssssssisisisiossss MO 5I00-3000
Etian Tung Devl oo MO, 3000:2500
0tz Ting Dy (MO 2500-2000

Geg Turg Devn . MO 2000-1 200,
Bu donernlarde ik mm akan rraten bak ol
dufunidan, nsaniign maden. gad olarak adiandih
& by devir bakr cath olaral kabul sdlifr, B2
nemcd Lrstiien maden esarer daba Gok SEutnma-
ya:yOnelie atagie e Gratime ek s alstier
dir. Bu esafenn ximyasal analizian lizdan Keynak-
lanan salszliden (Dt ardanii) verrmekiadl. Ba-
wir cevrmde Gretiien DU maden parcaial daha son-

Allin ¢ift Idol. Alaca Hoyik. Eski Tung
Cadhi. (Ankara Anadolu Medeniyetleri
Miizesi).

rad ung devrinde tekrae kullaiididanndan, waz)la-
da Bu ginems ail ook &2 2ayida esére rastianmaks
taehr,

Bakr devrinde (ratim teknoloismnin geiskn of-
mamas nedanlyle Oretlen melaide sfaziidann tu-
lLinmesmim tr Bigude olurmly oiduty e soviene-
lir: Oidukea st ¢lan dofal bakira, londe As gl
ampumialer jearen baknn Gzalliklentin & olmas
insanian alagim dretrieys doded yonlendlm st
Balkt cafinm kinot yansmda ve rkan ung Honerri-
tiin paglanncy’ %2 dolavarnda arsanic iperen “ar
sanivil bake” alasmiaandan yaniling Gesill alstienn
urelilcidi sactanmushr. Dayanc! armmags yansi b
uygulama, metal dreliminde ik alagim in olamak
yerin almaktachr,

Erken Wng dénsminde se bakira kakty Kalkis
e sitle edlipn fung aism gorlimekadt. Ongeler
tuneun igensndekl kaiay oramimn dedrsken olffies
ve yiksak miktarda Ag icermest nedeniyle, "arpani

tuncu” olarak adiantdmian bu alagim, orts wnG do-
naminden llicaren gerid) As mildannn keyda de-
tier aranda azallmasyia ung® veva “ialay fumou”
olprak Eimiandiclimighr. Arsenik mildanndaki by -
$ig ayr zmmmnda lerleyen drelim leknolofisinin de
brr goetergesidir. Anadolunun gesitil yoralerngek|
ung chinemine alt yaresin Verdernde yvapian kazr
larcla bulunen Wng eserlan Uzsrinds yapdan analzier
pecalde bakrs %00 omninda Kafay katidigm gos:
lermektedir, Bu esanards diiall gexen pir nusus
Ieerci] yilissh fostor milkiands. Bura necen olarak
segill adrigier onsya atimis oimakia beraber, alesi
vesiemall g alilan kel parfgalan sorucunda
metaldes lostor micannin artii an ol kabul sdi-
len plinlistie, _

Gieralk ek fung, garexse orfa lung dewning &l
et eser|etin e glzel Smiskied Corum yakinlarm-
thakl Alacahiyulke mazarlannda buluran mezar hed
yelednde ghriln. Buniardan gines karsu Bigiml|
olariann gvrari temsi athli saniimaktadir, Suaslika
(pamal ag) desani bu glnes kursian eviene hakl-
miyat simgefumeskiacir ve délom yontemyls Ureti-
Trisisrclr. Alacahbyii mézatian bu tevrin siatlanm
da en olizel Ormekiede bize tamtmaktadr. Buniar
arasintls Wing topuzliar, baftalar ve mztk Lglan
vardr. M.Q. 2500 yilanna fanhlesen bir geyik hey-
kell ise ddklim teknoiojisidin o dénemde
goculen an en amekienndsndir. Abartin
boynuziaryla gloll simgaleyen by geyik
rgvikelinn (ki pargall ielp kulanisrak doki-
Al ve Trerindekd giizenaklendn gaz cilkien-
dan ve kismen metalin gandigr arssngin bus
harlasmaancian keynaklandsll distniimeg-
tedir. Donemun bu ler tekonolg) Urdnies
Czgllkle Ankara'takl Anadoly Madanivelien
Mizeainde sergianmektadir

MO 2000 yillapndan ibaren gariien
gep tng c.agmu'! aseflennoe actsnen en
anemll Gzalllk f5e tunca doklm Smsnds
aleskanity artrmak amadiyia kel san-
ity kurgtnchar. Bl difnen esetled %1 - 10
arasintls kursun mermekdadiier. Geek ara
LG, ferakse peg tling gading all esarlarte
rastianan ortak deedik. ou esetlenn andizis-
rincls Ortays pilan katk madtelednin &n ve
Pl lretim srasnda bling) olarak: Szalikien
uadlulirme [dayane artirma gib) amaciyla
exianmalandir. Aynoa soduk ve sicak gleme
leniideninin kulanimaya basiandid da me-
talogratik incelamelarden antaailmantadic
Parginl Digaldards, pergin yapiminda killg-
rilan’ asgmmin serlidinm ve ampurte rktamun b-
gak yapmmnda kullsmiss gasima orania dahs a2 ol
dugu gozemienmigic. Aynca tgadin aovilersk da-
yanoinin amipimasna callgich) aniasimaladi

MO, 1200 ylarmda Anadolu'da garlien demis
gadinm Gzaligl iss Daldr ve lung ssyada rastisran
yutsae dermir mixdadandr, Buna: neden otarak kal-
kopimitl cavier KUlkanimy ve s metsl| karstimads
Kullarstan demic cubuklar verlietllir. Yine Anadao-
IW'de Roma dénemindan dncs bakr alagmianmitis
gbziamilenen digar br gellsme alagma ginko katil-
rmasidr, Bl gsisene de giisrek ginrcin Oretilmesin
urtaya gikarmighir, Metallninin lk dbnemierinda en
aheml yer tutan balor ve glasimignmin tariie gos-
16ron) gellsme karg: saytadd donemier libanyie ve
Hirmeicadic

Metal Oratim ve gieme teknoloisinm nereda ve
nasll oftaya Qi ne sekdide yayidiy ve ne gibl
aellsmeler absterchal uynark tarhinin a0 dnamil)
xonUianngdan Birn) dlusturmaktadie Insanogiuriin
Duginkl wygardik dizeying ulagmasindaki 2n
angiil basamadin metalle oldugu shylensbil

Niwan U,
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