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svicre Federal Teknoloji Enstitiisi Cevre Sistemle-

ri BOlim bilim insanlarinin yaptigi arastirmaya

gore Bombus artlart polenlerin az oldugu durum-
larda bitki yapraklarina kastith bir sekilde zarar vererek
bitkilerdeki ciceklenme stirecini hizlandurtyor. Devam
eden cevresel ve iklimsel degisimler ve kiiresel 1stnma
gibi faktorler bitkiler ve tozlayicilar arasindaki fenolojik
uyumsuzluklar artiryor. Ornedin ilkbaharm erken dé-
nemlerinde Bombus arilart gibi tozlayict tirler ¢icekler
acmadan Once polen toplamak i¢in ortaya ¢ikabiliyor.
Bu uyumsuzluk da onlart olumsuz etkileyebiliyor.

Ekolojik dengenin suirdurtlebilmesi icin ¢iceklen-
me zamaninin polen tastyict turlerin ortaya ¢ikma su-
releri ile uyumlu olmast biiyiik 6nem tastyor. Bitkilerin
ciceklenme dénemlerindeki degisim veya gecikme ya-
ban artlan gibi polen tastyict tirler icin oldukea zorla-
yicidir.

Arastirmacilar Bombus is¢i artlarinin polen Kkit-
gt ile karsilastigt durumlarda ciceksiz bitkilerin
yapraklarina kasitlt bir bicimde zarar verdigini ve
bu bitkilerdeki ¢icek tiretimi stirecini hizlandirdigi-
nt gosterdiler. Yapilan laboratuvar ¢alismalarinda
ulasilabilir polen miktarinin artlardaki yapraklara
zarar verme davranisinit giicli bir sekilde etkiledigi
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ve artlar tarafindan mekanik olarak hasar verilmis
yapraklara sahip bitkilerin hasarsiz olanlara gore
daha erken ciceklendigi gozlendi.

Stresin pek cok bitki tiriinde ciceklenme stire-
sini etkiledigi biliniyor ancak daha 6nceki ¢alisma-
lar genellikle bir canli tlirtine baglt olmayan stres
faktorlerine odaklantyor ve bu konuda bocekler ile
ilgili calismalar da oldukca az.

Dogada gerceklestirilen deneylerde, bitkilere veri-
len hasar yogunlugunun bolgedeki cicek popiilasyo-
nuna gore degisiklik gosterdigi de tespit edildi. Yapilan
guncel arastirmalar 1 km mesafedeki erisilebilir cicek
kaynaklarinin art kolonisinin varligint stirdiirebilmesi
ve verim g0sterebilmesi i¢in 6nemli oldugunu gosteri-
yor. Koloni gelisimi ve ¢cogalmast lizerinde kaynak ek-
sikliklerinin olumsuz etkileri kritik zaman araliklarina
bagli olabiliyor.

Yapilan ¢alismada Bombus artlarinin hortumlart-
n1 ve ¢enelerini bitki yapraklarinda belirgin sekillerde
kesikler agmak icin kullandiklart ve yapraklara verilen
bu zararin sadece birkag saniye icerisinde gercekles-
tirildigi gorilda. Bununla birlikte, kesilen parcalarin
beslenmek icin kullanildigina ya da malzemenin ko-



vana tasindigina dair bir kanit bulunamadi. Arastirma-
cilar bu yuzden yapraklara verilen hasarin ¢iceklenmeyi
etkilemek icin gerceklestirildigini 6ngordiiler.

Arastrmacilar yapraklara arilarca verilen mekanik ha-
sarin ve hasar boyutunun bitkilerin ¢iceklenme stirelerine
etkisini incelediler. Bunun i¢in Bombus artlarinn bir yap-
rakta 5 veya 10 delik agmasina izin verilirken aynt mekanik
hasar kesiciler kullanilarak saglam bitki yapraklarinda da
yapay olarak gerceklestirildi. Yapraklarina hasar verilen
bitkilerin ciceklenme surelerinde gelisme kaydedilirken
art kaynakli hasar sonucunda ¢iceklenmenin yapay olana
gore cok daha erken gerceklestigi bildirildi.

Bombus arilannin polen azhiginda yapraklara hasar
verdigini tespit etmek icin polence zengin ve polence fakir
ortamlarda koloniler tizerinde gerceklestirilen ¢alismalar-
da ise polenin bol oldugu ortamlarda verilen yaprak hasa-
rimn oldukea az, polenin kit oldugu durumda ise yaprak-
lardaki hasar sayisinin belirgin sekilde daha fazla oldugu
ortaya ciktt. Ayrica polen yoksunlugu stiresinin artirilmast
arilarin yapraklara verdigi mekanik hasarin miktarint da
artirdi. Dogal ortamlarda yu-
rutilen calismalar da
elde edilen verile-

ri dogruladt

Bombus arisi .
(Bombus terrestris) .
bitkilerdeki ciceklenmeyi .
hizlandirmak igin

yapraklara kiigtk delikler

aclp hasar veriyor.

Science dergisinde yayumlanan arastirma ile Bombus
artlarinin ¢iceklenmemis bitkilerin yapraklarina ciceklen-
me strecini hizlandumak i¢in zarar verdikleri, ulasilabi-
lir polen miktarinin az olmasinin bu davranist tetikledigi,
uzakta yiyecek arama secenedi oldugu durumda da bu
davranisin devam ettigi ve incelenen Bombus arist tiiri-
nilin disinda diger bazi an tlirlerinin de aynt davranist gos-
terdikleri ortaya kondu.

Bolgesel bitki poptlilasyonunun ve art kolonilerinin
varliginin stirdlirebilmesi i¢in artlarin bu davranisinin
Onemli oldugu belirtiliyor. Cicek kaynaklart az oldu-
gunda bitki yapraklarina verilecek dogal ya da yapay
kucuk uyarict hasarlarin bitkide strese yol acarak cicek-
lenmeyi hizlandirmak ve canlilar arasindaki donemsel
uyumsuzlugu azaltmak ic¢in bir strateji olarak kullani-
labilecegi diistinuliiyor. H
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