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Insanoglu Aya ugtu ve robot-sondalarla Mars ve Veniis' inceledi. Fakat kendi 8z gezegenini hala
dilniin gdziiyle gdrilyor. 16%inci yiizyilda Mercator'un yaptigi dinya haritas;, zamamnda
devrimsel bir yenilikti ve o zamanin denizcileri boyle bir haritay: onlara bahseden Mercator‘a ne
kadar dua etseler azd\. Fakat artik diinyamizi bize daha dogru g&steren bir harita gerekmektedir.
Ve iste arka kapakta gordiUgiiniiz renkli harita kntalar ve uzakliklan dogrultulmus bir cesit
Mercator haritasidir. Asafiidaki kigiik haritay: izlerseniz, aradaki farki gbrirsiintz. Artik Avrupa
diinyanin ortasinda degildir. Acaba bu gercegi 6grenmek igin insanlar 4 yizyildan fazla neden
beklediler? H. Van Loon “Insanh@in Vatani’nda haritaya bakarak insanlar ne giizel disler
goriirler der. siz de df;ﬂya kagirmamak sartiyle bir deneyebilirsiniz.
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artin Luther, John Calvin ve Katolik Kilisesi-

nin basindakilerin inandiklan gibi dlinya diiz
olsaydi, harita ressamlaninin isi oldukga kolayla-
sacakti, GCercekten Hiristivan cagimin ilk alt
yiizyilimin haritalan diiz bir diinyay) gbsteriyorlar
ve herhangi ciddi bir geometrisel sorunla karsi-
lagmiyorlardi. Gergi bir kag bilgin kilise adam:
Fisagor, Plato, Aristotle ve Argimet ile es fikir
olarak diinyamin yuvarlak oldugunu kabul ediyor-
lardi, fakat cogunluk igin béyle bir inamis dine
aykinydi.

Orta ¢agin ilk donemlerindeki haritalar
“kutsal kitap”in etkisi altinda kalmislardi, Onlar
Tevrat ve Incilde gegen "dort koseye” sadik
kalmak igin ya dikdértgen ya da “diinya daire-
si'nden ayrilmamak i¢in” oval veya daire seklinde
idiler. Tabiativle meridyen ve paralellere gerek
yoktur, bir peygamberin agikladig gibi Kudiis
kenti dinyanin merkezindeydi. Haritanin st
kismi doguyu gosteriyordu ve cennet de buraday-
di. Karalar “biiyiik sular’la ¢evriliydi ki “Tufam”
da yapan bu sulardi. Aymi zamanda “dort riizgar”
da dért bir yandan dizensizce "kutsal sehir”e
dogiru eserdi.

8'inci ylizyildan sonra kilise de diinyanin
yuvarlakligini kabule yanasti, zira Thomas Aqui-
nas ve Dante Aliglieri gibi tinlti ve ivi katolikler
de artik bu diigiinceyi savunuyorlardi. Reformas-
yon liderleri ise eski goriislerinde inat ettiler,
fakat Rénesans devrinde artik cogunluk diinyan:
yuvarlakhgim kabul ediyordu. Yolculugun vg
kegiflerin hizla artmasi, dzellikle biiyiik gemi

2

yolculuklarn, gittikce daha iyi haritalara ihtiyag
gosteriyordu. Boylece ortaya karmasik matema-
tiksel bir sorun gikiyordu:

Diinya yiizeyinin bir pargasi biitlin uzakliklar
tam, asillarina uyacak sekilde bir diizlem (izerin-
de nasil gosterilebilirdi?

Bu soruya verilecek cevap bunun imkansiz
oldugu idi. Bir silindir veya koninin yiizeyi bir
diizlem tizerine tipa tip aktanilabilirdi, fakat bir
kilrenin ytizeyi icin bu olanak yoktu, Bir silindir
veya koninin yiizeyi hi¢ bozulmadan diizlestirile-
rek bir diizlem haline sokulabilirdi, Fakat bir
kiirenin ufak bir yilizey pargasi bile ¢atlamadan
diiz bir hale getirilemezdi; ister basilsin, ister
katlansin, ister uzatilsin. Diinyanin hepsini veya
bir pargasim gosteren her harita bir seyin bigimini
bozar. Kartografin (haritacimin) aldatic) sanatinin
gorevi, haritay: kullananin istedigi 6zellikler hig
bozulmadan, ya da en az bir degisiklikle, kagit
lizerine gegirmektir. Ote yandan bitin o&teki
ozelliklerin bozulmasi da miimktin oldugu kadar
az olabilmelidir. Cok daha miikemmel haritalarin
yapilmasina olanak veren yéntemlere gegcmeden
dnce haritanin yapiminda  kullanilan  klasik
metodlardan bir kagini ele alalim.

Bir haritanin en fazla arzu edilen niteligi,
lizerindeki iki yerin arasindaki agimin, diinya
lizerinde o yerlerin aralarinda bulunan agiya esit
olmasidir. Bu ézellik denizde ¢ok fazla Gnemi
olan bir seydir, ¢linki bu harita izerinde iletken
ile élgitlen boyle bir aginin denizde gézlenen iki
nirengi noktasi arasindaki agiya esit olmasi



demektir, ayni zamanda béyle bir haritada kiigiik
bolgeler bigimlerini korurlar. Bu gesit haritalara

“uygun” (conformal) haritalar denirdi. Boyle

uygun bir haritayr yapmanin en basit yolu
“stereografik” izdtisimden faydalanmakti, Say-
fa 3, sagda gdriildigi gibi bir klire ylizeyi izerin-
deki B noktasindan gegen dogrularla karsi bir
noktada kiireye teget olan bir diizleme izdGsirdl-
mektedir. Bu izdisrme, antipod'lar (karsi
noktalar) eslek Gizerinde, kutuplar (izerinde veya
bagka yerlerde olduguna gére egleksel, kutupsal
veya e@iik ad verilir

Uygunluk bakimindan 6denen bedel, harita-
nin merkezinden uzaklastikga, dlcek katsayisinin
gercekten uzaklasarak gittikge bilylimesidir,

Eger izdlgiim kurenin merkezinden teget
dizleme yapilirsa, buna gnomonik izdistim
denir, giink( bu gnomonlu (glines saatinin gblge
veren mili) bir glines saatinin yapilmasiyle ilgili-
dir. Kore {zerindeki her biiyilk daire bir
gnomonik harita tizerinde dogru bir gizgi olur,
Harita uygun (konformal) degildir, fakat naviga-
tdrler, denizciler igin Steki dizlemsel izdiisim-
lerde bulunmayan bir tek UstinlOgll vardir,
Gnomonik bir haritada herhangi iki nokta
arasindaki bir dogru kiirenin (zerindeki biiyik bir
daire demektir, bundan dolay) bir 6lgme tekni-
gini, geoderik’i olugturur: iki nokta arasindaki en
kisa uzakhgi verir,

lzdasim noktas kiirenin iginde veya disinda
herhangi bir yerde olabilecegine gére perspektif
izdlislimlerinin de sonsuz gesitleri vardir, demek
olur. Eger bu nokta sonsuzlukta ise (blitin izdi-
stren dogrular birbirine paralel olur) bu izdisiim
ortografiktir. Bizim ayi gdrmemiz veva aydan
dilnyamizin gdrilniigi esas itibariyle ortografiktir;
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perspektif kurallarina uyan anlamina ortografik
bir haritanin  kenarlarinda uzakhk aynmlan
btiyilktir. Bbyle bir harita ne bélgeleri ne de
agilar tam gosterir, fakat beceriyle resmedilirse,
dinyanin yuvarlaklign hakkinda kuvvetli bir fikir
verebilir. Diinya lizerinde bulunan bir “gbzden”
gorilerek gizilen perspektif haritalar bir cok &zel-
liklerinden dolayi en az dakik olanlardir, fakat bir
kiireyi gdzlimlzle algilamamiz bakimindan en
dakikidir.

Izdiistimlerin bir dizlem tzerine yapilmala-
rina da gerek yoktur. Onlar sonradan kesilerek bir
diizlem Ozerine yayilacak olan bir silindir veya
koni lizerine de yapilabilir, Diinyanin bir silindi-
rin igine tam bir sekilde sigdirilmis oldugunu bir
diigiinlin| lzdUgtim cizgileri, kire ile silindirin
birbirine degdikleri bilylk daireyi kesen diizleme
paraleldirler (Sayfa 3, solda). Bunun sonucu olan
haritanin hayret verici &zellikleri vardir ve bircok
amag bakimindan da arzu edilen bir yéntemdir,
Bolgeler korunmugtur : biitlin kapali egriler kilre
Uzerindeki kargiliklarinin ytiz8lglimlerine sahip-
tirler ve bunlar dlgeklidir, Eger silindir diinyaya
tam eslekte (ekvatorda) degerse, haritadaki
biitlin meridyenler ve paraleller (Oglen daireler
ve paralel daireler) birbirlerini dikey olarak kesen
dogrulardir,

Alanlan egit gésteren silindirik harita, buna
ragmen konformal degildir ve bicim ve uzaklik-
lari ciddi surette bozarak yanlig gésterir. Bununla
beraber hig bir haritanin ayni zamanda hem
konformal hem de alanlan koruyacak sekilde

) olamayacaginin ispati giig bir sey degildir. Alan-
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lari aynen muhafaza eden baska bircok harita
vardir. Modern atlaslarda kullanilan alan koru-
yucusu en popiler diinya haritalanindan biri Karl
B. Mollweide tarafindan 1805'te gizilmis eliptik
bir izdlistmdiir. '

Silindirik izdiistim, 16'nci yizyihin Felemenkli
cografyacisi Gerhardus Mercator'a, kendi adini
tasiyan (nli konformal haritayr esinlemistir,
Dinyanin ylizeyinin kutuplarda delindigini bir
gozontne getirin, iki delik kiirenin yiizeyi bir
silindir oluncaya kadar biydtilstin, silindir de
harita konformal oluncaya kadar uzunlugu
boyunca uzatilsin, sonra da bir meridyen
boyunca kesilsin ve agilsin, Meydana gelen
harita da kutuplara yakin kisimlar da muazzam
bir slgstizlok gortinecektir. llkokulda 6grendi-
gimiz gibi hepimizin bildigi bu harita Groenland'i
Gliney Amerika'dan daha biiylik gdsterir, oysa o
ashinda 9 kere daha kiigiiktiir, (Bu gibi élcek
hatalanni miimkiin oldugu kadar kigiltebilmek
igin modern Atlaslarda Mercator haritasini degis-
tirici Miller izdtistimU kullanihir). Yalmiz Mercator
izdlistiminiin, onu gemiciler icin son derecede
degerli yapan, bir dzelligi vardir. Eger harita
tizerindeki herhangi iki noktadan bir dogru gegi-
rirseniz, bu iki noktay birlestiren bir loksodrom,
kerte gizgisi olur. Kerte cizgisi paralel ve
meridyenlerle daima ayni agiyr koruyan bir
gizgidir {Sayfa 4'te). Kiire {izerinde kuzeye dogru
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belirli bir pusula dogrultusunda eslekten hareket

eden bir noktayi diistinelim. Bu noktanin gizdigi
yol Kuzey Kutbuna dogru giden helis (helezon)
olacaktir ve sonunda sonsuz gevrintilen izerek
Kutba varacaktir. Stereografik haritada (diizlemi
Kuzey Kutbuna teget olan) bir loksodromun
izdiigtimii logaritmik bir helis olur.

Loksodrom iki nokta arasindaki en kisa
uzaklik degildir, fakat kisa mesafelerde dlgege
olduk¢a uygundur ve geminin dogrultusunun
[pusulaya gére) devamli degistirllmesine ihtiyag
gostermeyen pratik dnemli bir degeri de vardir.
Uzun vol gemicileri dlgekli bir uzakhigi bir
gnomonik izdlgimlii haritadan alir ve kompas
ayarindaki degisiklikleri kiigiiltmek igin bunu
Mercator haritasindaki kisa kerte dogrultulanina
pargalarlar.

Klasik izdiisiimler hakkinda sbyleyecekleri-
mizi burada keselim. Simdi daha kuvvetli
bozuntulara dénelim. Esit uzaklik izdtistimiinde
A ve B noktalarmi ele alalim. Sonra &yle bir
harita gizelim ki A ve B'den haritada tizerindeki
herhangi bir noktaya olan uzaklik digege uygun
olsun. Béyle bir harita A'dan B'ye gidecek her
insan icin vararlidir. Yol ne kadar dolambagly
olursa olsun, yolcu bir gizelge ile devamli olarak
bu iki noktadan ne kadar ‘uzakta oldugunu dlce-
bilecektir,



Baska ilging ve dzel bir maksada hizmet eden
bir haritada Mekke (Kible) haritasidir. Bu Msli-
manlar igin dlinyanin neresinde olurlarsa olsunlar
Mekke'nin hangi dogirultuda oldugunu gdstermek
amaciyle yapilmistir, Béyle bir haritayt ¢izmenin
bir yolu dizlemin teget noktasini Mekke kabul
ederek stereografik bir izdlisiimden faydalan-
maktir. Béyle bir harita konformal oldugundan
Mekke'nin Kerteriz agisi Mekke'ye uzanan bir
dogru ile bir meridyen arasindaki aciyr dlgmek
suretiyle bulunabilir. Maalesef bdyle bir harita
Uzerindeki meridyenler egridir, bu da aginin tam
Slglilmesini giiglestirir. Bununla beraber biitiin
meridyenleri doru ¢izgilerden olusan bir Mekke
haritasi gizmek de kabildir, bdylece bir iletken ile
Kerteriz agilanimi 6lgmek miimkiin olur, Ayni
sekilde yapilan yalmz merkez noktasi olarak New
York'taki Wall Street (Amerikan Bankacilik
Merkezi)nin bulundugu bir harita da wvardir.
Haritanin iist sinin Kuzey Kutbudur, Bu haritays
yapan matematik¢i Edgar N. Gilbert'in muhtira-
sinda daha baska garip haritalar da vardir.
Bunlardan bir tanesi de cordiform [ylrek seklin-
de) esit alan haritasidir ki bu Johann Werner
tarafindan bulunmustu (Sayfa 5te). Gilbert'in
yazdigina gére bu harita 16'nc: yilzyilda popiiler
bir haritaydi ve bugiin aslinda layik olmadig: bir
karanligin icine atilmistr. Haritanin en fazla
bozulmus olan kisimlan esas kara kitlelerinden
uzak kalmaktaydi. Egri enlem gizgileri haritanin
bos bir yuvarlak izlenimi vermesine yardim
ediyordu. Enlem hatlari aralari esit ve merkezleri
Kuzey Kutbu olan dairelerin yaylariydi. Boylam
cizgilerine gelince, bunlar enlem cizgileri boyun-
ca haritada oldugu gibi kiirede de uzakliklar
saptamak icin gizilmisti.

Werner'in haritasinda kara kitlelerinin bir
araya toplanisi ashinda diinya tizerindeki karala-
rin toplanigini yansitir, Pasifik Okyanusu o kadar
muazzamdir ki, eier Mans Denizinin Ustlindeki
bir noktadan kiireye bakarsaniz, diinyanin kara-
lannin yiizde sekseninden fazlasim gérecek ve
bunun altina gelen yan kiire ise neredeyse tama-
miyle su ile kaph olacaktir. Acaba bu sarkiklik bir
slirpriz midir? Gilbert kitalarin yerine birbiri
lizerine tagmiyan dairesel kapaklar koydu, Sonra
N boylu kapagin rastgele kiirenin etrafinda dagi-
tildigint kabul ederek, biitiin bu N adet kapagin
bir yan kirede siralanmalarinin olasiliginin ne
olaca@ini arastirdi. “Bir Kiireyi N dairesel kapakla
kaplamanin olasilig1” adindaki tebliginde Gilbert
olasihgin 2 — N (N°— N + 2) oldugunu gdsterir.
N = 7 kita oldufiyna gbre olasilik 11/32'dir ki bu
da diinyanin bir}laﬂn dagiliminin hayret verici
bir sey olmadigs j’s_’pal eder.

Gilbert'in biitlin haritalari icinden en garibi
konikse! izdiisiime dayanan konformal diinya
haritasini alip bunu, bir konformal “iki dinya
haritas’” meydana ¢ikarmak igin, yeniden bir
kiireye izdisiirmesiydi. Sayfa 1'de kiirenin,
merkezinden 5 yari ¢cap kadar uzak bir noktanin
perspektifsel olarak nasil gdriindiglint gdster-

mektedir. Gilbert blrosunda kendini zivaret
edenlere bu klirenin nesinin yanlis oldugunu
sorar. Eger onlar buna cevap veremezlerse,
Gilbert kiireye bir tam déniis yaptirir. Fakat ona
gore bu “isaret” bile her zaman fayda vermez,
Aslinda kiirenin her noktasinin Gteki tarafta tam
bir esi vardir| Eger tecrilbeli bir Cogirafyaci degil-
seniz, normal olarak bir yanm kireden g&rebile-
ceginizden ¢ok daha fazlasini gdrdiiglintiziin
kolayca farkinda olamazsimz.

Kompiiter tarafindan olugturulan grafiklerin
vardimiyle &yle programlar yapmak kabildir ki,
bolgeleri, senelik yagmur miktari, perakende
satislar v.s. gibi istenilen bazi degerleri ifade
edecek sekilde bir haritay: "bozarak” diizenle-
mek imkani olsun. Haritadaki bu bblgeler biitiin
degisikliklere ragmen yine de bu sekilleriyle pek
glizel anlasabilmektedir. Bir New York’lunun
Birlesik Amerika hakkindaki goristind gdsteren
saka bir harita (bir cok hususta) kompiiterden
onceki glinlere aittir ve bu gibi haritalarin bilinen
bir drnegidir. Bu gibi &zel haritalarin en Gnli yapi
uzmanlarindan biri Waldo R, Tobler'dir, Michi-
gan Universitesinden bir cografyaci bir yazisinda
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goreli biyiikliklerini ifade eden “bozuk” bir
sekle sokan bir kompiiter programindan bahset-
mektedir. O ayni zamanda béyle bir teknigin oy
veren bélgeleri planlamada ne kadar biyik bir
vardimci olacagini gosterir. 1973'de papyon
kravatlardan hoglanan bir cografyaci kravati igine
diinyay: soktugu bir haritasiyla 8diil kazanmugts,
Boyle bir haritayr yapmak bugiin Tobler'in
Calcomp 763 program icin isten bile degildir.
Ayn ayn pargalardan bir araya gelen haritalar
kare seklinde, tigen seklinde veya ok koseli
veya baska sekilli fayanslarin dzerine izdisrti-

bir haritay bolgelerin goreli niifusunu, onlarin

lerek yapilan haritalardir. Fayanslar bir araya
getirilerek diinyanin  herhangi  bir parcasinin
haritasi elde edilebilir. Filozof ve matematikgi
Charles Sanders Peirce bbyle konformal bir
haritayi gizmistir. Bu 8 ikizkenar dik Oggenin
{izerine vapilan bir izdiisimdil ve bu ticgenler 8
{iggenden olusan miicessem bir geklin ytzleri
oluyorlardi.

“Kaliforniya'da Oahlanddan S. Cahill kelebek
seklindeki haritasinin patentini almis ve bu
1930'da adeta moda olmustu. Diinya egkenarli
8 (ggenin 0Ozlne izdisirlilliyordu (Sayfa 6,
yukarda).
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