GOKYUZUNUN DERINLIKLERINE
ACILAN PENCERE
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Erisilmezlikleri bir yana, etkileyici goriiniisleri ve gizemli yapilari, gokcisimlerini bizim icin
cekici yapar. Bu nedenle, bir gokbilimci olmasak bile onlarin fotograflari hepimizi etkiler.
Ancak, onlarin rengarenk goriintiilerine bakmak genellikle bize yetmez. Onlari kendi
gbziimiizle gormek isteriz. iste, bir teleskop bunu bize saglar. Ciplak gézle gorebildigimiz
gokcisimlerini bize daha biiyiik ve parlak gosterir; normalde ciplak gozle goremediklerimiziyse

Amatér gokbilimcilige yonelik yazi-
larimizda, sik sik degindigimiz bir ger-
cek var: Amator gokbilimci olmak icin
bir teleskop kosul degil. Teleskop sahi-
bi olmadan da gokylzi gozlemleri ya-
pilabilir. Hem de cok daha genis kap-
samli olarak. Ancak, amatér bilimin ge-
lismis oldugu tilkelerde, bilimsel gerec-
ler arasinda teleskop satislari en st
ditizeyde. Ulkemizde, bu konuda 6nem-
li bir aclik var. Bunu, okuyucularimi-
zin bu konuya duyduklari ilgiden anla-
yabiliyoruz. Bu nedenle, cok merak et-
tigimiz gokytziunin derinliklerine bizi
yakinlastiran teleskoplari daha iyi ta-
nitmak gerektigini distintyoruz.

Teleskopun mucidinin Hollandali
Hans Lippersley oldugu distindliyor.
Genellikle teleskopun mucidi olarak
bilenen Galileo Galilei’yse, gercekte
onu gokytizti gozlemlerinde kullanan
ilk bilimadamiydi. Lippersley ve Galile-
o’nun tasarladig1 teleskoplarda, biri
disbtikey, éteki ichlikey olmak tizere
iki mercek kullaniliyordu. Daha sonra,
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gorebilmemizi olanakli hale getirir.

1611°de Kepler, bu tasarimi iki dishi-
key mercek kullanilacak bicimde de-
gistirdi. (Bu teleskoplardaki gorintd,
ters olur. Ancak, s6z konusu gokyiizu
oldugunda, bunun pek bir 6nemi yok.)
i§te, Kepler’in bu basit tasarimi, giinu-
muzin mercekli teleskoplarinin da
atasi.

Bir mercekli teleskopun yapisi ol-
dukca basittir. Farkli odak uzakliklari-
na sahip iki mercek, odaklari cakisa-
cak bicimde yerlestirildiginde, bir te-
leskop yapilmis olur. Cocukken, cogu-
muzun yaptigi bir deney, Gilines’in 1s1-
gin1 bir mercek kullanarak bir ytizeyde
odaklamaktir. Bunu elinde deneyen bi-
ri, ne kadar can yakici oldugunu bilir.
Clinki, normalde mercegin alanina dd-
sen Gilines enerjisi, kiiclik bir bélgeye
toplanmis olur. Bu da, sicakligin ¢ok
artmasina ve elin yanmasina yol acar.
Gtines, ¢ok uzakta oldugu icin, uzakli-
gin1 sonsuz olarak kabul edebiliriz.
Mercegin Gines isinlarini odakladigi
uzakliksa, onun odak uzakligidir.

Teleskopun
Buytitme Gtct

Bir teleskopun buiytitme katsayisi ba-
sit bir sekilde hesaplanabilir. 1. merce-
gin, yani objektifin odak uzakliginin
gozmerceginin odak uzakhgma boli-
mu, teleskopun buytitme gliclini verir.
Ornegin, 1. merceginin odak uzaklig:
1000 mm (1 metre) olan bir teleskopa,
odak uzakligr 10 mm olan bir gézmer-
cedi takarsaniz, bu teleskop 100 kat bi-
yultr.

Teleskop saticilary, genellikle teles-
koplarin 6zelliklerini verirken, ne kadar
buytttigtinden so6z ederler. Eger bir te-
leskop kullanicisi icin tek etken telesko-
pun biytitme giicii olsaydi, biiytk capli
teleskoplara gereksinim olmazdi. Cin-
ki, kuramsal olarak, kiictik bir teles-
kopla bile ¢ok yiiksek biiytitmeler elde
edilebilir. Ancak, teleskopla bakilan
nesnenin parlakligini hesaba katmak
zorundayiz. Kiictik caph bir teleskopla



Satiirn’e baktigimizi ddstnelim. Sa-
tirn’tn bdydltilmis goérintisi goz-
mercegimizden gecerek goziin arkasin-
daki agtabakaya diser. Goézmercegini
degistirerek, Satlirn’iin gériintlsind
iki kat buyltttigimiizi dastinelim. Sa-
trn’tn capr iki katina ¢ikarken, agtaba-
kada kapladigi alan dort katina cikar.
Bu da, gortntr parlakhiginin bu oranda
azalmasi demektir. Sattirn, halkalariyla
birlikte, ktictlik bir teleskopla bile gézle-
nebilir. Ancak, halkalarinin ayrintisini
gorebilmek icin, daha ytiksek btyiitme
gerektiginde, goriintd siliklesir, g6z yi-
ne ayrintiy1 algilayamaz.

Objektifin ve g6zmerceginin odak
uzakliklar istenildigi gibi secilebilece-
ginden, kuramsal olarak, neredeyse sI-
nirsiz biyttme yapilabilecegi dustindile-
bilir. Ancak, uygulamada birtakim so-
runlarla karsilasilir. Belli bir captaki te-
leskopla yeterli kalitede gortinti elde
edilebilmesi icin, btytitmenin belli bir
sinirt asmamast gerekir. Hangi captaki
teleskopla, ne kadar biiylitme yapilabi-
leceginin kesin bir formdlii yok. Bunun-
la birlikte, cogu gokbilimcinin tizerinde
anlastig1 bir oran var. Buna gore, bir te-
leskopun objektif capimnin santimetresi
basina yapilabilecek en yiksek btytit-
me, 20x’d1r.

Bir teleskopun temel islevi olan bi-
yltmeyi yaparken, gézlenen goékcismi-
nin de yeterince parlak olmasi istenir.
Bunu saglamanin yolu, géze ulasan 1s1k
miktarin1 artirmaktir. Bunu yapmanin
yoluysa, 1. mercegin yani objektifin ca-
pin1 buyttmektir. Teleskop ureticileri
ve bilingli saticilar, tirtinlerinin 6zellik-
lerini belirtirken, buiylitme
glictiny degil, objektif
capini verirler.
Clnkd, gozle-
nen gokcis-
minden yete-
rince 1s1k top-
landiktan sonra,
istenen olctide bi-
ytitme yapilabilir.

Odak Orani

Bir teleskopun 6zellik-
lerine deginilirken, objek-
tif capinin yaninda odak
orani (focal ratio) denen
bir 6zellik de verilir. Bu
aslinda fotografcilikla ilgi-
lenenlerin iyi bildigi bir

Teleskopun odak uzakhigi
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kavram. Cunkd, fotograf makinelerin-
de de objektifin acikligi bu degerle ifa-
de edilir. Odak orani, objektifin odak
uzakliginin yine objektifin capina bé-
ltinmesiyle bulunur. Bu oran, “f-dege-
ri” olarak da adlandirihr. Ornek vere-
cek olursak, 200 mm capinda ve 2000
mm odak uzakligina sahip bir telesko-
pun f-oran1 10’dur ve bu f/10 olarak
gosterilir. Teleskoplarin 6zellikleri ve-
rilirken, objektif capi ve odak uzakligi
verildiginden, bu orani kolayca hesap-
layabilirsiniz. Dusik f-degerine sahip
teleskoplar, daha parlak gortntd olus-
tururlar. Buna karsilik, fazla biiyttme-
ye uygun olmazlar.

Distik f-oranmna sahip teleskoplar,
bulutsular ve acik yildiz kiimeleri gibi
gokytiziinde gorece genis alan kapla-
yan derin gokylzu cisimlerini gozle-
mek icin daha uygundur. Ctlinkd, bu
gokcisimleri sonuktiir ve bu nedenle
buytk capli, diistik odak oranl teles-

koplar, onlar1 gézlemek
icin en iyi aygitlardir.
Gokytzinde kap-
ladiklar1 alan ge-
nis oldugundan,
ytiksek buytitme-
lerde genellikle
gortintintn  disr-
na tasarlar.
Cogunlukla geze-
genleri ve baska gokci-
simlerini ytiksek buytt-
meli olarak gozlemek-
ten hoslanan bir amator
gokbilimci, ytksek f-
oranma sahip bir teles-
kop secer. Gezegenler,
parlak gokcisimleri ol-
duklarindan, ytiksek bu-
ytitmelerle gozlenebilir-
ler. Yiiksek f-oranmna sahip
teleskoplar, daha ytiksek bu-
ylitmelere elverislidir.

Distk f-oranina sahip bir teleskop,
gerektiginde yliksek f-oranina sahip bir
teleskopa dondsttrtlebilir. Bunun icin
“Barlow” ad1 verilen mercekler kullani-
lir. 1sariddam bakildiginda gézmercegi-
ne benzeyen bu mercekler, teleskopla
gozmercegi arasina takilirlar. Telesko-
pun odak uzakliginin artirilmasiyla, bi-
ylitme giicii de ayni oranda artar. Bar-
low merceklerin tizerinde, odag1 hangi
oranda uzattiklarini, bir baska deyisle,
teleskopun biiylitme glictini ne kadar
artirdiklarimi yazar. Barlow mercekler,
genellikle 2x ya da 3x buyulttrler. Da-
ha cok derin gokytizl cisimlerini gozle-
mek isteyen bir gézlemci, disik f-ora-
nina sahip bir teleskop satin alabilir ve
gezegenleri gozlemek istediginde, bir
Barlow mercekten yararlanabilir. Bu
noktada, bir seye deginmekte yarar
var. Odak uzaklig: kisa olan bir telesko-
pa Barlow mercegi takilarak elde edi-
len goruntd, odak uzakligr uzun olan
bir teleskopla elde edilen gortnti ka-
dar kaliteli olamaz.

Teleskop Tipleri

Teleskoplar, farkli tiplerdedir. Bu-
nun nedeni, yaptiklari is ayni olsa da
farkli tasarimlara sahip olmalaridir. Her
tasarimin kedine goére birtakim tstiin-
ltikleri bulunur. Bunlara deginmeden
once, teleskop tiplerini taniyalim. Teles-
koplar1 mercekli ve aynali olmak tizere
iki gruba ayirabiliriz.

Mercekli teleskoplar, en basit bicim-
leriyle objektifleri mercekten olusan te-
leskoplardir. Mercekli bir teleskopta,
151k mercekten gecerken kirilir. Bu 6zel-
lik sayesinde, isinlar belli bir noktada
toplanarak odaklanabilirler. Ne var ki,
151k farkli renkleri igerir ve her renk
farkl acilarla kirtlir. Bu, cisimden gelen
1518in renklerine ayrismasina yol acar.
Bu istenmeyen bir durumdur; ctinki,
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1. mercek takimi

Gozmercegi
Netlik ayari

Diyagonal ayna

Mercekli Teleskop
Mercekli bir teleskop, ayni ¢aptaki bir aynali
teleskopa gore daha iyi performansa sahiptir.
Buna karsilik, caplari biyiidiikce fiyatlari aynah
teleskoplarinkine gore daha fazla artar. Tiiplerinin
uzun olmasi nedeniyle, biiyiik capli olanlari pek
kullunigh degildir.

Netlik ayari

Gozmercegi

1. ayna
(cukur)

Newton Tipi Teleskop

Fiyat/ayna capi orani en diisiik teleskoplardir.
Tasarimlarinin basit olmasi sayesinde, agirliklari
da diisiiktiir. Yapimi ve kullanimi ¢ok basit olan
Dobson tipi kurgularla kullanilabilirler. Amator
gokbilimcilerin en ¢ok yaptigi ve kullandigi

teleskoplardir.

Diizeltici
mercek

2. ayna
(tiimsek)

Netlik ayar

Diyagonal ayna

Schmidt-Cassegrain Tipi Teleskop
Teleskop capi basina en kisa tiipe sahip olan
modellerdir. Tiipiiniin kapali olmasi, aynalarin
korunmasini saglar. Buna karsin, kapali yapilari
nedeniyle siciklik degisimlerine uyum saglama
stireleri uzundur. Fiyatlari, Newton tipi
teleskoplara gore cok yiiksektir.

gorintinin netligi bozulur. ilk teles-
kop tasarimcilar tarafindan da fark edi-
len bu sorun, 18. ylizyilin sonlarinda
coztlebildi. Objektif ve gézmerceginin
her biri icin tek bir mercek yerine, fark-
i Ozelliklerde, en azindan iki mercek
kullanilmasi, sorunu btiyiik oranda ¢6z-
du. Guntimizde, “apokromatik” olarak
da adlandirilan ve florit gibi birtakim
6zel mineraller kullanilarak dretilen
merceklerin kullanildigi teleskoplarda,
renk ayrigsmasi fark edilebilir diizeyin
altinda kalir. Bu 6zel merceklerin tire-
tim maliyetleri yliksek oldugundan, ka-
liteli merceklerin kullanildig: teleskop-
lar, pahali olabiliyor.

Mercekli teleskoplarin caplart 1
metrenin (izerine ¢ikamaz. Bunun bir-
kac nedeni var. En 6nemli nedenler,
mercek capi buytidikce agirliginin cok
artmasi; mercegin biyikltigiine bagh
olarak teleskop ttptintin cok uzun ol-
masinin gerekmesi; mercegin yapildigi
camin kendi agirligiyla seklinin bozul-
masi. Simdiye degin tretilmis en bu-
yik mercekli teleskop, 1,25 metre ca-
pinda bir mercege sahipti. 1900 yilin-
daki Paris Diinya Fuari icin yapilan bu
teleskopun merceginin, kendi agirhgi
nedeniyle seklini koruyamadig1 anlagil-
d1 ve bu teleskop kullanilamadi. Giint-
muzde, en biiyiik mercekli teleskopun
mercegi 1 metre ¢apinda. 1897’de ya-
pilan bu teleskop, ABD’de Yerkes goz-
lemevinde bulunuyor.

Isaac Newton’un mucidi oldugu ay-
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nali teleskoplarda, objektifteki merce-
gin yerini bir ayna alir. Newton’un za-
maninda, mercekli teleskoplardaki renk
ayrismasi sorunu hentiz ¢6ziilmemisti.
Newton, objektif merceginin yerine, ic-
btikey bir ayna kullandi. (Aynadan yan-
styan goriintiilerde renklerin ayrigimi
sorunu yasanmaz.) Newton bu aynayi
(birinci ayna), teleskop ttiptintin dibine
yerlestirdi. Aynadan yanstyan isinlar, ti-
pln icine geri dénerek bir noktada
odaklaniyordu. Ancak, gézlemcinin ay-
naya disen 1sinlar1 engellememesi icin,
aynadan yansiyan 1sinlarin teleskop ti-
plintn disina tasinmasi gerekiyordu.

Newton, bu sorunu tiiptin agzina yakin
bir yere, merkeze ikinci bir ayna koya-
rak ¢6zdi. Gozlenen cisimden gelen go-
riintti, bir diz aynayla teleskop tlpi-
nin disinda odaklaniyordu. Buraya bir
g6z mercedi konulmas: yeterliydi. Bu
tip teleskoplar, glinlimtizde de “Newton
tipi” olarak adlandiriliyor. Aynali teles-
koplardaki ikinci ayna, gozlenen cisim-
den gelen 1sinlarin bir bélimiini engel-
ler. Ancak bu ayna birinci aynaya gore
cok kiiclk oldugundan, bu 6nemli bir
kayip olmaz.

Newton tipi teleskoplar, Ozellikle
amator gokbilimciler tarafindan, gund-

Gozmercekleri

Teleskopa takilan gozmerceginin kalitesi, en
az teleskopunki kadar onemli. Teleskoplarin
lizerilerinde bulunan gozmercekleri ge-
nellikle cok pahali olmayan; ancak yeter-
li kalitede olurlar. Gozmerceklerinin de
cesitli tipleri bulunur. Huygens ve
Ramsden tipi iki parca mercekli en
eski tiplerdir ve gortintii kaliteleri
pek iyi degildir. Kellner ve RKE ti-
pi gozmercekleri ii¢ parcalidir ve
diisiik sayilabilecek fiyatlarina kar-
sin gortintii kaliteleri fena degildir.
Orthoskopik gozmercekleri, dort par-
ca mercekten olusur ve cok keskin go-
riintii verirler. Bu nedenle de ozellikle
gezegen gozlemleri icin ¢ok uygundur.
Orta kalite teleskoplarda yaygin olarak
kullanilan Plossl gozmercekleri, dort ya
da bes parca mercekten olusur. 15 ila 30 mm
odak uzakliklari arasinda en iyi performans gos-
terirler. Ozellikle gezegen gozlemleri icin uygun-

L1

durlar. 1982°de ilk (iretilen Nagler gozmercek-
leri, yedi parca mercekten olusur ve 82 derece
goriis alanina sahiptirler. Genislikleri faz-
la oldugundan, yalnizca 5 mm goézmerce-
i yuvasi olan teleskoplarla kullanilirlar.
Yaklasik 1 kg agihiktadirlar. Fiyatlari
da agirliklan kadar yiiksektir.
Teleskoplar, genellikle ona en
uygun goézmercegiyle birlikte sati-
lir. Degisik biiyiitmeler elde etmek
icin, bagka gozmercekleri de alina-
bilir. Bir gézmerceginin odak uzak-
ligi ne kadar kisaysa, o kadar yiiksek
biiyiitme saglar. Ornegin, 10 mm odak
~ uzunluguna sahip bir gézmercegi, 20
1 mm odak uzunluguna sahip olanin iki ka-
t1 biiyiitme saglar. iki farkli biiyiitme ge-
nellikle yeterli olur. Bu nedenle ekono-
mik olmasi bakimindan da en iyi secim, kaliteli
bir gézmercegi ve 2x biiyiilten bir Barlow al-
maktir.




Solda: Newton tipi, ekvatoryal kurgulu teleskop. Ortada: Schmidt-Cassegrain tipi, ekvatoryel kurgulu teleskop. Bu tip teleskoplar, biiyiik caplarina kargin,
kisa tiiplere sahiptir. Sagda: Bir tiir Cassegrain olan ve amator gokbilimcilerin kullanimina yonelik olarak tasarlanmig Ritchey-Chrétien tipi bir teleskop.
Bu teleskop, “catal kurgu” da denen bir tiir ufuksal kurguya sahip.

miizde cok yaygin olarak kullaniliyor.
Gorece ucuz olan maliyetleri ve dustik
olabilen f-oranlar1 sayesinde derin gok-
ylizu cisimlerinin parlak ve net goriin-
tdlerinin elde edilebilmesi onlart cekici
yapan nedenler arasinda.

Bir baska aynali teleskop tipi olan
Cassegrain teleskoplarda, birinci ayna
yine tlplin tabaninda yer alir. Bu ayna-
dan yansiyan gorunti ikinci bir aynaya,
oradan da birinci aynanin ortasindaki
bir delikten gecerek gozlemcinin rahat
gozlem yapabilmesi icin bir prizma ya
da diiz aynayla gozmercegine yansitilir.
Cassegrain teleskoplardaki ikinci ayna
dishiikeydir (tiimsek). 17. ylzyilin son-
larinda Guillaume Cassegrain’in tasarla-
dig1 Cassegrain tipi teleskoplarin en bi-
yiik Gstlnligdy, 1sinlar icinde katlandigi
icin, teleskop tlptnin kisa olmasidir.
Bu nedenle, biiytik gozlemevlerinde bu-
lunan teleskoplar Cassegrain tipidir.

Bir teleskop tipi daha vardir ki bu,
aynali ve mercekli teleskoplarin birlesi-
mi olarak kabul edilebilir. “Katadiop-
trik” ya da “bilesik” teleskoplar olarak
siiflardirilan bu teleskoplarda, birinci
aynadan once bir de “dtizeltici mercek”
bulunur. Bu mercek, Newton ya da Cas-
segrain tipi teleskoplara eklenmis olabi-
lir. Amaciysa, kiictik teleskoplarda ih-
mal edilebilir diizeyde olan kiiresel sa-
pinct (aberration) 6nlemektir. Kiiresel
saping, buylk aynalarda gortntiiniin
bulaniklagmasina yol acar. Bu, aynadan
yansiyan isinlarin tam olarak bir mer-

kezde odaklanamamasindan kaynakla-
nir. Aynanin kenarindan yanstyan isin-
lar biraz daha yakina odaklanirken,
merkeze yakin yerlerden yansiyan isin-
lar daha uzakta odaklanir. Bu, gézlem-
lerde gozard: edilebilir bir sorun olsa
da, 6zellikle fotograflarda belirginlesir.
Gorunttiniin  kenarlarina yakin bolge-
lerdeki yildizlar tam olarak nokta degil,
koma bigiminde (bir kuyrukluyildizin
kuyrugu gibi uzamis) goriindr.
Aynadan kaynaklanan kiresel sa-
pin¢ sorunu, 6zel mercekler yardimiyla
coziilebilir. Iste, bilesik teleskoplarda
Schmidt ve Maksutov denen iki tip di-

TUBITAK Ulusal Gozlemevi’ndeki 150 cm ayna
capli teleskop. Biiyiik capli teleskoplar, genellikle
Cassegrain tipidir.

zeltici mercek kullanilir. Daha ince ve
hafif yapida olmasi nedeniyle, Schmidt
mercekleri daha yaygin kullaniliyor.
Maksutov dtzeltici mercekleri, daha
cok kiictik capli ve biiyiik odak uzakli-
dina sahip aynal teleskoplarda kullani-
liyor. Schmidt ve Maksutov mercekleri,
genellikle Cassegrain tipi teleskoplarda
kullaniliyor. Ancak, bazi Newton tipi te-
leskoplarda da kullanilabiliyor. Bilesik
teleskoplarda kullanilan merceklerin tu-
rii, teleskop tipinin basina eklenir
(Schmidt-Cassegrain, Maksutov-Casseg-
rain gibi).

Cassegrain tipi teleskoplarin bir bas-
ka tiirti olan Ritchey-Chrétien tipi teles-
koplarin birinci ve ikinci aynalar1 hiper-
bol yapisindadir. Gortintd kalitesi, 6teki
tiplere gore daha tstlin olan bu teles-
koplarda, genellikle diizeltici mercege
gerek duyulmaz. Bu da gortinti kalite-
sindeki kayb1 azaltir. Ne var ki, bu tip
aynalarin tretimi daha zor oldugundan,
Ritchey-Chrétien tipi teleskoplarin fiyat-
lar1 ytksektir. Bu tip teleskoplar bazi
gozlemevlerinde kullanilmakla birlikte
bunlarin amatér gokbilimcilikte kullani-
m1 hentz sinirli diizeyde. Yine de bazi
teleskop treticileri, amatorlerin kullani-
mina yonelik Ritchey-Chrétien tipi teles-
koplar tretiyorlar. Hubble Uzay Teles-
kopu, Ritchey-Chrétien tipi teleskoplara
verilebilecek giizel bir 6rnek.

Bir teleskop, gékytliziinde cok dar
bir alan1 gosterdiginden, gokytiztindeki
hedefi dogrudan bulmak cok zor olur.
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Bunun icin, ¢cok daha genis bir agiya ba-
kan bulucu durbtnler kullanilir. Bir bu-
lucu, teleskopla ayni dogrultuya bakar.
Bakilmak istenen gékcismi bulucu diir-
blinde ortalandiktan sonra, teleskopun
g6z merceginden gortilebilir.

Teleskop Ayak ve
Kurgular

Bir teleskopun kalitesini belirleyen
en 6nemli etkenin optik kalitesi oldugu
tartisilmaz. Ne var ki, teleskopu tasiyan
ayaklarin kalitesi ve 6zellikleri de en az
teleskopun optigi kadar Onemli. Mu-
kemmel bir optik kalitesi olan bir teles-
kop, en kticlik hava akiminda bile titri-
yorsa, bakilan cisim net olarak goriile-
mez. Yani, kaliteli bir ayak olmaksizin,
teleskopun optik performansi ¢cok sinir-
I1 kalir. Glintimtizde, kirtasiye diikkan-
larinda satilan ucuz teleskoplar: say-
mazsak, cogu teleskopun optik kalitesi,
kabul edilebilir diizeydedir. Ne var ki,
6zellikle ucuz modellerin énemli bir bé-
lim saglam birer ayaga sahip degildir.

Bir teleskop satin almadan once, te-
leskopun yere ne kadar saglam “basti-
81” sinanabilir. Bunun icgin teleskopun
tliptine yavasca vurarak ne kadar stirey-
le sallandigini gozlemek yeterli. Eger te-
leskop iki-lic saniyeden uzun siire bo-
yunca goézle gorlinir bir bicimde titri-
yorsa, saglam bir ayak tizerinde durmu-
yor demektir. Bu kisa bir stire gibi go-

riinebilir; ancak, gozmerceginden bakil-
diginda, gérintiinitn ¢cok daha uzun bir
stre titredigi gorilur. Teleskop, bu ilk
titresim siavini gegerse, g6z mercegin-
den uzaktaki bir cisme bakilarak, teles-
kopun ince ayar kollarini sirayla degisik
yonlere cevirilmesiyle ikinci sinav uygu-
lanabilir. Teleskoptaki goriintli yavas ve
sarsintisiz bir bicimde kaymali. Bu sira-
da hafif bir titresim olabilir. Ancak, ayar
kollart birakildiktan hemen sonra, bu
titresimin durmasi gerekir.

Teleskop ayaklari iki ttr kurguya sa-
hiptir. Bunlar, ufuksal (altazimuth) ve
ekvatoryel kurgulardir. Ufuksal kurgu,
fotografcilarin  kullandig1 ticayaklarin
hareketini yapar. Ufuksal kurguya sa-
hip olan teleskop, bir eksende saga ve
sola, diger eksende de asag1 ve yukari
hareket eder. Ufuksal kurgu, daha cok
yerylzi gozlemleri icin uygundur. An-
cak, baz1 ucuz teleskoplar ve ileride de-
ginecegimiz Ust model teleskoplar bu
tir kurguya sahiptir.

Ekvatoryel kurgulu teleskoplarsa,
g6kytizt koordinatlarina gére (sag acik-
lik ve dik aciklik) hareket edecek bicim-
de tasarlanmistir. Bunun en btytk ya-
rar1, yalnizca bir eksende ayarlama yapi-
larak, gokcismini izleme kolaylig1 sagla-
masi. Diinya’nin déntstine bagl olarak
gokytiz, dev bir saat gibi 24 saatte bir
cevremizde dontyor gortnir. Teles-
koplar, gokytiztinde cok dar bir alani
gosterdiklerinden, gézmerceginden ba-
kildiginda, bu hareket cok belirgindir.

Bir gékcismi, birkac saniye icinde go-
riinttiden cikar. Iste bu nedenle gézlem-
ci, gozlemini yaparken bir eliyle sag
actkligi degistirerek, Dinya’nin dént-
stind tersine izleyebilir. Ekvatoryel te-
leskoplarin ¢coguna “izleme mekanizma-
s1” denen bir motor ve dislilerden olu-
san duizenek konularak bu izleme oto-
matik olarak yapilabilir. Bircok orta di-
zey teleskopta bu izleme mekanizmasi-
nin yaninda, diger eksende de bir mo-
tor bulunur ve teleskop bir elektronik
kumanda yardimiyla iki eksende de ha-
reket ettirilebilir. Glintimtzde, bilgisa-
yar kontrolli teleskoplarin sayisi gide-
rek artiyor. Bu teleskoplar, istenen ko-
ordinata ya da bilgisayarin bellegine ka-
yitlh on binlerce gékcisminden sectigi-
niz birine kendiliginden yénelebiliyor.

Glintimuzde, biiylk teleskop tretici-
leri, en tist modellerini ekvatoryel degil,
ufuksal kurgulu olarak tasarliyorlar.
Ufuksal kurguya sahip teleskoplarin iz-
leme sistemleri karmasik olur ve bilgisa-
yar kontrolii gerektirir. Ancak, bu mo-
deller zaten bilgisayarli oldugundan,
daha karmasik ve taginmasi pek pratik
olmayan ekvatoryel kurgulara gerek
duyulmaz. Bu teleskoplarin GPS’li (K-
resel Konumlandirma Sistemi) olanlari,
teleskopun yerytziindeki konumunu
duyarli bicimde hesaplayarak gozlemci-
ye pek bir is birakmaz.

Amator gokbilimciligin en zevkli
yanlarindan biri, gozlemek istediginiz
bir gékcismini kendi cabanizla bulabil-

Diirbiinlerin optik ozellikleri, mercekli teles-
koplarin optik ozellikleriyle hemen hemen ayni-
dir. Diirbtinlerin de objektifi ve g6z mercegi bulu-
nur. Teleskoplarda oldugu gibi, istk toplama mik-
tarini objektifin yiizey alani, biiyiitmesini ise odak
uzakliklarinin orani belirler. Diirbiinlerin en
onemli ozellikleri, taginabilir olmalar ve cift ob-
jektife ve goz mercegine sahip olmalaridir. Her
iki gozle bakilabildigi icin daha rahat bir goriintii
saglarlar. Bu nedenlerle, cok iyi teleskoplara sa-
hip amator gokbilimcilerin bile mutlaka birer diir-
biinleri vardir.

Bir diirbiinde, biiyiitme orani ve objektif capi,
genellikle diirbiiniin iizerinde yazilidir. Eger dik-
kat ettiyseniz, diirbiinlerin ilizerinde 8x25, 10x50
gibi ifadeler bulunur. Buradaki ilk sayi biiyiitme-
yi, ikincisi ise, milimetre cinsinden objektif capini
belirtir. Yani, 10x50’lik bir diirbiin, 10 kez biiyii-
tiir ve objektif capi 50 mm’dir. Gokyiizii gozlem-
leri icin kullamilan diirbiinler, genellikle 7-12 kez
biiyiiten diirbiinlerdir. Daha yiiksek biiyiitme ge-
nellikle tercih edilmez; ciinkii elin titremesi, gori-

Dtirbtinler ve Gokyuzu Gozlemciligi

sii zorlagtirir. Ancak, yiiksek biiyiitmeli diirbiin-
ler, li¢ ayak lizerine yerlestirilmek suretiyle kulla-
nilirsa, bu titreme dnlenmis olur.

20-35 mm capli diirbiinler giin 1s1ginda ge-
nellikle yeterli olur. Ancak, gokyiizii goz-
lemleri icin 40 mm’den biiyiik olan-
lar tercih edilmeli. Gokyiizii goz-
lemciliginde 7x50 ve
10x50 diirbiinler yaygin
olarak kullanilir. Bu tip
diirbiinler, arazide bas-
ka amaclarla gozlemler
yapmak icin de idealdir. 7x50
ve 10x50 diirbiinler, kus gdzlemcilerinin de
kullandiklan diirbiinlerdir.

Dogal olarak, teleskopta oldugu gibi, diirbi-
niin capi biiyiidiikce 1stk toplama miktari artar.
6rne§in, 70 mm’lik bir diirbiin 50 mm’lik diirbii-
niin yaklasik iki kati 1sik toplar. Ancak unutma-
mak gerekir ki, cap arttik¢a agirlik, boyut ve fi-
yat artar.

Diirbiinlerde, g6z mercekleri genellikle sabit-

tir. Ancak, bazi markalarin bazi modellerinin de-
gisken biiyiitme (zoom) 6zelligi vardir. Diirbiinle-
rin boyutlarinin kiiciik olmasinin bir baska nede-
ni, objektifle g6z mercegi arasina yerlestirilen
bir prizma sistemidir. Bu prizma sistemi
sayesinde, objektiften goz merce-
gine gelen isigin yolu katlanmig
bir hale getirilir. Boylece, diir-
biiniin toplam uzunlugu azalir.
Teleskoplarda da oldugu
gibi, diirbiinlerde fiyati belirle-
yen etkenlerden birisi de kullani-
lan mercek ve aynalarin niteligidir.
Standart kaplamali mercekler, cogu
zaman yeterli nitelikte goriintii verirler
ve gelen isigin yaklasitk %4’iinii yansitir-
lar. (Kaplanmamis cam, isigin yaklasik %10’unu
yansitir.) Coklu kaplamali mercekler ise, cok nite-
likli goriintii verirler ve isigin sadece %1’ini yan-
sitirlar. Ancak, bu merceklerin kullanildigi teles-
kop ve diirbiinler cok pahalidir. Aynalarda da ce-
sitli kaplamalar kullanmiimaktadir.
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Basit, kullanimi kolay ve ucuz bir teleskop kurgusu olan Dobson kurgusu, biiyiik capli teleskopa sahip olmak isteyen amator gokbilimciler arasinda ¢ok yaygin
olarak kullaniliyor. Bu kurgu, Newton tipi teleskoplarda kullaniliyor.

mek kuskusuz. Bu sadece teleskopu
kullanmay1 bilmekle degil, gokytzini
iyi tanimayi, gokylizi haritalarmi kul-
lanmay1 bilmeyi de gerektiriyor. Bunlar,
gozlem yaptikca kazanilan deneyimler.
Oysa, son model bir teleskop, gozlemci-
ye fazla bir sey birakmadan istenilen
gokcismini kendiliginden bulabilir. Bu,
aslinda bir celiski gibi duruyor. Deneyi-
minizi ve bilginizi kullanarak ve emek
harcayip, gozlemek istediginiz bir gok-
cismini teleskopun gortis alaninda gor-
digiintzde mi daha ¢ok zevk alirsiniz,
yoksa kumandaya yalnizca adini girdigi-
nizde size yalmzca gézmercegine bak-
mak kaldiginda mi1? Deneyimli bir ama-
tor gokbilimciyle deneyimsiz bir amator
gokbilimcinin bu soruya yaklagimi fark-
i olacaktir. Deneyimli bir gokbilimci,
bilgisayar donanimina harcayacagi pa-
radan vazgecerek, onun yerine daha
buytk capli bir teleskop almak isteyebi-
lir. Gokytiziiniin derinliklerine dalmak
isteyen deneyimsiz bir goézlemciyse,
onu fazla zahmete sokmadan, istedigi
gokcismine gottirebilecek otomatik bir
teleskopu tercih edebilir.

Basit, kullanimi kolay ve ucuz bir te-
leskop kurgusu olan Dobson kurgusu,
buytk capl teleskopa sahip olmak iste-
yen amatér gokbilimciler arasinda cok
yaygin. 1970’li yillarda, John Dobson
adli bir amator gokbilimcinin tasarladi-
81 ve birka¢ parca kontrplaktan yapila-
bilen bu kurgu, bir tir ufuksal kurgu.
Dobson kurgusu, yalnizca basit ve ucuz
bir kurgu olmasmin yani sira, biytk

capli Newton tipi teleskoplar icin olduk-
ca kullanigh. Bu tiir kurgular genellikle
motorsuz olsa da en gelismis teleskop-
lardaki sistemler bunlarda da kullanila-
biliyor.

Amatoér Teleskop
Yapimciligi

Amatoér gokbilimcilerin ilgi alanlari
arasinda basta gelen ugraslardan biri
de teleskop yapimi. Bazi amator teles-
kop yapimcilari, ayna ve mercek gibi ya-
pilmast zor ve zahmetli olan parcalari
hazir satin alip, birlestirerek teleskop
yapiyorlar. Bu parcalar, amatér gokbi-
limciligin gelismis oldugu tlkelerde ko-
laylikla bulunabiliyor. Bir teleskopun
nasil calistigini bildikten sonra, parcala-
11 bir araya getirerek bir teleskop yap-
mak zor degil. Bu, bir teleskopu daha
ucuza maletmenin bir yolu.

Baz1 amatorlerse, teleskoplarinin en
6nemli parcasi olan 1. aynay1 kendileri
yaparlar. Bu zahmetli de olsa, bittiginde
emege degen bir ugras. Ayrica telesko-
pun en pahali parcasi olan bu aynanin
Uretimi, teleskopun toplam maliyetini
cok distrir. Amator gokbilimciler ara-
sinda 1 metrelik ayna yapanlar bile var.
Bu biytkliikte ayna, bilimsel arastirma-
larin yapildigi baz1 g6zlemevlerinde bile
bulunmuyor.

Teleskoplarla ilgili bu kadar bilgiden
sonra, gokytizii gozlemciligine ilgi du-
yan okuyucularimiza bazi 6nerilerimiz

olacak. Yazinin basinda da soz ettigimiz
gibi, bir amatér gékbilimci olmak icin
teleskop zorunlu bir gerec degil. Ciplak
gozle ya da basit bir durbtinle bile, bir
teleskopla yapilabileceklerden ¢ok daha
fazlas1 yapilabilir. Ayrica, gokcisimleri
cok uzak ve buna bagli olarak ¢ok s6-
nik gortntrler. En biylk teleskopla
bile gokcisimleri, fotograflardaki gibi
rengarenk gériinmez. Bunun i¢in, ama-
tor gokbilimcilige baslarken bir teles-
kop almak yerine, gokytiziine ilgi du-
yanlarin bir araya geldigi amator gokbi-
lim topluluklarina ya da gokytizi goz-
lem etkinliklerine katilmak daha dogru
bir secim olabilir.

TUBITAK Bilim ve Teknik dergisi
olarak, her yil bir gokytizli gézlem sen-
ligi diizenliyoruz. Bu senlige katilmak
icin, gokytzlind tanimak ya da teleskop
sahibi olmak gerekmiyor. Gokyuzu goz-
lem senlikleri, amat6r gékbilimcilige
baslangic icin uygun bir ortam. Bu sen-
likler, teleskoplari tanimak icin de iyi
bir firsat. Ciinkd, bircok baska etkinli-
gin yani sira, katilimcilar cesitli 6zellik-
lerde teleskoplarla gozlem yapma ola-
nagina sahip oluyorlar. Bir sonraki Ulu-
sal Gokytizi Gozlem Senligi, Agustos
2005’te yapilacak ve bununla ilgili ay-
rintili bilgi dergimizin gelecek sayisinda
yayimlanacak.
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