Vakumlu iki seffaf kaptaki ayni miktarda
1si enerjisi verildiginde, birisi kara cisim
ozelliginde, digeri de beyaz isik veren iki
cisim veya maddenin disariya yaydiklari
isinim enerijileri veya sicakliklari nasildir?
Hangisi daha fazla yayimlar?

Liitfi Dogan

Bazi teknik terimleri kullanirken dikkat-
li olmakta yarar var. Eger s6z konusu terim,
glindelik hayatta farkl bir anlamda kullani-
liyorsa, bazi karisikliklarin ortaya cikmasi
her zaman s6z konusu. Sorudaki “kara ci-
sim” ile “beyaz 151k veren cisim” ifadeleri,
birbirinden farkli nesneleri mi belirtiyor?
Giindelik dilde cevap kesinlikle evet olacak-
tir. Ama, bunlar teknik terim olarak kulla-
nildiklarinda, ayni nesne icin kullaniimalari
s6z konusu. Ornegin, Giines hem bir kara
cisimdir, hem de beyaz isik yaynlar.

Siyah (veya kara) cisim, teknik bir terim
olarak, lizerine diisen 15101 tamamen sogu-
ran nesne olarak tanimlaniyor. Bunlara, isI-
gin hepsini sogurdugu icin, ideal siyah cisim
de denebiliyor. Standart terimler olmasa
da, iizerine diisen 151g1 kismen soguranlara
gri cisim, tamamen yansitanlara da beyaz ci-
sim deniyor. Eger sogurma orani isigin ren-
gine bagliysa, o zaman renklere gore bir ad-
landirma uygulanabilir. 6rne§in, sadece
mavi rengi yansitan, diger renkleri soguran
bir nesneye mavi cisim diyebiliriz. “Siyah ci-
sim” iyi tammlanmig bir bilimsel terim. Di-
gerleriyse degil, ama ara sira bunlarin da,
yukaridaki anlamlariyla kullanildigina tanik
oluyoruz.

Pencereye baktigimizda

hem karsiyr gormemizin hem de
kendi yansimamizi gérmemizin
dalga kuraminda aciklamasi var.
Tanecik kuraminda da var mi?

Bir de de Broglie hipotezi hakkinda
bilgi verebilir misiniz?

Onur Tuna

Dalga modeline gore, cama carpan dal-
ganin bir kismi gecerken, bir kismi da yan-
sir. Yani bir dalga birbirinden bagimsiz iki
parcaya béliinebilir. Ama ayni seyi tanecik-
ler icin soyleyemeyiz. Taneciklerin boliine-
mez oldugunu bastan kabul ettigimiz icin,
cama carpan parcacik, ya hi¢ cama gecme-
den tiimden yansimali ya da hi¢ yansima-
dan tiimden gegmeli.

Doga yasalari konusunda “kiiciik” bir fe-
dakarlikta bulunursak, tanecik modeliyle de
s0z konusu olayi aciklayabiliriz. Vazge¢me-
miz gereken sey determinizm (belirlenimci-

M E R A K

Dikkat edilirse, tanim sadece bagka bir
kaynaktan cismin lizerine yoneltilen 151d1 te-
mel aliyor. Bu nedenle, giines gibi parlak
bir 1sik kaynag altinda, siyah cisimler siyah,
beyaz cisimler de beyaz goriiniir (6rnegin,
komiir tebesirden daha siyahtir). Bu kosul-
larda, yukaridaki bilimsel terimler, giinliik
hayatimizda kullandiklarimizla ayni anlama
sahip. Buna karsin, eger bagka bir isik kay-
nagi yoksa, o zaman goriintii tamamen de-
dgisir. Gece yakilan mangala bir tebesir atar-
saniz, komiirlerin daha parlak, tebesirinse
koyu oldugunu goriirsiiniiz. Bu durumda da
komdiriin bir siyah cisim, tebesirinse beyaz
cisim oldugunu sdyliiyoruz. Dolayisiyla, ci-
simlerin trettigi 151k s6z konusu oldugunda,
bilimsel terimler, giinliik hayatta kullandik-
larimizdan tam tersi anlama sahipler.

Siyah cisimlerin 1simasi konusuna Agus-
tos 2006 sayisinda deginmistik. Detaya in-
meden kisaca deginelim. Isigin sogurulmasi
ve yayinlanmasi birbirlerinin tersi siirecler
(zaman ters yonde akarsa, sogurma yayinla-
ma gibi gortiniir). Bu da bize, bu iki olayin
ortak bir mekanizmasi oldugunu sdyliiyor.
Buradan hareket ederek, 1s1g1 iyi soguran

lik). Yani, ayni kosullarda tekrarlanan de-
neylerin her zaman ayni sonucu vermesi ge-
rektiginde israr etmemek gerekiyor. Bu du-
rumda, cama carpan tanecik, belli bir olasi-
likla ya tiimden yansiyor, ya da (geri kalan
olasilikla) tiimden cama geciyor. Dolayisly-
la, cama dogru yol alan bir tanecik verildi-
ginde, bu tanecigin herhangi bir ozelligine
bakarak, yansir mi yoksa gecer mi karar ve-
remiyoruz. Tanecik cama carptigi anda, bir
secim yapiliyor (nasil? Bu soru kismen bu-
giin bile tartisma konusu) ve gidilecek yon
belirleniyor. Tanecigin hangi yolu izleyecegi
ongoriilemez, dolayisiyla determinizm yok.
Biz sadece, olasi yollarin hangi olasilikla iz-
lenecegini hesaplayabiliyoruz.

Cama carpan 15tk cok sayida tanecik
icerdigi icin, 151din taneciklerinin bir kismi
yansiyor, geri kalani da geciyor. Yani bu
modelde de 1sik iki parcaya béliinebiliyor.
Fakat, tek tek tanecikler icin ikiye bélinme
s6z konusu degil.

ETTICKLERINIZ

cisimlerin ayni zamanda iyi 1sima yaptig so-
nucunu cikariyoruz. Komiir tebesirden daha
siyah oldugu icin, her ikisi de mangala atil-
didinda komiir daha parlak goriiniiyor.

Sir John Leslie adinda bir iskog bilim ada-
mi, sordugunuz soruyu cevaplamak icin
1804 yilinda soyle bir deney tasarlams. ici
bos bir metal kiipiin bir yiiziinii cilalayarak
parlatmis (yani ayna gibi, gelen isig1 iyi yan-
sitan bir yiizey yapmis), bir yiiziinii siyaha bo-
yamis, bir yiiziini bakirla kaplamis (ne tam
yansitici, ne de tam siyah) vs. Sonra da kiipti
kaynar suyla doldurarak, degisik yiizlerden
yayinlanan isil isimayi 6l¢miis. Sonug olarak,
yukarida anlattiklarimizla uyumlu bir sekilde,
en fazla isimanin siyah yiizden, en azinin da
parlak yiizden ciktigini tespit etmis.

Isima miktari sadece cismin sicakligina ve
yiizeyin niteligine bagl. Yani, kiipiin icinde
su veya bagka bir maddenin olmasi hi¢ bir
sey degistirmiyor. Yiizeyi istediginiz bir mal-
zemeyle kaplayarak, 1sima diizeyini ayarlaya-
bilirsiniz. Bu anlamda, cisme verdiginiz isinin
da pek bir 6nemi yok. Onemli olan sicaklik.
Eger iki cisim aymi sicaklikta ve ayni toplam
ylizey alanina sahipse ve cisimlerden biri da-
ha siyahsa, o zaman siyah olan daha fazla 1sI-
ma yapar. (Gergi, oda sicakligi civarindaki 1s1-
ma kizilétesi bolgesinde oldugu igin, cisimle-
rin tayfin bu bolgesinde siyah olup olmadigi-
na bakmak gerekir, ama bir ¢cok durumda go-
riiniir bolgede siyah olanlar kizilotesi bélge-
de de siyah. Ornegin, Leslie kiipiindeki par-
latilmis yiizey, kizilotesi 151g1 da iyi yansitir.
Oyleyse bu yiiz, kizilétesinde de “beyaz” ve
dolayisiyla en az isima bu yiizden cikiyor.)

De Broglie dalgalari

de Broglie, sadece 1sidin degil, elektron
gibi gercek parcaciklarin da onlara eslik
eden bir dalgaya sahip oldugunu iddia et-
misti. Nasil 1sik icin dalga ve tanecik model-
lerini beraber kullaniyorsak, diger parcacik-
lar icin de aynisi yapilabilir. Yukaridaki
aciklama da, drnegin elektronlar icin, ayni
derecede gecerli olacaktir.
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