Teknolojik Yeniliklerin

Belirsizlikleri

Teknologi hizla ilerliyor ve gesitleniyor. Ancak, bir teknolojinin
basarih olup olamayacagr bilim adamlan tarafindan bile bilinmi-
yor. Teknolojik yeniliklerin basarisini cok sayida etken belirli-
yor. Uygulanabilirlik, yarayighik, rekabete uygunluk, ekono-
miklik gibi. Uygulamast ¢ok biiyiik mali yiik getiren ancak, yara-
yishthgr bu mali yiikii karsilayacak kadar biyiik olmayan bir ye-
nilik tabii ki pivasaya giremiyor. Bunun yaninda, ¢ok ekonomik
olarak wygulanabilen bir yenilik ise, piyasada aym konudaki da-
ha az ekonomik olan diger yenilikleri silip sipiiriyor. Qok ve-
rimli igleyecekmis gibi giriilen bir teknoloji de bazen beklenen
sonucu vermeyebilivor. Bunun nedenleri, teknolojiye iligkin
tahminlerin gercege uygun olmamasi, diger teknolojilerle yete-
rince desteklenememesi ve bazen de yeterince ilgilenilmemesi
olabiliyor. Tiim bunlar bir teknolojinin akibetini belirliyor. Ba-

zen kiigiik ve basit bir yenilikmis gibi giriinen bir icat, ancak diger teknolojilerle birlestiginde an-
lam kazanabiliyor. Bir teknolojinin anlam kazanmasi, onun verimli olarak kullantlabilmesi demek
oluvor. Verimli olarak kullantlamayan bir icat, kenarda kalmaya mahkum oluyor.

AIR PAUL VALERY, “Gelecek

eskisi gibi degil” dive vazmigu.

Bugiin, onun hayal kinkhgin an-

lamak pek zor defil. Birgogu-

muz, ¢ocukken bir giin teknoloji
hariKMrindan olugan bir diinyada yasavaca-
gimizr umuyorduk. Ovle de yagiyoruz, ama
onceden diisledigimiz gibi degil. Filmler, fu-
arlar, kitaplar ve televizyvon, 20. viizythn
siinbatimu ile 21. vilzvihin giindofumu arasi-
nin, yardimsever robot hizmergiler, ugan jet
arabalar, ay Kolonileri, kolay uzay seyahatle-
ri, denizaltr sehirleri, bilek videofonlan, ka-
tit giysiler, hastaliksiz yasamlar ve hafrahk
20) saat galigma gafy olacagl mesajini veriyor-
du. Yolunda gitmeyen ne oldu?

(Imit vaad eden baz teknolojiler, ilgisiz-
lik nedenivle basansizhiga ugradi. Ustelik,
patent ofislerini kuzdiran devridaim makine-
leri gibi, hatali ilkeleri dayanak aliyor da de-
gillerdi. Bu icatlar, ¢ogunlukla igler gériinii-
vordu. Oyleyse, iyi teknolojilerin bagina ne-
den kiitii seyler geliyor? Neden baz yenilik-
ler, kendilerinden bekleneni veremezken,
digerlen parlak basanlar elde edebilivor?
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En bilgili kigilerin bile, kisa vadedeki
baganlar konusunda fazla iyimser olmalan en
sik rastlanan sebepti. Oregin, yirmi yil én-
ce. kendi kendine yerebilen yapay bir kalp,
basit ve kiigiik bir ig olmamakla beraber, ma-
kul ve erigilebilir bir hedef olarak giriilmek-
tevdi, Zaten, kalp, dare odactkh bir pompa
ve biyomedikal miihendislerin biivle bir
pompa vapmalart tabii ki olanakhydi, Ne var
ki, viicut kimyasinin inceliklen ve hassas do-
kulanyla uyum iginde ¢aligabilecek bir pom-
pa yapmak, basarmass giig bir ig. Cerrahlar,
¢ofu zaman, bir vilcuttan digerine organ
nakli vaparken ve bagigiklikla ilgili karmagik
redderme reaksiyonlanyla bagederken gok
daha sanshydi,

Benzer gekilde, yapay zekd aragurmaci-
lar, 1950'lerden 1970’ lerin basina kadar,
beynin benzerini de vapacaklanndan emin-
diler. Caligmalar, nibbi ram sistemlen,
elektronik satrang ustasy gibi simrli baganlar
elde etmesine ragmen, aynen insan zekis
gibi igleven yapay zekd yaranm gok gii¢ go-
riindiigiinden, bugiinlerde daha miitevazi
davramyorlar,

Temel sorun, ileride gergeklesecek ¢ogu
teknolojivle ilgili tahminlerin basit, ama ger-
¢ek digt olabilmesidir. Iyi bir teknoloji, varar-
It olmasinin yani sira pazar giiglerine, ekono-
mik ve sosyal durumlara, devler politikalan-
na, tuhaf zamanlamalara, modanin gegici he-
veslerine, insan dogasinin ve geleneginin
tiim agin kaprislerine giddetle kargt koyarak
siirmelidir, Bunca olasilik kargisinda finlii ki-
hin Nostradamus olsa ne derdi?

Baz icatlar, teoride ¢ok caziptir, ama uy-
gulamada cazibesini yiunr.  Sirtta taginarak
ugmayi saglayan Buck Rogers tarz1 sirt mo-
torlan gibi. Amerika'da ordunun tegvikiyle
mithendisler, 1960"larda bu tip motor Srnek-
len iirermiglerdi. Sirt motorlan, vanmin vilk-
selen yilksek reknolop dzgiirliigini somut-
lagtiniyordu; ise ugmak, okula ugmak, marke-
te ugmak...

Ancak uygulamasina iligkin diigiinceler,
sirt motorlannin yerde kalmasina neden ol-
du. Yakir agrhg soruny, fikrin yavag yavag
iilmesine yol agn. Uygun bir uzakhk igin ge-
reken vakit miktanndan dolays, motoru kul-
lanscanin sirting tueturma fikel uygolanabilir-
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ligini kaybetti. Sirt motarlannim manevrea ka-
bilivetleri de pek ivi degildi. Sonug olarak,
ordu, pivadeleri havaya salma programinin
stirdiiriilmesinin genrece masraflan mazur
gosterecek uygun nedenler ortava koyamad,
[stelik askerler havadayken, kolay birer he-
def olacuklards.

Tican reknolojinin ayakea kalabilmesi
wgin, iyl gahgmasinm yaminda, pivasada reka-
bet edebilmesi gerekir. 1980'lerde, analizei-
lerin ¢ogu endlistrivel robotlarin yagantimiza
girecegini dilgiiniiyordu. Fabrika vineticile-
r, bir montaj hattinin robotlagtirilmasinin,
eski makinelerden vazgegip, venne robotla-
nn kullandmasindan daha anlamle oldugunu
kegfermiglerdi. Bir¢ok durumda, robotlara
diinilg, fabrika islemlerini tiimivle veniden
dilgilnmeyi (ve veniden tasarlamayi) igeri-
vordu. Robotlar, birgok fabrikada, tzellikle
atomotiv endistrisinde tesis edildiginde, vo-
neticiler, ¢ogunlukla daha az becenive, daha
az zekiya sahip, fakat fivatfayda oram daha
yilksek gelencksel makinelere dénmeyi da-
ha ekonomik buldular. Uzmanlar, robot tek-
nolojisinde gelecekie olabilecek gelismele-
rin bu dengevi saglavip saglamayacaf konu-
sunda hemfikir degiller

Rirgok kisi, silikon tabanli yvan-iletkenle-
rin, fistiin-iletken Josephson baglano anah-
tarlan gibi yeni mimarilerle ya da galyum ar-
semid gbi yeni maddelerden yapilmug daha
hizly araglarla defistirilecegini dilgiiniiyordu,
Silikonla ilgili olarak biyilk Ar+Ge rabani
olusturuldu ve varolan teknolojinin gelisme-
si, rafine hale gelmesi igin ¢alismalar siird{i-
rifldi. Sonug: Silikon, su anda varolan gip ya-
pim teknolojisi devam et siirece, gogun-
lukla tercih edilen van-iletken olacakur. Sili-
kona rakip malzemeler de kullanim alani bu-
lnyor, ama valnizea belirli uygulamalarda.

Uzay programu igin ilenye vinelik olurak
diistiniilen ticari bir anlim da, yoriingede do-
nen imalat tesisleri gelistirmek. Teoride,
apirhiksiz kosullar glunda bilveli yataklar
imal etmek, yar-iletken kristaller yapmak ve
vergekiminin yol agug eksiklikler olmaksi-
zin, eczacibka kullanilan malzemelen saf-
lagtirmak milmkiin olabilecektir, Ne var ki,
uziay uguglarimin bedeli bu kadar yiiksek ol-
dugu siirece, bu fabrikalan vzayda yapilan-
dirmak ve onlara hammadde yollamak ne
kolay ne de ueuz olacakur, Bununla beraber,
yeryliziinde kurulu teknolojilerin gelisimlen,
cekimsiz ortamda tesis kurma geregini de
vavag vavag ortadan kaldinyor.

Devler politikalan ve kararlan da yeni
teknolojilerin geligimini etkilevehilir. Elekt-
ronik aletlerle ilgili standartlan belilemede-
ki yetersizlikler ve radyo yayinlan spektru-

munun ticari kullanim igm
uvgunlugu, elekrronik arag
gelisiminin sonuglanni ve
iz dolayh da olsa onayh-
yor,

Deniz tabanindaki mi-
nerallen kullanma hakkina
kimin sahip oldugu konu-
sudaki nluslararas) tartigma-
lar, denizalts madencilik
teknolojilerinin aragtirma hevesini baltaladi.
Endiistrnyel standartlar da, ilerlemeyi engel-
leyen bir bagka unsur sayilabilir,

Bazen bir teknolojinin degeri, kiigiik
ama can abier diger kesif ve icatlar gergekle-
sip bir perspektif olugturana Kadar anlagilir
hale gelmez. Kigisel bilgisavarlar, Dan Brick-
lin ve Mitchell Kapor ilk elektronik tablolu-
ma  programlanni yapmeaya kadar yararh 1y
araglan olarak kabul edilmedig gibi, uzun
yillar zevk igin ugrasilan tinemsiz makineler
olarak gorilldiiler.

Biiyiik bazi programlar, dzellikle de re-
ferans gabiymalar ve edkilesimli oyunlar, op-
tik diskleri, daha ucuz ama daha az kapasitel
floppy’lerin uygun alternatifleri haline geti-
rinceve kadar, CD-ROM'lar kisisel hilgisa-
varlarm siradan aksesuarlan olamadi.

Kisacasi, bir yeniligin soyur kalites
onemli degildir, Iyt bir fare kapani yapug-
nizda, eger akilly bir fare {ireten olmadiysa va
da gevresel etki ve hayvan zulmilyle ilgili ki-
sitlamalar 1le aracimizi Kullanmaniza engel
olunmazsa, diinva kapinia agindirabilir,

Tubii ki birgok teknoloji, isanlarn ha-
yal ertiklerinin fizennde bagan gosterebilir.
Ornegin, ilk bagta, radyo sinvallerini biiyii-
ten araglar olarak goriilen rransistorler daha
sonra dayaniklilik agisindan vakum tiipleri-
nin alternarifi haline geldiler. Dogalan gere-
1 kau fazda olmalan, vakum tiplennin kii-
giiltillemeyecef oranda kiigiik vapilabilme-
lerini sagladifindan kitle (ireumine de im-
kan tanivordu. Ustelik daha ok sayida
bilegenle birlikte, daha biiviik araglar da

iiretilebilirdi. Ore yandan transistir verine

vakum ciip anahearl bir modern bilgisayar

vapmak amkansizdi. Sadece bilyiikliigii
degil, milyonlarca tiipiin siklikla Kirilmasi da
siirekli olarak anzaya yol agacafindan,
makineyi yavaglatacakn.

Mikroelektronik devrim, bu avantajlarla
dogdu. Lazerler, fiberoptikler, plastikler,
piezoelekerik kostallen ve modemn diinvanin
diger dnemli degerleri hakkinda bir siirii gev
anlaulabilir, Gergekre, ¢ofu hiiyiik yenilik,
dngiriilmesi kolay olmasing ragmen dn-
girillememigtir. Bilgisayar mithendislen
Whitfield Diffie ve John McCarthy'nin
dediggi gibi, “1895"te 20. yiizvil teknolojis
tizerine bir sempozyum yapilsaydi, uguklar,
radyo, antibiyotikler, niikleer enerji, eleke-
ronik, bilgisayvarlar ve uzay aragtrmalanndan
soz edilmeyecekn.”

Gergek olan, teknolojilerin fizerine tek-
nolojiler geldikge, hangi modellerin ortaya
gikacagin kesin olarak tahmin etmenin giig-
legtigi. Bugiin, kim ger¢ekten diinvanin
gelecekte nasil olacagim gorebilir? Ornegin,
genetik miithendisligi tiim potansivelin kul-
lanabilecek olsa, neler olacagini kim
bilehilir? Organizmalar herhangi bir amaca
mzmer edecek yekilde kullamilabiliyorsa, bir
21, yiizyil fabrikasimin nasil olacagin kim
tahmin edebilir?

Yeni teknolojiler, ayni zamanda, ahlak-
sal ikilemleri, ekonomik meydan oku-
malari, kisisel ve sosval bunalimlan giin-
deme getirivor. Ornegin, Insan Genomu
Projesi onvil iginde tamamlandiginda, her-
hangi bir bivolojik sorunun genetk temeli
aragtirmaya agik olacakur. Bovlelikle zeki,
siddet ve diger karmasik tzelliklerin artig-
mali genecik boyutlan da dofrudan aragor-
maya ve yiinlendirmeye elverigli hale
gelecekur.

Biiyiik fikirler ve teknolojik kegifler,
zaman zaman gilgliikler ve vanhshklar igine
stiriiklenebilir. Bazen gok basit ve kiigiik
adimlar da diinyays degistirebilir. Ama, tiim
bunlart inceden tahmin edebilmek ¢ogu
zaman olanaksizdir.
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