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ibrahim Serhan ARSLAN - Alpdeniz OZER
Gaziantep Fen Lisesi

AMAC: Katot 1sinh osiloskop, elektrik sinyallerinin
tlgllimesinde ve incelenmesinde faydalanilan bir cihaz-
dir. Cihaz, sinyali bir ekran Uzerinde gérillir hale geti-
rir. Gérintd yogun bir elektron demetinin floresan ek-
ran tzerine dustrilmesiyle gergeklestirilir. Elektron de-
metinin hareketi gézlenecek sinyal tarafindan kontrol
edilir. Demet iki boyutlu ekran diizleminin belli bir nok-
tasina iki gift saptirici levha arasindan gegcirilerek ula-
gir. Bu levhalardan bir gifti, demeti yatay dogrultuda,
digeri de diisey dogrultuda saptirir. Elektron demetinin
hareketi katot isin tGpdnian ¢evreledigi boslukta gergek-
lesir. Gozlenecek sinyale gdre elektrik alani olugturan
plaka giftleri, demeti katot 1sin tipiiniin boslugunda uy-
gun sapmalara ugratirlar. Dilgey plaka gifti, sinyalin gen-
ligi ile orantili bir diigey sapma olugtururken, yatay pla-
ka ¢ifti Ise sinyalin zamana bagl yatay konumunu be-
lirler. Béylece sinyal genliginin zamana bagl degdigim
grafigl gorintilenir.

Glunumuz osiloskoplari, sadece temel iglemleri ye-
rine getiren bir osiloskopla karsilastirilirsa, arada gok
biyik bir farkin oldugu goérilir. Devrelerin bu kadar gok
ve karmasik olmasi, sinyale ait digimlerin en tst di-
zeyde dogru ve glivenilir olmasi istedinden kaynaklan-
maktadir. Osiloskoplar gin gegtikge daha tstin bir du-
ruma getiriimekle beraber temel ¢alisma prensibi de-
gismemekte ve bitln gelismeler bu temel prensipler
tzerinde olugmaktadir. 20 yy. teknolojisi lle Gretilecek
bir katot isinli osiloskobun devreleri eskilerine nazaran
10 kat daha kiigiik bir hacime sigdirilabilmesine ragmen,
katot i1sin tip (KIT) eskilerinden daha kigik boyutla-
ra indirilememektedir. KIT'ndn belirll bir boyuttan ki-
cik olamamasi aletin ok yer kaplamasina sebep olmak-
tadir. Icinde bulundugumuz uzay gaginda ise agirlik ve
hacmin bir cihaz igin ne kadar kisitlayici bir etken ol-
dugu bilinmektedir. Katot 1ginli bir osiloskobun olumsuz
yonleri bu kadarla kalmamaktadir. Yukanda anlatildig
gibi katot isinli osiloskoplar, sinyali gorintllerken elek-
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trik ve hatta manyetik alanlardan yararlanmaktadir. Ci-
hazin diginda, bagka araglarin ¢alismasindan dogabi-
lecek bir elektrik veya manyetik alan cihaz icindekl elek-
tron demetinin istenmeyen sapmalara ugratabilmekte-
dir. Bu durumda ise sinyal aslindan farkli gérintilen-
mekte ve bu farkhliklar oldukga biyiik boyutlarda olus-
maktadir.

Katot iginh osiloskoplarin bu en énemii iki sorunu
cihaza daha gok devre eklenerek gtziime gotiriilemez.
Bu ¢ozum cihazin maliyetini artirdidi gibi mantikh bir ¢o-
z0m de olamaz. Céziimi, katot 1sinli osiloskobun ¢a-
ligma prensibi Gzerinde aramak gerekir, Amacimiz ka-
tot isin tipinin yerine gelistirilecek yeni bir gorintile-
me sistemi ile sorunlara ¢dzim getirmektir, Bu goriin-
tileme sistemi katot 1sinli osiloskoplardan daha hassas
olmamakia beraber yukarida saydigimiz sorunlara ¢é-
zlim getirmektedir. Sistemimizin hassasiyetinin dls(ik
olmasi piyasada satilan elektronik malzemelerin gorin-
tileme sistemimize yonelik olmamasindan kaynaklan-
maktadir.

YONTEM : Gelistirdigimiz gorintileme sisteminde
flboresan ekran yerine -160- led (1sik yayan diyot) den
olusan bir kati ekran bulunmaktadir. Katot isinl osilos-
koplarda fliioresan ekran (zerindeki her flioresan mo-
lekiilil 11k yayici 6zelliktedir. Milyonlarca flioresan mo-
lekllinden olusan ekran yerine kullanilacak bu kadar
az sayida ledden olusan kati ekran higbir zaman fllo-
resan ekranin yerini tutamaz. Fakat ileri bir teknoloji go-
rintileme sistemimizin prensiplerine gore Uretecedi kati
ekran, bir flloresan ekran kadar ayrintili olabilmekte-
dir. Daha 6nce anlattigimiz sorunlan gdzebilecek ve ayni
zamanda flloresan ekran yerine gecebilecek bir ekra-
na sahip kati ekran osiloskobu gelistirdik.

Kati ekran osiloskobu, ¢alisma prensipleri bakimin-
dan bir katot iginh osiloskobu kapsayacak sekilde ge-
listirirken su yontemleri kullandik:

1) Gozlenecek sinyall + 4,5 volt ile — 4,5 volt ara-
liina getiren bir devre yapimi,
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2) Diseyinde 10, yatayinda 16 led bulunan kat
ekran yapimi, Bu ekran (zerinde bulunan her ledi
kontrol edecek sekilde bir baglanti bigiminin tasar-
lanmasi.

3) Sinyalin seviyesini belirleyen ve bu seviyeye
uygun bir sekilde kati ekranin ilgili yatay sirasina po-
zitif bir gerilim uygulayan devre yapimi.

4) Sinyal genliginin zamana bagh degisimini goz-
lemek icin kati ekranin disey siralarina potansyo-
metre ile degisebilen -T - periyotlu negatif gerilim
uygulayan devre yapimi. =T - periyotlu tarama sin-
yali, gézlenen sinyalin peryoduna esit ve tam katla-
1 iken gozlenen sinyal, kali ekran (izerinde durgun
hale gelir.

Kat ekran osiloskobun yapimi sirasinda baslica
kullandigimiz diger cihazlar;

1) Katot 1sinli gsiloskop

2) Sinyal Ureteci
3) Avometre

Kati ekran osiloskop ve katot isinli osiloskobu
kargilagtirmak amaci ile bir sinyal Ureteci, kati ek-
ran osiloskobun yapimi boyunca ise avometreyi kul-
landik.

SONUCLAR ve TARTISMA : Kati ekran pren-
sibiyle calisan osiloskobumuzu, her bakimdan ka-
tot 1sinli bir osiloskopla karsilastirmak olanaksizdir.
Calisma prensibinin Ustinliglne ragmen, sinyal go-
riintilemesindeki hassasiyet disikligi kat ekranin
ozelliginden gok imkansizliklardan dogmustur; niha-
yet gelismis bir osiloskop yapmak ve eski bir tekno-
lojiyi agsmak i¢in pek cok masraf yapmak gerekir. Bu-
na ragmen asil distncelerimize uygun bir prototipi
gerceklestirdigimize inanyoruz. Kati ekranin benim-
senip kullanim asamasina girdikten sonra yerini han-
gl teknolojiye terk edecegini, bu teknolojinin yar ilet-
ken teknolojisinden farkli olup olmayacagini digiin-
mek bir tartisma konusu olabilir,

YORGUNLUGA
KARSI ISIK
TEDAVISI

Isabetli bir 151k tedavisinin mesai isgilerinin isi-
ni kolaylagtiradigi, alisiimadik is ve uyku saatlerine
adapte olabilmelenni sagladigy, Harvard Univer-
sitesi billm adamlarimin tespitieri arasindadir.

Yorgunluk, konsantre olamama ve uyku én-
cesi irkifme hareketleri uykunun birer haberciler!-
dir. Gecenin geg saallerine kadar mesal yapmak
zorunda olan meslek sahipler) (pilot, makinist...),
gunduzien de uykulanin alamadiklar igin 1s basin-
da uyuklayip cesitli is kazalarina neden olmaktadir

Dr.Charles Czeisler ve mesiektaslar, bir me-
sai igini temsil edecek ortam hazirlaciktan sonra,
birkag denek isgiden, gece yansindan sabahin se-
kizine kadar 7000-12000 liks ok (gun g sicidet)
bir aydinlatma allhinda ¢alismalarin isterler. Daha
sonra sabah dokuzdan ikindi vakti bese kadar tam
karanlik bir odada bir uyku donemi gegirilir. Ayni
uygulamalara dart gin devam edildiginde yavag
yavag istenilen sonuca yaklasir. Yari, bedenin bu
galigma ritmine uyumn saglamaya bagladigi goz-
lenir. Diger bir grupla yapilan 150 Iiks liik (nor-
mal calisma ortami) aydiniatma ortami ve tam ka-
ranlik olmayan bir odanin uyku icin kullarimasi
sonucu bagarili olunamarmigtir.

AKILLI
ALARM SISTEMI

Rensselar Polytechnik Enstitds( farafindan ge-
ligtirilert alarm sistemi, horlama, dama diigen yag-
mur sesi ve sabahlari horozun 6tagtine duyarsiz
kaliyor. Fakat, masadan digen bir tabadgin gikar-
digi sesi veya bir camin kinlmasiyla meydana ge-
len gurdltay algihyvor ve yiksek bir sesle alarm
veriyor. Dedjisik sesler arasinda aynim yapabilen
cihaz, 25 cm uzunluk ve 10 cm genislikte olup ice-
risine mini operalor (mini isleyici) yerlestirilmis. Bu
operatorler, hangi sesi algilayip hangilerini dikka-
le almayacaklann bilgisayar laratindan 6grenmek-
tedirler.

Bir para kasasinin kurdafanmakita oldugunu,
gevredeki bazi insanlarin kalbinin duzensiz attid)
veya bir molorun gerekhigi gibi galismadigun fark
edebilmesi, sistemin hassasiyetini gosteren guzel
birer orneklir.

KONUSAN TERMOMETRE

Konugan termometre, ategini élgmek igin su-
rekli birilerine thtivag duyan, gorme ézrlist Ala-
in Delaunay (Fransa) tarafindan geligtirilmistir. Bu
llging termometre, kablo fle hoparlére bagl bir son-
dadan olusuyor 30-42,7°C arasindaki dederler
dlcebilen termometre sisterni, pille caligiyor ve sen-
tetik bir sesle al¢dlen derecelen bildinyor.
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