Elektronik Diinyasi
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Osiloskop

Elektronik devrelenn istenilen
sekilde galigip cabgmadifing anlaya-
bilmek igin, belirli nokralardaki sin-
yallerin dlgiilmesi gerckmekredir.
Dogru akimla gahgan devrelerde, sin-
vallerin genligi zamanla degismedi-
ginden basit bir avomertrenin kullanil-
masi veterli olmakradir. Ancak alter-
natif akim devrelerinde, genlifin ya-
nt sira, sinyallerin frekansinin, harea
bazen sinyallerin gergek seklinin bi-
linmesi gerekmekiedir. Bu nedenle,
sinyallerin olusturdugu  manyetik
alanla oranuli olarak sapan metal 13-
neler, yerine sinyallerin giriineiilen-
digi osiloskoplar kullanilmaktadar.
Osiloskoplarda sinyalin gériintiisi, bir
katod e dipii (CRT) igindeki
elektronlann, dlgiilecek sinyalin be-
lirledigi dlgiide saptinlarak bir ekran
fizerine diiglirillmesiyle olugturulur.
Bu galisgma prensibini anlayabilmek
igin karod 1511 tiipiiniin (CR'T) yapi-
sinin incelenmesi gerekmektedir.

CRT

Bir katod igini tiipii temel olarak
iig bolimden olusur. Tk balimde,
megafon seklindeki tipiin dar ueun-
dan elektronlar yayihr. Daha sonra
diizlemler yardimiyla bu elekeronla-
nn yin degistirmesi saglanir. f]l;ﬂnct]
ve son béliimde bu elektronlar bir ek-
ran fizerine diigerek 1gima gergeklegti-
rirler. Nikelden yapilan, silindir sek-
lindeki katodun iginlmasivla, gerekli
elektronlann sagilmasi saglanmakea-
dir. Katodu oyaran bu sinciya fila-
ment de denilmektedir. Filament,
birbirlerinin olugturdugu manyeuk
alam sifira indirgeyen iki sipiralden
olugmaktadir. Sipirallerle katod arasi
valinldigindan, 1 iletimi saglanirken
akim gegisi engellenmekredir. Aynca
sipirallerin olugturdugu bilegke man-
yetik alan sifir oldugundan sipiraller
ortama yayilan elekeronlann yinlerini
degistrmemekeedir. Katottan yayilan
elektronlann, dlgiilecek sinyal rarafin-
dan sapunlmas: icin belirli nokralar-
dan ge¢mesi gerekmekredir. Bunun
igin bir kontrol elektrodu ve iki anot
kullanilmakrtadir.

Kontrol elektrodu, tabaninda kil-
¢iik bir delik bulunan metal bir silin-
dirdir, Katotdan vayilan elektronlarin
bir kismi bu silindinn tabanindaki de-
likten gegerek yollanna devam eder-
ken bir kismu silindir iginde kalir. "Ta-
bandan gegen elektron sayist ekran
iizerinde olugan goriintiiniin parlakh-
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g1 belirlemekeedir. Kontrol elektro-
du negatif yiikle yilklendiginde
elektronlann birgogu geri irilecefin-
den tabandan gegen elektron sayisi ve
ekran iizerindeki ghriintiiniin parlak-
ligi azalacakur, Bu elektrod fizerinde
negatif yik azaluldifindaysa ekran
tizerindeki goriintil daha parlaklaga-
cakur, Aynea bu elektrodun tabanin-
daki delik, elektronlarin nokrasal bir
kaynaktan yayilmasini saglamakeadir,
Tabandan gegen elektronlar daha
sonra iki anodtan olugan bir sistem
igine girerler. Pozitif viiklii bu iki anot
arasindaki elektrik alan, elekonlann
belirli bir noktaya odaklanmasini sag-
lamakeadir. Birgak osiloskopra ilk
anodun {izenndeki yilk miktan degig-
tirilerek elektronlann  odaklasug
nokta degistrilmig olur. Bu sirada
anotlann olugturdugu elektmk alan
clektronun daha da hizlanmasina ne-
den olur, Elektronlar anotlan geguk-
ten sonra dilsey ve yaray yerlestirilmig
diizlemler arasindan gegirilir. Bu nok-
taya kadar elekrronlann diizlemler
igenisine istenen sekilde girmesi sag-
lanmugtir. Burdan sonra ise dlgiilecek
sinyal devreye girmekredir ve elekt-
ronlar ekran {izerinde sinyalin belirle-
digi nokralara diigfiriiimekredir.

Yatay ve Diigey Diizlemler

Osiloskop ekraninda degigen sin-
yalin iki boyutlu gériintiist elde edil-
meye ¢aligimakeadir. Ekran iizerinde
vatay eksen zamani, diigeye cksense
sinyalin genlifini gistermektedir. Bu
nedenle diigey olarak verlegtiren pa-
ralel diizlemler zaman degigimini, ya-
tay diizlemdeki paralel diizlemlerse
clektronlann diisev sapmalara neden
olduklanndan sinyal genligini belirle-
mede kullanilir.

Bir elektron iki paralel diizlem
arasina girdifinde, diizlemler arasin-
daki potansiyel farky, elektronun diiz-
lemlere dik vinde sapmasina neden
olur, Elektronun sapmast, potansiyel
farkiyla dogru orantlidir. Bir elektron
V potansiyel farkindaki dizlemler
arasinda v kadar sapmaya ugruyorsa,
potansiyel farki iki kauna ¢ilkuginda
2y kadar sapmaya ugramaktadir, Bu
durumda vatayda birbirlerine paralel
vyerlestirilmiy iki diizlem arasindaki
potansivel farkin Olgiilmek istenen
sinyale esit oldupunu ve sinyalin gen-
liginin degistigini diigiinelim. Diiz-
lemler arasina ayni nokradan stirekli
elektronlar girdifinden her elekeron
diizlemler arasina girdigi andaki po-
tansivel farkivla orannl olarak sapar.
Bu nedenle her
elektron  ekran
iizerinde farkli
bir diigey nokra-
va diiger. Ancak
sinyal perivodik-
se aynt potansi-
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yel farkinda, farkh zamanlarda diiz-
lemler arasina giren her elektron aymi
nokraya dilger. Bijylece sinyalin genli-
gindeki degisim incelenmis olur. An-
cak elekeronlar yatayda sapmaya ufira-
madiklarmdan olusan giriindi diigey
bir ¢izgi seklindedir,

Iki diizlem arasina farkli zamanlar-
da, fakar aym potansiyel farki alunda
giren elektronlann birbirlerinden fark-
|1 nokealara dijgiiriilmesi igin, elekeron-
lann yatay dilzlemde de sapmasi ge-
rekmektedir. Bunun igin diigey yerles-
trilmig iki paralel diizlem kullamil-
maktadir. Bu diizlemler zaman ckseni-
ni belirleyecefinden, ki dizlem ara-
sindaki potansiyel farkinin zamanla
dogru oranul olarak degismesi gerck-
mektedir. Daha dnce degindigimiz gi-
bi diizlemler arasindaki potansiyel
farkla elektronlann sapma mikean
dogru orantilidhr. Potansiyel farki V
iken sapma X, poransiyel farki 2V iken
sapma miktan 2X dir. Bu manukla
diizlemler arasina 1 saniye tnce giren
elekeron yatayda X kadar gerive ditg-
miigse, | saniye sonra girecek elektron
da X kadar uzaga diigmelidir. Bu sart
ancak diisev yerlegtirilmig diizlemlere
zamanla orantl olarak de@igen bir po-
tansiyel farks uygulandiginda saglamir.
Boiylece ekran soldan safa taranmig
olur. Ancak ekramin en sagina ulagildi-
ginda tekrar baga donmek gerckmek-
tedir. Bu da potansiyel farkinin belirli
bir degiere ulasufinda, vani elekrronlar
en safa kadar sapufinda, tekrar bag-
langig potansiyeline getirilmesi, yani
elektronlann ekranin en soluna sapn-
rilmas) gerekmekredir. Sonug olarak
diigeyde paralel olarak verlegtirilmig
iki diizlem arasing uygulanan potansi-
vel fark minimumdan maksimuma gi-
derken zamanla dogru ormanuli olarak
degismeli ve maksimumdan minimu-
ma bir anda inmelidir. Bunun igin dii-
sey konumdaki diizlemler arasina (ig-
gen bir dalga uygulanmalidir,

Diigey  konumdaki  diizlemler
elektronlann varayda farkl noktalara
diigmesini sagladigindan sinvalin gi-

riintiisii ekran fizennde olugur, Ekran
lizerine elektronlann yimasi bir siire
devam ettiginden mnsan gizil bu sekli
siirekli bir ¢izgiymig gibi algilar. Ancak
heniiz énemli bir sorun daha bulun-
maktadir. Elektronlar, dlgiilen sinvalin
genlifiine ghire dilsevde bir nokeaya dii-
serken, liggen dalga savesinde ilk
elektron en sola diiger ve elektronlann
yatay konumu ckranin safina dogru za-
manla kayar, Fakar rekrar sola doniil-
diifiinde elektronun dilgey konumu
ilk elektronun diigey konumuyla egit
degilse ekranda sabit bir goriintl elde
edilmemig olur. Bu sorunu agmak igin
elekrronlann vatay defisimine neden
olan diizlemlere liggen dalga beliri za-
manlarda uygulanmahdir. Olgillen sin-
val belirli bir degere ulagnfinda, yaray
sapmuya neden olan diizlemlere figgen
dalga uygulanmalt ve katotun elektron
yaymast saglanmahdir. Uggen dalga
maksimuma ulasn@indavsa vani eleke-
ronlar ekranin en sagma ulagngmdaysa
elekrron yayilimi kesilmelidir. Boylece
belirli bir siire igin ekranda goriinti ol-
mast engellenir. Ancak, bu karanhk am
insan giizii algilayamaz. Daha sonra l-
giilen sinyal yam dilgey sapmalara ne-
den olan poransiyel farki ayni degere
ulastifinda rekrar elekton yayilmas:
saflanmali ve varay sapmalara neden
olan diizlemlere figgen dalga tekrar uy-
gulanmalidir. Biylece ekran Gzennde
sabit bir giriineil elde edilmig olur.
Olgiilecek sinyaller her zaman
farkli yenlik ve frekanslara sahiptir,
Bu nedenle osiloskop Gizerinde sinva-
lin tam olarak goriinmesi igin gegich
avarlamalar vapilir. Genligin ekrana
sidinlabilmesi igin, diisey sapmalara
neden olan vatay diizlemler arasina
uygulanacak potansiyel farki belirli-
dir. Bu nedenle élgiilecek sinyal za-
yiflaneilardan va da gliglendiriciler-
den gegirilerek. genlifi istenen de-
gerler arasinda tutulur, Bu sirada dii-
sey eksenin avar diimesi bir birimin
kag volta denk geldigini gistermekte-
dir. Yapilan ayarlama ise zayiflanci va
da giiglendiricinin kazancinin degisti-
nilmesidir. Yani sinyalin genlifinin
kag katina ¢ikarilacag veya kagta biri-
ne diigiiriilecegini belirler. Farkl fre-
kanslanin belirlenmesini ise vatay
sapmalara neden olan diigey diizlem-
lere figgen dalgamin kag saniye bo-
yunca uygulanacag belirler. Bu siire
uzanldifinda ekranda diigiik frekansh
sinyaller, kisaluldifindaysa yiisek fre-
kansli sinyaller daha rahat incelenmig
olur. Osiloskobun parlakhik ve odak
avanysa, kontrol elektrodu ve birinci
anot fizerindeki potansivelin degisti-
rilmesine neden olur, Biylece isteni-
len parlakliktaki goriintl ekramin is-
tenilen yerinde elde edilmis olur.
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