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Piller

Trag makinelary, dijital saat-
ler, uzakean kumanda ayvgitlar,
fotofrafl makinelar, walkman-
ler artk glinlilk vagantinuzin
vezgegilmez cihazlant haline
gelmis durumdalar. Bunlara
her gegen giin venileri ekleni-
yor; cep telefonlan, video ka-
meralar, laprop bilgisavarlar ve
daha niceleri. Hepsinin ortak
vam, mekanlara olan bagimlili-
Eimiz azaltarak hareketlerimi-
#i daha da Ozglrlegtirmeleri.
Bir baska ortak yanlan daha
var; pille galigivor olmalar,

Ashinda birer elekrrik ener-
Jisi kaynag@ olan piller vaklagik
200 yildir biliniyor. Yiizyildan
fazla bir siiredir de vaygin olu-
rak kullanthivorlar.

Ik olarak, 1800 wilinda
Alessandra Volra, siirekli elekt-
rik iireten  bir cihaz geligtinr.
Volta'min geligtirdigi bu pil,
Michael Faraday'in elekerik ve
manyetizma {izerine vapug
deneylerin vazgegilmez pargasi
olur. Bir siire sonra Faraday da
manyetizma ile elekrrik akim
arasindaki iliskivi kesgfeder.
1831°de, hareket eden bir mik-
naonsin vakmindaki bir relde
elektrik akimi olusturdugunu
(ilk dinamoyu) bulur.

Ak elektrik enerjisinin
bilvitk mikearlarda iretilmesi-
nin yolu agilmig olur. Elekerik
kisa bir slirede sanaviin ve
giinliik vagannmizin  onsuz
olunmaz enerji kavnag haline
gelir. Ancak, ne vazik ki biiviik
miktarlarda depolamak olasi
degildir, Anlik olarak, ne kadar
gerekivorsa o kadar direrilir.
Yalnizea kiiglik mikrarlarda de-
polanabilir. Elektrik enerjisi-
nin depolanabildigi araglardan
biri de pildir.

Pillerin en kiigiik birimleri-
ne galvanic hiicre (galvanic
cell) ady verilivor. Pillerde bir-
kag hiicre elekrriksel olarak se-
ri bicimde bagh bulunur (kay-
nakla ya da lehimle), Her bir
hiicrede depolanan kimyasal
enerji, pilin (+) ve (<) uglan
elekirikle galisan bir cihaza
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baglindiginda dogrudan eleke-
rik enerjisine  diniigeiiriiliir.
Bir galvanik hiicrede bir eleke-
rolite batnlms iki elektrokim-
vasal elektrot bulunur. Bunlar-
dan biri lityum va da ginko gibi
bir metaldir ve negatif va da
cksi  elekeror olarak anihr,
Oreki elekerot ise manganez
dioksit, glimils oksit va da ni-
kel hidroksit gibi oksijen agi-
sindan zengin, iletken bir bile-
sik iginde turulan bir bagka
metal va da grafittir. Bu da po-
zitif (ya da) arti elektrotrur,
Kullanilan  elekerotlann ve
elekwrolitin Hzelliklerine ve
hilcre sayisina bagh olarak pil-
lerin agik devre gerilimleri (ug-
lan bogtavken) 1.2 V ile 9 V
arasinda olur.

Zamanla tiim piller depola-
diklan enerjivi virinrler, Bu ka-
gmilmazdi. Bu olaya “kendi
kendine bogalma” denir, Ozel-
likle rtekrar doldurulabilic pil-
lerde bu siireg hizh olur. Tekrar
doldurulabilir pillerin oda si-
caklifinda kendi kendine bo-
salma orany, ayhk %15-25 ara-
sindadir. Ancak bu piller tama-
men bosalmadan tekrar doldu-
rulmamasi nerlmekeedir.

Pillerin  verimini etkileyen
gevresel etkilerin en dnemlisi
sicaklikor, Sicakhk arteikea pil-
lerin kendi kendilerine bosal-
ma hizi yilkselir. Sicakhig 0°C-
10°C arasinda olan bir buzdola-
by, pillenn muhafaza edilebile-
cekler uygun bir orcamdir, Pil-
lerin verimimi etkileven bir
baska gevresel etki de nemdir.
Pilin i direncinin kiigitk olma-
s1, saglavacafy giicii yiikselrir,

gortr .
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Eger i¢ direng, baglanacak ci-
hazin i¢ direncinden biiyiik
olursa, pil cihazi galigtiramaz,
g kiliftan gegip pilin igine si-
zan nem, pilin 1¢ direncini art-
unr. Nem bazi agin durumlarda
bozulmalara bile vol agabilir,
Birkag yil buzdolabinda kalan
piller, a4z da olsa (lizeri kapaul-
mamis yiyeceklerin firettigi)
nemden etkilenir, Pilin ¢ di-
rencinde farkedilir bir arng
gozlenir. Bu nedenle, eger pil-
ler vzun wvillar buzdolabinda
muhafaza edileceklerse, neme
karst da korunmalicir. Kullam-
lacaklar zaman da bir siire on-
ceden gikarulip ortam sicakl-
gina uyum saglamalan beklen-
melidir.

Pillerin muhafazasinda kagi-
ntlacak bir baska nokta da “kisa
devre™ dir. (+ ve - uglanin bir
iletkenle dogrudan birbirlerine
baglanmasi). Kisa devre du-
rumlannda ciddi sonuglar orta-
va gikabilir. Elekrrolic isinir ve
pilin igindeki gaz basinac viik-
selebilir. Elektrolit pilden diga-
n akabilir ve bu da yaralanma-
lara yol agabilir, Harta baz du-
rumlarda pil patlayabilir.

Kullanilan elektrokimyasal
sisteme gore, pil “rekrar doldu-
rulabilir” (rechargeable) olabi-
lir. Bu ciir (alkali yva da asit
elekrrolith) tekrar doldurulabi-
lir pillerde Kimyasal enerji til-
kendiginde, pilin gerilimi ya-
vag vavag degil de amden dii-
ser. Ancak uygun bir sarj ciha-
zivla pilde veniden enerji de-
polamak olasidi. Normal pil-
lerden pahali olmalanina rag-
men stk Kullamlun eygulama-

Bir Alkali Pilin Kesiti

1) (+) Ug : Silindir seklindeki pil kutusunun Gstindeki
grkinti (+) ug oldugunu belirtir.

2) Cellk Kutu : Kimyasal diizenegi iginde banndiran nikel
kapl gelik kap ayrn zamanda elektron toplayicidir.

3) Dig Kilif = Plastik kit pilin tipini ve Gzelliklerini anlatan
yazilar ve gekillerle kaplicir.

4) Ara Katman : Elektrotian ayiran ve aralanndaki elek-
troliti muhafaza eden Iifii bir malzemedir.

5) Elektrolit :Potasyum hidroksit ve su kansimi bir
gozeltl, pll igindeki iyonik akimi Hetir.

6) Anot : Manganez dioksit ve grafit tabaka, chs devre-
den elektronlan ahr .

7] Katot :Toz halindeki ginko, elektron kaynadi gorevi

8) Elektron Veerici : Kalay kaph piring gubuk, ammm dig

lar igin bir iletken ol ur,

cek icL

a) Emmyel Ara.‘:g: Yanfrp kuﬂannmarda or!aya cikabile-

!OJ{-JU;:PLM Itinda bult

mglaym kJsum
verir.

ve dig devr

* Alarmin yonil elektron akig yondnin mm‘r.

lar i¢in daha ekonomikrir. Pilin
bosalmasi ve tekrar doldurul-
masi (yani bir déngii) 1000'den
fazla rekrarlanabilir, Normal
pillere gire kullanilma stirelen
biraz daha kisadir. Tekrar dol-
durulabilen nikel-kadmivum
piller tamamen bogalmadan
tekrar doldurma vapilmamali-
dir. Yoksa pilin yiiklenme ka-
pasitesi diiser.

2000 villarda rekrar doldu-
rulabilir pillenin normal piller-
den gok daha fazla kullamlaca-
g tahmin ediliyor. Kullanieila-
nn egilimi, daha simdiden
uzun vadede daha ekonomik
olan tekrar doldurulabilir piller-
den yana. Biten piller, Avru-
pa'da 1988'den ben toplaniyor.
Ciinkii igerdiklen civa, kadmi-
yum ve kursun gibi agir metal-
ler dogaya zarar veriyorlar. Top-
lanan pillerin bazi Kisimlan
liretim siirecine tekrar sokulu-
vor. Ote yandan pil sanayiinin
dnde gelen kuruluglar agir me-
taller igeren pilerin verine veni
up piller geligtirmeye galigiyor.
Harta daha simdiden bazi uy-
gulamalar igin se¢enckler (ni-
kel-metal-hidnt ve ¢inko-hava
sistemlert) gelistirilmig durum-
da. Bu yeni pillerin anklan do-
Jaya zarar Vermivor.

Aynca elekeronik sanaviine
hakim olan minvariirlegtirme
cgilimi pil Giretietlerini de dog-
rudan  etkilivor. Bir takim fi-
ziksel sinurlar olmasina ragmen
pil iireten firmalar ayvni enerji-
ve sahip daha kiigiik piller
iiretmeye galigiyor.

Aynca pil Greticileri “akill
piller” {izerinde de gahgiyorlar,
Kiigilk birer elektronik yonga
tagtyan olan bu piller daha ge-
ligtirilme asamasinda. Bu von-
galar savesinde kullamailar pi-
lin {izerindeki ekrandan, kalan
enerji mikeanni ve pilin 0 ana
kadar kag kere sarj edildigini
girebiliyor.

Oyle goriiniiyor ki 20007
villarin minvatiir elekeronik ¢i-
hazlannda kullanacagimz pil-
ler de, kiigiik, gevre dostu ve
akilh piller olacak.
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