
Bu ay üç boyutlu dizilen 64 adet LED ile
4x4x4’lük bir LED küpü yapaca¤›z. Elektronikse-
verlerin çok ilgisini çekecek bu proje dekoratif
uygulamalarda kullan›labilir. Projenin yap›m› bi-
raz zahmetli olsa da ortaya ç›kan sonuç etkileyi-
ci ve tatmin edicidir.

Proje için gerekli malzemelerin listesi afla¤›da
verilmifltir. Projenin maliyeti 15 YTL kadard›r. 

Malzeme listesi 

LED küpünün temel elemanlar› LED’ler oldu-
¤undan uygun özellikte LED seçimi çok önemli-
dir. fiekil 1’de görülen ›fl›k fliddeti yüksek, 5 mm
çapl›, saydam k›l›fl› LED’ler proje için uygundur. 

fiekil 1: 5 mm çapl›, k›rm›z› LED’ler

LED’lerin düzgün dizilmesini kolaylaflt›rmak
için fiekil 2’de görülen delikli flablonu haz›rla-
mak yararl› olur. Bu ifllem için plastik ya da tah-
ta bir yüzey üzerine 4 sat›r ve 4 sütun fleklinde
18 mm aral›kl› 16 nokta iflaretlenir. Ard›ndan 5
mm çapl› matkap ucu tak›l› matkapla iflaretli yer-
ler dikkatlice delinir. 

fiekil 2: Delikli flablon

‹lk LED, fiekil 3’te görüldü¤ü gibi yuvaya yer-
lefltirilir. LED’in uzun olan anot baca¤› flekildeki
gibi hizalanm›fl olmal›d›r. 

fiekil 3: LED yerleflimi 

Öteki LED’ler de benzer flekilde birinci sat›ra
yerlefltirilir.  

fiekil 4: Sat›r yerleflimi

LED’lerin katot uçlar› fiekil 5’teki gibi sa¤a
do¤ru k›vr›l›r. 

fiekil 5: Katot uçlar›n› k›v›rma

Havya ile bu uçlar lehimlenir. 

fiekil 6: Lehimleme ifllemi

Benzer flekilde öteki sat›rlara yerlefltirilen
LED’lerin de katot uçlar› sa¤a k›vr›l›r ve lehimle-
nir. Böylece her sat›rda bir adet katot ucu boflta
kal›r.  

fiekil 7: Bütün sat›rlar› haz›rlama

Bu katot uçlar› fiekil 8’de görüldü¤ü gibi afla-
¤› do¤ru k›vr›larak birbirine lehimlenir. Böylece
düzlem oluflturacak flekilde dizili LED grubu için
tek bir katot ucu elde edilmifl olur. 

fiekil 8: Katot uçlar›n› birlefltirme

Sa¤laml›¤› artt›rmak için sert bir telle solda-
ki katot uçlar› da birbirine lehimlenir. 

fiekil 9: Harici tel ile lehimleme

Lehimleme iflleminin ard›ndan LED’ler yavafl-
ça flablondan ç›kar›l›r. Bu ifllem s›ras›nda her
LED parmakla hafifçe d›fla do¤ru itilir. LED’lerin
bacaklar› hassas oldu¤u için sa¤a sola çok esnet-
memek gerekir.    

fiekil 10: Haz›r durumdaki LED düzlemi  

Ayn› ifllemler dört kez yinelenir. Böylece her
birinde 16 LED olan dört ayr› LED grubu haz›r-
lanm›fl olur.

fiekil 11: LED gruplar› 
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Bu LED gruplar›n› üç boyutlu olarak birleflti-
rebilmek için LED’lerin anot bacaklar›n› fiekil
12’deki gibi k›v›rmak gerekir. Bir kargaburun ya
da pense yard›m›yla her LED’in anot baca¤› ön-
ce sola do¤ru e¤ilir. Ard›ndan biraz pay b›rak›la-
rak afla¤› do¤ru k›vr›l›r.    

fiekil 12: Anot uçlar›n› haz›rlama

Lehimleme ifllemi fiekil 13’teki gibi yap›l›r.
Her anot ucu alttaki anot ucuyla birlefltirilir.

fiekil 13: LED gruplar›n› lehimleme 

fiekil 14 ve fiekil 15’te bu ifllemin nas›l yap›l-
d›¤› yak›ndan görülüyor. 

fiekil 14: ‹ki grubun lehimlenmesi

fiekil 15: Gruplar›n üstten görünüflü 

Bu ifllemler öteki LED gruplar› için de yinele-
nir. fiekil 16’da görüldü¤ü gibi LED küpü dört
düzlemden oluflur. Düfleyde ayn› hizada olan
anot uçlar› birbirine lehimlidir. Her düzlemin ka-
tot uçlar› da birbirinden ba¤›ms›zd›r. 

fiekil 16: LED küpünün görünüflü

fiekil 17’de LED küpünün elektronik devresi
görülüyor. PIC16F877A mikro denetleyici LED
sürücü olarak çal›fl›yor. Osilatör bölümünde 4
MHz’lik rezonatör var.  PORT B ve PORT D’nin
16 pini 47 ohm’luk birer direnç üzerinden
LED’lerin anot uçlar›na ba¤l›d›r. PORT C’nin ilk
4 pini de do¤rudan transistörlerin baz uçlar›na
ba¤l›d›r. PNP türündeki bu transistörler, her
düzlemdeki LED’lerin katot uçlar›n› toprak sevi-
yesine çekmek için kullan›l›r. Yani PIC taraf›ndan
baz ucuna lojik-0 uygulanan transistör iletime
geçer ve ilgili düzlemin katot ucunu topra¤a
(kayna¤›n eksi ucuna) ba¤lar. Böylece tarama
mant›¤›yla, düzlemler s›rayla seçilebilir ve
LED’lerin tamam› yak›labilir.  

Elektronik devrenin çal›flmas› için gereken
+5 V’luk gerilim, fiekil 18’deki regülatör devre-
siyle sa¤lan›r. Güç kayna¤› olarak 9 V’luk alkali
pil ya da regüleli adaptör kullan›labilir.  

fiekil 18: Regülatör devresi 

Elektronik devrenin bak›r plaket üzerine yer-
lefltirilmifl durumu fiekil 19’da görülüyor.

fiekil 19: Bak›r plaketteki yerleflim plan›

Kart›n alttan görünüflü fiekil 20’deki gibidir.
LED’lerin 16 anot ucuyla PIC portlar› aras›ndaki
ba¤lant› flekil üzerinde daha ayr›nt›l› görülüyor.  

fiekil 20: Alttan görünüfl

LED küpünün çal›fl›r durumdaki görünüflü fie-
kil 21’deki gibidir. 

fiekil 21: LED küpünün son durumu

PIC mikrodenetleyiciye yüklenen program sa-
yesinde çok çeflitli ›fl›k efekti ve animasyon olufl-
turulabilir. Afla¤›da örnek bir C program› veril-
mifltir. Bu program bütün LED’leri 100 ms ara-
l›kla yakan bir programd›r.   

PIC program›n›n tamam›n› ve projenin video
görüntülerini Kendimiz Yapal›m köflesinin web
sayfas›nda bulabilirsiniz.   
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