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Jules Verne'i
Yanhs Tanitma
(Cabalar

Relem v Tedmblin 357, sa-
vistndw Sezensific \merican
dun terctime edilerek vavinls-
nan “Yanhg Tanwnan Dahi Jules
Verme™ bashkh vazn ondokao-
sinen stizvihin bitvak bilim
Kurgu dulisi Jules Veme't ritla-
tivist/romintik geviect felsefe-
ve dzimleme gabalanom bir
firtintl olurk gozikmekredir.
Yazwr vizan kigiler, Evans ve
Miller, ghriildugd kacanyla Ju-
les Veme'i ve eserlering vere-
fnce tmmamiy veva anlimas
muslardin, Dewezler Mtsnda Yir-
wilpn Fersak'ta (1870) Profe-
str Aronnux, Newriduss ol
biivitk haveanh@r vamnda ste-
mirse b balimsel ve reknolojik
larikamn nasil acimasiz bir in-
sian Kivim makiness olahilece-
gini giken dile genrmekeedir,
INR3'de  Jules Verne'in bir
Wikek 6 roman kahramam yuap-
uii esen olin hmt(i Rerar-
ban'da toplumsal twweolukla
nusil ince ince alay ewigi her-
Iabde Seientific American daki
makalemin vazarfanmn gidziin-
den Kugisur. Regéim fin Beg
v Mitvonn ngilizeesis 74
Begum's Forrune, vunt I e
vitm i Servetis Bilim ve Tek
nikde vanly rerciime edildig
seklivle Begdim tin Taliti de-
STV adhe romanda da kéeil mi-
vetly mithendis Schuleze, bi-
lmsel bie venilile vapan degil,
bilinent daha biivitk: hovatdar-
du msa eden nsidine. Rukiln
Sarasin ise veni tedavi vine
“temlen deneven gercek bir bi-
limadin, Jules Veme buradu
Evans ve Millerin sundigy giln
Bilimse] ve teknologik geligme-
nin kot vanlanmm eeklanum
degil, bilim ile barbarhigin mu-
kavesesint vapmuakradir, Y-
mimed Yizvilda Paris. ilimin
kart viiziinil degil, hilimden
viie geviren imsanhZin dramim
isleven bir eserdir, Bu eseor
hakkimda vavines: Jules Her-
zel kendisine “ 100 vil sonra un-
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larnigingz bugling olduken abar-
uh cuhillik omeklenvie dole
Stz pevgamberlik mi vapmak
istiyorsunuz, ik kimse sizin
peyvgamberhiginize inunmae”
demigtic (Cumburiver, 71 vil,
25075, savr. 2 Huziran 19494
Pesembe). Unurulmamalidie
ki, Jules Verne Avrupa’da hizls
vavilan tutien irkgremilliverg
hareketlenin ondokuzoneu
vyl son villanoda sihlin-
difiin gormek bahtsezhiing uds
rayarak dehyere dilgmiiytiie Bi-
yoerafising vazan wmin Jean-
Jules Verne de Aveupa'da ro-
mantiklesen belle-epogue top-
lumunin Jules Verne'in liberml
prensiplerivie uvugtmavan, ah-
liki giriiglenm bavatlamuy ad-
deden ve onu varalayan bir or-
tam varatngini stviivor. Bir di-
ger jfade ile, Evans ile Mil-
ler'in diisiincesimin tam tersi-
ne, akildan bar bilimden wzak-
lugmiuk Jules Verne't umutsuz-
Inga sevkeden etkendi.

Jules Verne ondokuznnci
yitevihin ik iner varisindy roman-
lapns vivearken, bilimin kars-
sindhaki en giighi muhulefer din
temelli tutucu girilslernin sahip.
lerndevdi. (Darwin'in Thrfe-
vin Kakenfnin 1859y, Jules
Nerne i itk bilim-Kurgu o ro-
manimn da 1863 de vavinlundi-
i hauelayabm), Bunlag bilion
curpiurake halk kitlelenne -
lim ditgmanhgr aphivorlardi
Yirmmer vtizvilin dk varsinda
dhin temell rumeulann Bat -
garh@&inda etkilenni Kayberme-
leri fizenme. bilun dismunlii
onlar verin alan ve ilkel mi-
winjilere ve papiilist politikala-
ra davaiman wkgemillivergn -
tuculann clinde kallanilan bir
silith oldus diiribst bilimeiler bu
woriign savunun kedurkinn bu-
lindugu filkelerden siriildiiler
veva aldiidildofer, Gariprr ki
by arkgemillivergr  repmler
kendilerim giiva Durwin reonsi
temeline dovivorlirdn, Bu glic-
lerin en uz elli milvon insanin
vagaming mulolan [kinei Diin-
va Savagt'ndun vemk gikimalas
rvla muskelen digti Insanhga
vusattik lan girilmemis dehyer
topluma ve imba kamplannin

Korkuruen kalmeidarindy som-
bollegti. Yirmingi vitzyihn ikin-
ci vansinda se bilim bu sefer
bir bagka dinm. kendini bir
vilzyildir bilimsel dive satan,
rakiplen olun semavi-dinse] ve
irkg-millivergs tieucn regimleri
bilimin arkasing siginarak ber-
raraf erme politikasim basanvls
vitriitmtiy olan, ancuk maskes:
hem Sovverler Bicligi'nde (ve
tthii ki onun peyklennde) hem
de Mao Ze Dong'un diktatir-
lagindeki Cin Hulk Cumburi-
vet'nde duha rejim oreadun
kalkmadan diigen Muarksizm’in
saldirlarimg hedef oldu. Sov-
vetler Birligi'nde Darwin'e sal-
dirun stzele “praleter bilimei”
Lisenko ile Pastir’e saldign
Lepeginskava gibi sarbanlar
rejimin resmi destegimi aldilar,
Lisenko nun muohalifi olan get-
cek bilimeiler mubikim edildi,
pek goiu Gulag'da katledildi-
len Clin'deki “Kitfriie Devrimi®
bilim ve uygarhk ading ne var-
s toplumun dgmden Kopanp
anmik azmmivie binlerce bilim-
civi ve enellekeiieli iskence-
lerle katlerr. Sovvedler Birlig
ve Cin Halk Cumhunven'nde
rejimin katlertigi insan sayist
Ikinei Diinya Savasi'nda dlen-
lern savismy ayad yukan esit-
1,

Nirminet vitzvilin son geyre-
ginde se bilimse! weorilerin si-
nanmasing ve dogromun vinhy-
tan aviklanmasing imkidn ohma-
diim sivonun ve mlagivizm
(girecehivilik) wdr venlen giv
rity. viim dinyada sayilan yeni-
denartmuayva baslivan sahre en-
rellekeiie] din funariklern ve ka-
vt Marksistler arasinda bii-
viik bir vavainhk kazannmsur,
Her iki grabun vobuazlun, ken-
dini silrekli elestiren ve venile-
ven bilimi, kargtlunnda en hii-
viik tehlike alintk ghrmekte-
didler, Bilim, dogal olarak val-
mizea belli bir oknmuoslik ve
gorgi) ditzevinin lzenndek ki-
sileree anlaglabilin. Bilimsel
yontemlerle  yonetilehilecek
i toplum valnizea bu riir Kig-
Tenn waresinde olmalidie. Bu
segkincilik ise dogal olarak her
turlii kulubalik harekenmn kar-

sivndadir. Roluovizm, bilimi
etkisiz hilie gerrerek wplum-
lan cilil ve gorgiisiiz toplulik-
fara teslim emmenin en erkili
voludur,

rrminet vilzvilin son geyie-
ainin rilatvizme paralel gelis-
titilmeve ¢alisslan bir diger ha-
reken de sahwe gevrecilikar
Cevrealik. her seyden tinee
gevrenin ivi bilinmesine dava-
nan ¢ok vonli bilimsel bir ba-
reker olmuludin. Ancak. gini-
mifiade bilhassa sol politikamin
buzy kanaclun rdlanvizm ile: In-
limsel olmuyvan, nme yapil-
mumiy, duvgnsal, sizde bir do-
g sk ile bagdastinlan romun-
tik sdhite gevrecilig birfestire-
rek. her elieil ilimsel harekere
karyr cephe almas yolunu sey-
mektedirler. Aveupaduki "Ye-
siI™ pardlenim bilimeilenn de-
ail, hilim diigmany ilativist ra-
dikal sol politikacilanm doldur-
dudu hilinen bir gergekrir,

Ceiintimikzde blim ve bilim-
sel diiytinee, her ikisi de ro-
muntik hislerin Orindl olun sa@
ve sol kiikenli din ve mitologi-
Term hiteumu plondadirn Bilgli
azmbi karsi bilgisiz gogunlu-
gun bag Kaldiemast ofan bu hii-
cum, baganh oldugo tikdinde,
Roma Imparstortugonun son
asickirmda oldagu wibi, uymal-
G gokiisti dle sonuglinalnlir
Guonlimizde teknologmn ulag-
ng dileey gz Oniine alimirsa
bilimden 1izak cahillerin elinde
b mitvzzam glichn insanhgin
ortadun KalKmasw by sonuglana-
blecedy silir olmayan bir iho-
waldin. Isin en dey tarafi, tan-
mivle vanls alglanan sbzde bir
toplumsal sorumluluk doygusu
ile bazy bilimeiler bu irrasyanel
bag Kaldinga destek vermekie-
dirler. Jules Verne in frsasyonu-
lizomin en gl dosmanlinn-
tdun bin oldugu bilincio halk
armanda giirtiterek. akhin halk
iemde bayanyly komlmug olan
b Kalesini yvikmaok muksadivia
son. villarda baglatilain “bilim
ditgmun Verne™ imajini Karitk-
leven tim saaliom bu biling
igingde okunmusi gerekir,
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Niikleer Enerjiye
Hayir!!!

Bu yast, Bilim ve Teknik
devgisinin 354, savisinn Fo-
rim Kiigesinde yer alan Nikle-
er Enerpive Looet baghhle vaszi-
va cevap olarak hazirlanmigir.

Niikleer fizvon santrallan
ve dolavisivla bu sanrrallarda
elde edilen niikleer enerji pa-
haly, kirli ve carihin ¢opliigiine
gomillmeye aday eski bir tek-
noloji itriiniidiir! Gerek ilke-
mizde nitkleer santral kurul-
mast igin ¢aba gbsterenler ge-
rek diinva gapinda bu santral-
lari pazarlavanlar her zamun
ayni sevi sovlerler. Santrallan
pelencksel fosil yakieh yaki
santrallanindan daha remiz ve
iirertiklert  enerjinin daha
ucnz oldugunu sddis crmekre-
dirler. Fakat bu dogru degil-
dir. Niikleer santrallar ile ge-
lencksel fosil vakith santrallur
arasindaki tek fark sera gan
almayisudir.
Fakat bir tek sera gazlannin
olmayisi niikleer santrallan
tercih edilic kilamaz. Ciinkii
nitkleer santrallar sera gazlan
dhisinda basta global 151 emis-
yonunun artigl olmak tizere
geldneksel Fosil  vakaelr sant-
rallark aym zararl etkilere sa-
hiptirler, Fakar bunlanm ril-
miintl gilgede birakacak bir
etki daha séz konusudur niik-
leer santrallarda. Bu da diinva-
nin bagina vilzbinlerce yil be-
la olacak nitelikte ve mikearda
radyoaktif maddeleri iiretme-
leri ve gevreye vaymalandir,

Bu giin diinva tizetinde ¢a-
lismakra olan 430 niikleer tesis
bulunurken. kirk kadan da inga
halindedir. Buna karsilik tekno-
lojik agidun veterinee ilerlemiy
bat iilkelennden Almanyva ve
Isveg yeni nilkleer giig testsleri-
nin kurulmasim vasaklamis ve
var olanlarimn 2010 yvilina kadar
devre digt brrakidmasim karar-
fastirmslardir, ABD'de
1978 den beri yeni bir reaktir
sipurigi verilmemiy, 1978'de si-
paris edilen iki reakedr calistinl-
madan devre dist brrakmistir.
Avrica Avusturva, Ispanva, Da-
nimarka ve ltalva highir zaman
niikleer reaktir inga etmeme
karart almuslarchr,

emisvonlarinmn
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Yukandaki drmeklerde de
goriildiigii gibi niikleer sant-
rallar, reknolojik agidan vere-
rince ilerlemiy, endiistriles-
mis, istikrarh filkeler waratin-
dan rercih edilmemekte, tam
tersine terk cdilmektedirler,
Bundan dolavidir ki nilkleer
endiistri, firiinlerim pazarlaya-
bilmek igin figiineii diinva {il-
kelerine agilmig, hem daha
dince batida kullandifn temiz
ve icuz energi yalanlanm kul-
lanmakta hem de bu illkelerin
komsulariyla olan ¢eliskilerini
istismar ederek atom bombas
gmrtkanligy yapmakradir,

Peki, ban iilkelerindeki bu
terk edisin nedenleri nelerdir?

Oncelikle, endiistrilegmis,
demokratik iilkelerde niikleer
reakeirlerin gergek yiizleri ar-
tik saklanmamakea, nikleer
lobicilerin propaoganda kam-
panvalan aracthfivla olugtur-
duklarr niikleer santrallarm
muhtesemligi min ¢ikmiiy
bulunmakeadir. Kamuoyu, ba-
sinan, diiriist bilim insanlar-
nin ve sivil toplum kurulusla-
rinin gabalan sonucu niikleer
reaktirler hakkinda sovlenmiy
olan valanlar ve soylenmig
pergekler konularindh yere-
rince avdinlanmagtir,

Niikleer endiistri, gegen
clli yillik tarihi boyuneca, bag-
lardy basanivla gizledigi, fakat
arnk iist iiste vigilarak gig gibi
biiyiimiis olan sorunlaning giz-
leyememektedir. Bu sorunlar
niikleer endiistrinin kendisi
tarafindan  ¢dziimlenemedi-
ginden, g¢iziimlenmesi icin
toplumun sirmna yiltklenmig-
lerdir.

Ekonomik Cilgmlik!
Cernobil Kazasindan énce,
1985'te, diinyamn en saygin
ckonomi dergilerinden  biri
olan  Forbes’te  yavinlunan
“Niikleer Calginlik™ baghikh
makalede sovle denmekte-
dir: “ABD niikleer giig prog-
ramindaki basansizlik, ABD
iy diinyasindaki cn biiyiik 15-
letmecilik felakeridir, anisal
dleekie bir felakertir, Sanayi
su ana kadar nilkleer giice
125 milvar dolar harcadi ve
bu on vil sona ermeden 140
milyvar daha harcavacak... Ve
on vildan biraz fazla bir siire-

de, diigitk malivetl. giivenilir
ve gevreve zararsiz bir giig
kavnag dive wnitilan niikle-
er giig, aksine yitksck mali-
yetly, gilvenilmez bir giig
kaynagina dénustil”™ (Nucle-
ar Follies, FFarbes Magazine,
Mav, 1985)

Forbes'in ekonomi ana-
listlerinin 19857 te  girdiigii,
percekten de ABDY de niikle-
er sanayinin sonunun baglan-
aewvdi. 500 milyar dolarlik
vatirumlardan ve 10 milvar
dolarhk devler subbansivo-
nundan sonra, su anda atom
encrjisinin ABD rarihindeki
en pahali teknolojik basan-
sizhk  oldugunu  asafidaki
gergekler giisteriyor.

Nilkleer gii¢ maliveri ko-
nusunda ileri gelen bir otori-
te olan ve ABIY'de enerji ba-
kanhigina damismanhk vapan,
Bill Clinton'un “En dene-
vimli niikleer giig ekonomis-
ti” olarak adlandirdig C. Ko-
manoff, 1968 ve 1990 villan
arasinda ABD'deki nitkleer
glig firetimi fnizerinde geniy
kapsambh bir aragtirma vapri.
Ekonomik analizlerin nertice-
si su iinemli gergekler ortaya
ctkard: ABD de ricard niikle-
er gii¢ iiretimi hakkinda ve-
terli verilerin oldugu 1968 ve
1990 villar: arasinda, niikleer
giic sanavi 5.4 trilvon kwh
elektrik giicii firetmek igin
389 milvar dolar harcamistoir
ve bu, kwh bagina 7.2 sent et-
mektedir (1990 daki degeri).,
Yine 1968-1990 siirecinde
kismiir, petrol dogalgazdan
elde edilen elektrik gliciiniin
maliveni ise sadece 4 sent ol
AT

1990 vili verilerine gire,
KomanofTun analizleri so
gerceklen de ortava gikarng-
ur: 1973°te niikleer giigle Gire-
tlen elekrrik, kwh bagina 3.2
sent iken, 1990'da kwh bagina
9.1 sente ¢ikmisur. Avrica
kwh basima reel villik kapiral-
inga  maliveri 1980 Terde
19707 erden %80 fazladir ve
19707de kwh basgina reel willik
nfikleer vakie maliven 1,61
sent iken, 1980 lerde % 40Tk
bir artigla 0,85 sente gikmisor.
(SWI, seperation work unit
zenginlestirme binmi). Reel
galistirma ve islerme malivet

kwh  bagima  1980"erde.
1970 lere gire % 182 daha
vitkselmisdr, su anda ortala-
ma bir niikleer kwh giteiin is-
letme ve  calisturma maliveti
yaklasik 1.3 senctir, bu da fo-
sil- vakit resislerinin gahistir-
ma ve igletme maliverinin 3
katrchr. (Fiscal Fission. The
Economic Failure of Nuclear
Power, Komanoff Encrgy As-
sociate, 1992)

Biitiin bunlara ek olarak
diinyada enerji tireren resis-
lerden sadece niikleer santral-
larda ortava gikan milyonlarca
ton kart ve sivi rudyoaktif
attklar) ¢evreden izole etme
masraflari igin ABD de $u ana
kadar 3 milvar dolar harcan-
miy ve 19837den beri 7% 80 ar-
ran niikleer ank izole etme
maliveri | metrik ton igin 325
000 dolara ctknugur, Son 50
vilda, ABD Enerji Bakanhg
DOE ye bagh askeri ve sivil
nitkleer vakit fireten 5 biivilk
nitkleer kopmlekste; Hun-
ford, Savannah River, Rocky
Ilats. Oak Ridge ve ldaho
niikleer tesislerinde biriken
32 927 800 merrik ton niikle-
er malzeme, eski reaktirlerin
ve radyoakufl anklann temiz-
lenmesi i¢in baslanlan ve
“The Cold War Morrgage-So-
guk Savag'in Odemelen” dive
adlandinlan programin 1995
dolanna giire malived 375
milvar dolar olarak hesaplan-
mistir. 2070 yilina kadar siir-
mesi planlanan 10.500 asker
copliige aulan ve vaklasik 10
milvon dontimliik arazivi kap-
lavan, soguk savasin radvoak-
tif anklannin kirlertigi alanla-
rin, yveralon sulan ve nehirleri
harig, temizlenmesinin mali-
ved de 500 milvar dolar olarak
hesaplanmistir, (The 1995
Base Line Environmental
Muanugement Report. Volume
I U.S. Department of Energy
Office of Environmenta] Ma-
nagement)

Yukaridaki rakamlara sivil
niikleer reaktirlenn cikardif
radvoaktif auklar, Cemnobil ve
TMPde oldugu gibi, viiz mil-
varlarea dolars malolan reaktor
kazalan ve normal ¢abisma sik-
resi sonunda Gmril biten reak-
tirlerin sokiiliip gevreden izole
edilmest maliven olan 2-3 mil-
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var dolar eklenirse 19853'de For-
bes ckonomistlerinin ivimser ol-
duklanm  goriiviie, DOEnin
Amerika win yapng hu hesapli-
ra su anda mevour nitkleer suna-
visi olan diger ulkelen de ckler-
sek, vemt nesiflenn geleceklen-
nin son 30 vilda askeri ve sivil
il nilkleer maceravi nasil
iporek edildiding giriirtez.

Niikleer Endiistrinin
Auklan Bitmez

Niikleer santrallanm normul
operasvonlan sisimda armoste-
re ve kurulduklan verlerdeki
nehir-pbl-deniz yamklanna di-
renli olarak radyoakonl gazlann
txenon-135"m mdyoakal igima
vapantk varthinma dmfir stirest 2
milvon vl olan sezvam-1353"c
donugmest gibi) ve pudyoakaf
izotoplan igeren softurma sular-
nin silinmasina izin verilmekee-
dir. Bunlan ek olaruk, vine 3-5
yillik normal bir operssvondan
sonea kullanidimig niikleer vukt
gubukiannn reaktorden gikan-
luruk vemden avnstirma-zengin-
lestirme proses tesslerine git-
meden santrallann civanndaki
havozlarda veva ghllerde sogu-
tilmas gerekmekeedirn,

B, tonTarca kullanilmg yukn
gubuklan, reakedrlenin normal
galisma sOresince devam eden
niikleer reaksivonlar nenicesine
de varanlan, bozanma omilrlen
yiizbinlerce yal alan, binlerce ve-
ni rdvoakeif izotoplar ihriva
edetler, Yam bn gubuklur reak-
tirden gikanldiklin zaman vak-
lugtk 1 milvon defa dahy fazl
radvoaknforler ve hild veni tire-
tilen zotoplinn mdyoakdf bo-
zunmutharindan dolavi st e
mekredirlen Bu auklar igindeks
en dinemli yeni Gretilen izotop
ise, yakit gubuklannds uran-
vum-238"den oitron bombardi-

. mam neticesi varatilan pluton-
um-23%"dur. Pu-23%un difer
avtklardan aynstindmast igim ton-
larer vakit gubngu veterli dere-
cede sofuduktan sonm yeniden
isleme  teswlenne giinderilerek
nitrik asirte ¢hzdiiriliir. Genve
kalan ve sovilagunldi g, 200
000 defa daha fazla huerm kapla-
van milvonlarcs metre Kilplik
yliksek seviveli sivilagtinlmig
rudvouakedl anklann da, gelik
tanklarda gevreden hinlerce yil
1zole edilmest gerekmekredir,

Elom 14075

Irakar bu gelik tanklar 10-15
yil igerisinde yvilksek diizevhi asi-
dik ve devam eden radyoakif
istnmialar neticesinde gatlayarak,
radvoakef auklar Amernka’da
Hanford niikleer kompleksinde
oldugu @b gevieve sizamk su
ve hesin zincinne katlmakra ve-
va bazen 1957'de ve 1993 de
Rusyu'dy  Chelyahinsk  ve
“Tomsk-7 aiikleer kompleklerin-
de oldugu gibi patlamaktadirlar,
Ayni sebeplerden dolayi camlag-
netdan anklann da belli bir miid-
det sonra mikroskohik gatliklir
vaparak, cumin vipising bozarak
gevieye sizintiya sebep oldugu
Isveg'tekt son tvgulamalardy
il lmiigriin

Su anda sadece ABD'de as-
ke ve sivil vaklagik 45 000 niik-
leer auk ageren giplikie 3 510
560 metre kiip radyoakaf ank, |
089 311 777 kfirive esdeger rad-
visvon yimaktadie, Baanklir-
da tahmanlere gire, 2000 yiling
kadar vaklagke 4.2 plvar kirilik
radyoaktf element birikecektis
ve bunlinn emizlenmest in
de 600900 milvar dolar gercke-
cekrir (Plutonium, Deadly Gold
of the Nutlewr Age, Intemiri-
anal Physicians for the Preventi-
on of the Nuclear War. Tz, Phy,
Presy Cambridge, Mass, 1992)

Giinnmuzde nitkleer unkla-
rmn dofudan zararsiz bir sekalde
reole edilmesing  saglavan hir
yiintem veva teknolugi heniiz
bulunumamegin, Su ang Kodar
uygulanan: atuklinn camlasunl-
must, derin iy madent vatikla-
nng gomillmess, okvanusun de-
nnliklenine anlmust gibi viin-
temlber Kahar bir gozitm sagliva-
marmstir. En mie veriel samilban
ve niikleer aukbann camluginla-
ruk izole edilmest viintemini uy-
guluyan Isveg gmbn Glkelerde g
rilmiistiie ki, vitksek enerjili al-
fa pargaciklan vavinlayan binler-
ve mdvoaknl wotaplar, devirnfi-
catian denilen bir redksivan ne-
ticesinde camm vapisi hozinik
mikroskopik gutlaklar mevdana
petirivor ve aukluon dogava ka-
rymast dnlenemiyor.

Radyasyonun Simir
Yoktur

Su o anda,  Cemaobil'deki
Ano’lu reakeiriin 1986 duki ka-
zadan sonra gen Kalan enkazine
i, hald vaklagik 300 mon U235

ve yanm ton P-239 igeren reak-
tiir koru bulunmakedir Ukray-
nal bilim adamlurimm son agik-
lamalpring wiire, gegiel olamk
ganst kapatilan ve hild yagmur
sularinn sizdifin reakror kolun-
da buhar ¢ikislan gozlenmekre-
dir. Bu olay kazadan sonra gen-
ve kadlan niikleer vakitlarm ve
attklann her an kritik kiitleye
ulagip veni patlamalara sebep
alubilecepini  gostermekeedir,
Aynica gene avini verkililer, bir
enkaz halinde avakra duran bir
reakror binasimn her an ¢dkme
wehilikesi ile kary Kargiva oldu-
gunis bildimnekrediner.

1957 den bu yamn olun bir-
guk bityiik gapra nikleer santrul
kazasy, Kaza sonunda yayilan
radvasvonun simrlanpmavacag-
m gostermigtr. Diinvamn vo-
Bun yerlesim kugafy dive ta-
mimbavacagones Alaska'dan Ja-
ponva’yi kadur nzanan Kuzey
vanimkiirede, 20, ve 60, puralel-
ler wrasinda vaklagik 600'den
fuzla askerissivil nlikleer santral
qalismuktadir. Bu binlerce atom
bombasina denk radyoakrif ma-
terval igeren reakedrlers bir in-
san hatass, bir hamh ghstenge
vevi van, bir dogal afer veya
teririst saldinsy neticesi tenkle-
meve huzir nitkleer bomba ola-
ruk beklemekredie 1000 mega-
warthk bir nilkleer sanrnilin,
1000 tane Hirosima'va atilan
atom  hombasina denk, vani
vaklasik 1.5 milyon kiirilik rad-
vasyon gerdiging digiindisek,
bu kadur gok savida galisan
sanralim bir o savas  alaninda
bombalanmalanndan mevdana
gelecek global felakertlerin bo-
vuthirr sinrsezdin.

1957 den beri askeri sivil re-
akrorlerde, ylzleree binyiikli,
kuigklf nitkleer Kaza mevdany
gelmigtir. Bunlyedan en imemli-
ler sunlardir: 1957 de ik bliyiik
nitkieer kaza, Ul daglan va-
Kinlannduki Kusheym niikleer
kompleksinde meydiung geldi
ve vaklagk 20 malyon kiirlik
radyasyon 1000 km Karelik la-
aa vavalde, Yine aym vil Ingilre-
re'de Windseale vakimlunndaki
nitkleer komplekste mevduna
gelen Kazads milvonlarea Kiri-
lik radvoaktil element Tehinda
denizine ve gevredek: armustie-
re kangn, ABIYde, Denever
schrinin hemen vakinlinndaki

Rock Flats niikleer tesislennde
1989 kudur 700 den fazla kaza
aldu, mhayer 1989°da Karoli-
na'duki, Savannah River nitkle-
er merkezimde galisan 5 nitkleer
santralda ve 2 zenginlestrme-
vakat yeniden isleme niikleer
tesisinde bugne kadar 30 bii-
vitk gapta kaza oldu, 1963 de
SOEUTML SIYUNIN SE2mast nere-
devse bir reaktiriin korunun
erimesine sehep olacakr,

1979%da ABD, Hurrisburg'a-
ki TMI niikleer reakrorimiin,
besleme suvu sistemindeki bir
pompa ve vanamn islememesi
neticesinde meydant gelen Ka-
zanda, reakeor binasing verlestiri-
len rudviasvon” dlgme aletlering
hozacak derecede vitksek doz-
ila mdyoaknif su ve gzl gevre-
ye Karngue 1986 da insanhk tan-
hinin en koti- en bilviik nitkle-
er santral Kazasi, operator- vani
insan hatist viiziinden meydana
geldi. Rus verkililenin bitlin
diinvadun ve kendi halklarin-
dan ik by sakladikbir bu fueia
neucesinde 200 metnk tonhik
uranyumuoksic igeren reakoir va-
kit ve vaklisik 800 ton radvo-
akaf grafik bicin Avoupa ve
Asva lilkelerine dagildy

Bu pine kadar ABD'de
Nitkleer Denetleme Komisya-
nu NRC'in resmi kavirlanna
gire, felakere vol agabilecek
derecede 169 kaza almugtur,
Sadece 1980 ve 1989 yillar an-
sinda, ABD de, niiklcer suntral-
lur yaklagik 34 000 operasyon
hutasy, en azndan 104 acil reak-
riir durdurma slavi ve galisinta-
rin Blghilebilir dozda radvasona
mariz Kaldhg 104 000 olay ra-
potr  ermiglerdin.  Japonva'da
1992 vilinda ram 20 wane dnem-
Hi reakeiir kuzasi rapor edilmigeir.
Yine 1992 wilindie  Rusva'da,
nikleer kompleklerdeki kaza-
lunn oram yikzde 45 aromg, bir
vilda uloslararast kurihaglara
205 kazu rapor ermek mechuri-
verinde  kalmoglardir,  (ULS,
News and World Reporr, Afu-
sty 1993)

Canlilarin Gelecegi
Tehlikedel..

Son vapilan aragtirmalan gi-
re, wlgk dozdy rdyasvonun, in-
san vileudung samlondun ¢ok
diha zararh olduga bulunmuog-
tur. Nitkleer sunteallarin civann-

9%



i yasavanlandy girilen Runser
vakalarmda % 400°THK arns, pe-
neok muowsvonlar netcest nors
mal olmavan dogumlar, vavgn
losemi hastaliklan bunun bir hi-
limsel ispan olurak ghsterilmiy-
tir, (Rudiaeion and Haman He-
alth, John W, Gofmun, Sierrea
Club Books, San Franeisco, CA)

Uranvum-235'0 bulan  ve
meshur Manhottan projesinde
pluranyvumun zole edilmesinde
githgan pitkleer fizikgr-Kimyvac
avny amands Berkeley Univer-
sitesinde  np profesarl olan
P'rof, Johno W, Foliman, son 30
seneden, 1500 Ostitnde -
limsel mukule, 13 dzennde
Kitap vavinhndikean sonn. tec-
rithelerine  duvanarak  sunlur
stiviiiyor: “Nikleer eneri kibul
cdilemez: ¢inkil,  insanlarda
Kansere ve genetik g ne-
den olmast kagmilmazdin Kitle-
sel, mstgele ve agikes cinaver-
"

Su anda dimvada. Japon-
va'dian Aluska'ya Kadar uzanan
e ndikleer doming oyunu in-
sunligs, Mor ve Gannay) vok et
mek win nlerek vevi bilmeve-
rek programlamvor, Binlerce
vildir komvansivone! silahlurls
hagaramadigimiz kiitlesel soni-
ez, nihivet 30 vl Gricesinde
kesfettigimiz nlikleer wknoluji-
nin silahlin, reakbelen (e ba-
saemarmiza agbir engel Kalmady
aronk. Burads sizi, atom bom-
basie vapan bilim sdamlors-
dan ve hidrojen hombusinm ba-
bast olurak kubul edilen Prof,
Edward Teller'e biakivarim:
“Chaddi bir nitkleer aksilik olmu-
stoolasihig pergekor, i aksilik
olmasy durumundy mevidana pe-
lecek hasar ise sonsuzdur.”

Yukanda  vazdiklarimdan
sonra, sakim ole ki ‘nitkleer
enerjive kargihih gelencksel fosil
vitkatlan savondugum digiinil-
mesin, Stphesiz alternutifim
vent ve yenllenelnlie enerji kav-
naklandi. Ozellikle dlkemyz
agisindan bakildiginda bol ve
etz ol b Kaviaklar bizim
onbun kallanmimizs beklemek-
tedirler,

Eivadndd Akgantlu
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Niikleer Teknoloji
ve Gergekler

Bu vaw, briugrol Aégaog-
Iu'nwn Nukleer Enerjive Ha-
vir baglkly yazisina Yanit ala-
rak yustlonghir.

Nilkleer teknolop, diinvada
Uk olaruk nikleer siluhlarly ra-
minch. Nilklees silah vapimi ile
niikleer sanuallordy elekerik
tretilmesi birbin arding ve hiz-
lu gelistiginden, insanlar bu iki
teknolajivi birbirivle tzdesles-
virdi, Bo da kamuooyunda niikle-
er santmllunn nikleer bombs
b korkung ve tehlikeli giiriin-
mesine vol agn. Bo korku da
halkm niikleer suntrallenn ank-
lin ve gevreve vereceklen rad-
vasvon konusunda avdinlanl-
musing zorlagteds,

Suoan dinvadi galiymukea
olan 442 ve ingaar halinde olun
36 nikleer suneeal vardir, lsveg
ve Almunveds mevene olan re-
aktirler, 2000 vihnda iddia edil-
digr gibi devreden gikanlmava-
cuk. ckonomik tmirlen doldu-
Su g planlandigr il kapat-
lncaklardie. Bugiine kadar her
iki iilkede de vem nitklecr sant-
el vapilmamasivla ilgili bir ka-
rar uhinmuamistir. Amerika Birle-
sik Devietleninde ise, varolan
nilkleer reakrorler guligmaka-
dir. Bu Glkede ener tlebinin
armamast nedentyle  sadece
ntiklecr suntral degil bagka
santrul da vapilmavor. Japonya,
Kore. "Tavvan ve Frunso ihtivag-
i olan elekirifin ¢ok biivilk
bir ksmani ndkleer enerjiden
elide etmekredfirler, Ornedin
Fransa’da vanan diire Tambanim
nigh nilkleer enemivle yanmak-
vadir. Burady goridldiigd gibi, Ja-
ponya ve Fransa gibi gelismig
ve teknoligik agidan lerlemis,
istikrarly ilkelerde hild niikleer
encrniden clekomik lirealmekie-
dir ve tiretimin Kisitlhinmast siie
komusu degildin, Nikleer ence-
jivle clekrrik iireren Gilkelerden
Giiiney Kore, oncelen digardan
alchgy nitkleer eneri weknolaji-
sind gelistitip, bagka dlkelere bu
rekonologivi sutar duruma gel-
mighir.

Niikleer teknalojive bansgil
amiglorly ve sadece elekink
iirermiek 1gm giren her ilkenin
bombu vapucags sivlenemez.
Bomba tretebilmek wein, bum-

by vapimindu kullimlan Pu-
23%%un elde edilehilecegs dzel
reakehr tasurmlan gereklidin
Normal gig santrallanmda kol
lamilmy valoinn avosurnbmas
sonucunds elde edilen pluron-
yumin bomba malzemest ola-
rak Kullunilmas) milmkiin de-
dldin. Nikleer gilg santrallann-
it vakie reakedre Konuldukean
kisa bir sdire sonra Pu-239 mik-
i en viiksek degenne ulasir,
reaktirde wzun siire bekleyen
vakitea firetilen by izotap, fis-
von yuparak wzlie va da ndirron
yutarak Pu-240" diniisite. Yeni-
den isleme tesislennde, Kulla-
milmg vakietn plutonyim. av-
nsunlubiliv ancak, gikanion by
plutanyvumun iginde Pu-239"un
diginda. fisvon vapmavan ve
Pu-239"dan avnsunlimayvan
izaroplar da bulunur. Bu izotop-
lann varhid bomba vapidmasing
engeller. Bu nedenle “Firk-
ve've vapilucak nilkleer giig
sontrallurmn kollamilmey vakit-
linndan nitkleer silah vapilmasi
mimbkin degildin, Zaten filke-
miz silahsizlanma anlagmasing
imza atardk homba vapima gin-
siminde bulunmayacagim tah-
hiir cemustir,

Ulkemiz lislurarasi Arom
Enenmt Ajansina (UAEA iye-
dir ve bu Kuruman tim stan-
et ve Kurllanng nvmyy Ka-
bl ermigter, Avaca Tirkive, Si-
lahsizlanma Anlagmasin g ilk
imza wtan Glkelerden biridin

Niikleer Giig FEkonomisi
Nikleer gy sintrallannim
chonomising meelecken, her iil-
ke durumunu wyn avn de-
Zerlendirmek gerekin. Kimi iil-
kelerde nitkleer teknolojinin
pahaly olmasimn gesiti peden-
leni var. Bu nedenlerden bin iil-
kenin nitkleer teknolojive nitk-
leer sibih vapimivla girmesidir.
Avricy, diger encrji Ravmaklun-
i icuza gelmesi Graegin fosil
vakith termik suntrilfarda kul-
lanilan - Kamiiriin - Kalonisinin
vilksek olmasy, Kiikiint emisvo-
nunun disik olmasi nikleer
santrallaem pabil bir alternacif
olurak gorinmesine neden oli-
bilir. Bunfara ek olarak Amerika
Birlesik Deyletlen nde nilkleer
suntrallura cklenen puahali wi-
venlik sistemlen ve santrphn
insiati sersinda agibuon duovalunn

gt siiresing uzatmass gihi er-
kenler de nikleer sanerulliann
mulivering rttinaktader.

Nitkleer santtalbarin mlive-
tint arturan en dnemlbi etken-
giivenlik sistemlendir, Bu sant-
rallarda galisma sirasinda ve ka-
2 aminda radyoukeif salmmun
dogal radvisvon seviyesinden
dahi dogiik olmast prensibi ol-
disgundan, givenlik sistemlen
qok agamali ve dzel teknolojivie
iretilen sistemlerdin, Cevreve
verilecek zarart ortadan kaldir-
mia prensibi fosil vakith termik
santrallarchn i uvgulanirsa, by
sanerillann da maliyetinin -
cage ortadadie UAEN nin 1992
fiyar agiklpmalurmg gire, Iran-
s Finlandiva, Almanva ve K-
nada nitkleer enerpvle elekerk
ltetimini  komile  Kavnakl
elekerik iretiminden neuzs get-
ceklesurmekdirer,

Niikleer silablur ve niikleer
giiy santrallunmin kangunldig
alunlurdun bin de ekonomi ve
ank konulandie Niikleer silah
vapime b iye girigen filkeleri
hem ekonomik ugidan hem de
attkluemen fazlahfvia 2or duru-
ma sokmugtur. Nilkleer tekno-
Topys bansgrl amaglann diginda
Kullanan dlkeler, bu fahyvetle-
nmin malivetnt ve anklinnm
sommlulugunn gelecek Kigak-
lura Kidedi bae miras olark brrae
Kacaklarchir. NilKleer santrullin
niikleer silablardan avirweuk
ulursuk, Ameriky Birlesik Deve
leelen nide son ot yilda niikle-
et santeallurdan gikan uoklar,
futhol sahusi biviiklogiindek:
b ilang tek bir Karman halinde
uimiilecek biviiklikedin

Nilklees  sunteallurde auk
viintemi malivett Amerika Bir-
lestk Devlederinde 1 kilowate-
saut gt birim elekink malive-
timin % 251 olunik belitlenmg
ve b para: saneral knran girke-
lerin dahil olduzn bir fonda top-
lanostie. NiRleer suntrllunm
ank yanenmi mahverini kargils-
ma vontemi ne olursa olsun ge-
nel prensip, bugiin diretilen
utklann mulivetim gelecek ne-
sillerin karsilamamasidic

Nitkleer santrallanm malive-
tine hir ek de reaktorlerin skl
mesinden gehr Stkilme malis
vering, bu iy gin belirlenen viine
temler, bu vanremlerin uygulin-
masidu geyecek zuman giin

Hibim vv Fekmbk



fukedicler behrles, Amerika Birle-
stk Devieten'nde 1000 MWe
plcindeki iy reaktoriin sikiil-
me dslemt g belitlenen muli-
vet 138186 milyon dolurdir.

Niikleer Santrallar ve
Atklar

Nitkleer gilg santrallinmim
artklarr silah yapimi sanuey orm-
su gtkan anklardun ayrdmahidir,

Niikleer santrallarin vakir
gevimlennden liretilen mdyo-
aktit anklar fig baghk altinda
tiplanabilirler:

1. Diigiik Seviveli Auklur
(DSAE DSA <udece nlikleer
sintrllardy degil, hastune ve
sanavi koruluglannin baz faali-
vetlerinde de diretilin. Nikleer
sanerllarda ya da hastane ve sa-
mivi kurnluglannda Kullamlan
elbise, kags, ary pereg, filue
vh b dilglik seviveli ve kisa
omili rdvouktivite  igeren
mulzemeler bu gruba giresler.
Bu grup avklann tigimmas: ve
depalanmasi sirasmda dzel on-
lemler almaya gerek yokour ve
verkubugunun slizevine yakin
yetlerine gamiiliitler.

2. O Sevivell Anklay
(O8SA)R DS dun daba fuzla rad-
vogknvite werrler. Depolan-
mutlan ve tupimolan simsida
dzel dnlemler alinmasi gerekir.
Nikleer uvgulamalurdy kulla-
milan regimeler, kimvasal givzel-
tiler, meeal vakir 2deflun, nitkle-
er reakearlerin kapanmusindan
sonra saklunmas: gereken md-
voaknvite bulaymy pargalur vh
by griba girerlen. Kisa amiieli
iy oukil olun atiklir genellik-
le vakihrn Uzun imibicliler ise,
jealofik olarak uygun alin ver-
lere gomilliirler.

3. Yiksck Seviveli Awklur
{YSALE Kollanifms vakiom ken-
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disi ve yemden iglenmest sira-
sindda agiga gikan ve radvoskufl
fisvan (riinlenni ve uzun Gmar-
i radvoakrivitest olin agr ele-
mentlen igeren sivi atiklur bu
eruba girerler. Bu anklar st fire-
urler ve sofutilmalan gerck-
mektedir

Nikleer santul suklan ile
iluilh en yanhy iddia, b ankli-
rn binlerce yil rehlikeli olpcag
voniindedir. Niikleer santral
atiklarimn agindeki en uzun
amiirlin fisvon Grtinth, sdvlendigi
wibi vitzbinlerve yilda degil bir-
Kag vikzvilda karath hale gelin
dvied en uzun Gl Tisyon
firiininiin kintest otpe vildy ya-
rilarr, Kulbunilnus vakic reakeor
wgindeki havozlurda uzun siire
heklerilerek. mdvoaknviresinin
hitvilk hir Kistoimin szalmasi
safthamir,

Nitkkeer santrullarm artkbin-
e komiirlty santrallar Kargilagti-
riesak 1000 MW giiclinde e
nitkleer santralden vilda Sm’
(25 ron) atk gikarken, avnn giig-
te galigan bir komilr saneruh
ghinde 15000 tonluk Kill agida gr-
Karie.

Nilkleer suntrullanin suklin-
nin tashiyesi win gerekli tekno.
logi gelistrilmig ve vapilan de-
nevlerle kendini wpatlamiyur

Santrilden gikan arik yenis
den iglemeye tabi tmilmava-
ciksi, aniklann tasfivesi igin
Farkly viinremler izlenmelidir

Kullanilmis vakit venden
islemeve win rotulursa, sulu
ank ¢Ozelusi elde edilie. Bu gi.
zeltinin tasfivesi gin en nvgnn
plane atiklann camlastmlirak
gimitlmesidiv,  Cambasurilan
aniklar ¢elikten vapilmig kapla-
nngine konwlur, b gelik kap-
lar du kahn beronlann wine ko-
mulur veralt sulunmm olmadig

Kullarilnug Yakitin Taginmasi

- Kullanilmis Yakitm Yeniden Islenmesi

verlere gimiildiiklen i, cum
yapust alfa pargaeiklan ylziin-
den zurar ghrse bile, aoklann
dogave kansmasim onler, Avri-
ca, kullamilimg vakir reakedir ha-
vuzlannda uzun siire beklerildi-
ginde, bu olay giriilmes

Atklann padyoakiivitesinin
samanla azglmasim gosteren
bozunm yemisi sekil deki gi-
bidir,

Bu grafikie worildilgi gibi
niikleer santral anklann akovi-
tesi zanuinlu azalmake ve ma-
denden gikarldikean sonraki
akvitesinin alona, wdin edildi-
ginin aksine, yilzhinlerce vildun
ksa bir stirede diymekredir.

Niikleer Santrallarm
Giivenligi

Nilkleer santrallar difier giig

fircten santullurdan fackl ola-
rak Tisvon dedinderi gibi radvo-
akal maddeler werirler, B rad-
youktl maddeler reakririin ¢a-
lismasi sasmda veyn bir kaza
amnda reaktorden gkmamalie
dit. Bu nedenle olabilecek en
kol kaza sirasinda bile gevieye
izin verilen dozun dzenmde md-
vasvon gilkmamast igin, g aga-
mali bir giivenhk felsefesi be-
NIMSCIITISEIT.
Givenlizin Binne Agamase: Bo
asama kazdalann olmasing dnle-
mek gin gerekli wsanm kniter-
lenni wwenr,

I, Renkrarde sicaklilk arey-
Sundd, ndtron frenimg azbir, bu
pusif bar glivenlik sistemidin,
Naron firetminin azalma orm
reaktiir tpine baghdie ve tilm
reaktiirde  sicakltk aremasivia
by waalr,

2, Reukriirde malzeme ola-
ik, kararhhi@ kanehmmig mal-
remeler Kullunilie, Giintimizde
ticart olurak giig ureren biitiin
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Reaktérden giktiktan sonra gegen siire (yil)

repktiirlerde Rararh bir yapiva
sahip oban sceamik vakae kulla-
nlmakeadir,

3, Reakeiirde koneroliin sag-
luinmast i¢in kullamlan  tiim
aletler, knllamim kolavhgg ve
plivenligh saglavacak  sekilde
yerlegtirilmelidir,

4, Gilg, soButucu wkisl ve
mchvasyon dlghm sistemlen ve-
dekli olmaldir. Bu sistemlerin
yedeklerinin de fuckli bir sekil-
de diretitmiy olmust gerekin

5. Ozenle ve stirekli testler
vapilnuhidir.

Giivenligin [kinci Asanuse: By
asnma ise olubilecek en Koril
kaza strasindu reakeirdeki vad-
youknvirenin saneral jgensine
ve geviesine gikmasime onle-
mek igin gerekli kriterlen igerin,

1. Reaktéride, sosuruen mik-
turint alzaltacak bir kaza olidi-
Bunda., vakitin erimesing ve fis-
von Oriinlermin agiga glkmusing
dnlemek igin acil durum kor so-
frutma sistemi bulunmahidir.

Bu sistem reakrire sogutuen
st gitmedigl zaman Korun
igine hemen su basmaar igin ti-
sarlunmgne, Korda sicakhik bir
degenn izenne glknZinda vevi
basing digtiiptinde, operatiirin
midahalesine perek kalmadan
bu sistem otomurik olirak dev-
reye girer.

2. Reakriiriin kendihginden
Kapunmusin saglavan sistemler
almabidie, Sogurma suyunun g
ne notron vutma testr Kesit
vitksek olan honk asit kanguri-
lurak ortamdaki nitton vogun-
lugu azaltlie

3o Aall durum Ror sogutmi
sistemini galisurmak igin, reak-
thede Drerilen elektriken -
Sumsiz bir giig kaynags olmalidir,
Giivenligin Cgtined Asamuse:
Bu agama, ilk iki asamada anla-
tilan sistemlenin herhangi birin-
de bir bozukluk meydana geldi-
ginde giivenh@ saplavacak ¢k
sistemlerle flgilidin

Reuktiiriin gvenligin sag-
luvan sistemlenn miimkin ol-
dugn kadar pasif gahsan sistem-
ler olmasing gavret edilin. Ome-
fin reakediri Kapatan kontml
bkl bismg Kabinin fistiin-
de clektromagnetlerle baghdr
ve bunlara gidien energi kesildi-
ginde, ver geRinmn erkisivle
kontrol gubuklan diger ve re-
akedr Kapanin



Cok Asamali Fisyon
Tutucu Sistem

Reakeiirde vakit malzemesi-
nin seramik oldugundan bahse-
dilmigti, Bu malzemenin bir
izelligi de gizenekli vapisidir,
Bu gizenekli yapi, olusan fis-
von iiriinlerinm biiviik bir kis-
mim yakit igerisinde turar.

Yakitin etrafinda zirkolay
alasamindan yapilmig bir zarf
bulunur. Bu zarf, yakitn yiize-
yinde olugan fisyon firiinlerinin
sogutucuya kangmasim Gnler,

Yakutla zarf arasinda He gaz
ile dolu bir baghik bulunur. Fis-
von sonucu olusan 1, Xe, Kr gi-
bi gazlar fazla sofutucu devresi
kullamilarak turhin ve yofustu-
meuya radyoaktivite gegisi en-
gellenir,

Yakit demetleri 25 em kalin-
liginda paslanmaz gelikten ya-
pilmig bir kabin iginde bulunur.,
Bu kap yakit demetlerinin ara-
sindan gegen sofurma suvun-
daki radyoaktvitenin agiga ¢ik-
masimi dnleven dérdiineii en-
geldir.

Reaktortin en diginda, siki
bir ag halinde birlestirilmis ka-
lin gelik cubuklarla giiglendiril-
miy olan, yaklagik 1 metre ka-
linhginda betondan yapilmig
koruma kabi bulunur, Bu kabin
tiylc'an destegs vardir ki: beto-
nun, dikiildiigi zaman bu agm
errafina dagilabilmesi igin bzel
tekniklerin gelistirilmesi ge-
rekmigtir. Buna ek olarak koru-
ma kabugunun igi, giighii bir va-
pi olusturacak gekilde kaynak-
lanmistic ve iceriden gelecck
vitksek 1¢ basinca dayanabile-
cek kadar saglam kalin bir gelik
tabaka ile kaphdir. Bu koruma
kabi, reaktiriin kuruldugu bol-
pede olabilecek en siddetli
depremden daha yitksek sid-
dette bir deprem olurken tizeri-
ne bomba yiiklii bir savas ucag
diigtiigiinde bile bir zarar gor-
mevecek sekilde tasarlanmigtir,
Bir savay sirasinda olabilecek
biitiin olaviar giz dniine alina-
rak tasarim yapihr,

Bu koruma kabimn yapil-
masinin amaci, reaktirde mey-
dana gelecek herhangt bir kaza
sonucunda ¢ok asamah fisvon
tutuen sistemin inceki asama-
lanndan birinde meydana ge-
len bir hasar sonucunda reaktor
diging ¢ikan radyoaktivitenin

98

gevreve vavilmasimi dnlemek-
tir. Normal ¢alisma kosullarin-
da bu koruma kabimin igi zaten
radyoaktif degildir.

Niikleer Kazalar

Niikleer santrallardaki kaza-
lardan stz etmeden dnee, bir
sevi belitmek gerekir; bu da,
nitkleer santrallarda radyoakri-
vitenin gevreve yvayilmasina ne-
den olmayacak ufak ¢aph arniza
ve ckipman degisimlerinin har-
ta santral gevresindeki kaza ve
vangmlann UAEA'na ilerilme-
st zorunlulugudur. Bévle her
tesiste olabilecek normal so-
runlarin, nfikleer kaza olarak al-
@lanmamast gerekir.

Niikleer santrallarda mey-
dana gelebilecek en kitii kaza
vakit cubuklarmin ergimesidir,
Cernobil ve TMI kazalan biy-
le kazalardir. Her iki kazada da
yakitin ergimesine ragmen bu
iki kazanin ¢evreye verdikleri
zararlar birbirinden gok Farkli-
dir. Bu facklihgin nedeni Cer-
nobil-4 reaktiriinde koruma
kabinin olmavisidir. Cernobil-4
reaktiriinde Kaza sirasinda, ba-
sincin artmastyla basing kabi-
nin fist kismi vana dogru agil-
mig ve korumy kabr olmadig
icin basing kaby i¢indeki tiim
radyoaktivite dhgari gilkmgur,
Hila Cernobil reakeiriinde 30
ton L1-235 ve vanm ton Pu-339
bulunmasina gerek  vokrur,
Cemobil reaktérii RBMK tipi
bir reaktordiir ve bu rekatirde
% 2 zenginlikte 11-235 bulun-
mast imkinswadir, Avrica, reak-
tir kazast gergeklestikten sonra
vakion i¢inde sadece 11-2353 ve
Pu-239 vokru, bunlann vani si-
ra notron vurma tesir kesit
vitksek fisyon firiinler de vardy
Kazadan sonra reakediriin {istii-
ne anlian nivtron vatueu madde-
ler de gozoniine alinarak vapi-
lan hesaplar sonucunda gerive
nitkleer yakitlann ve aoklarnmn
kritik kiitleye nlagmasinm im-
Kinsiz oldugu bulunmugtur.

TMI kazasinda, basinglayci-
daki emniyer vanasinin yanhs-
likla kapali kalmagtr. Operatir
bu durnmu fark ermeverek ba-
sinclayicinin su mikeanm azale-
mak i¢in acil kor sofutma siste-
mi ve pompalan erken kapat-
migur. Bunun sonucy olarak
huhar iireteci hesleme suyu

kaybi olmus, bivlelikle reaktér
korunun bhir kismi ergimiy ve
basing kabinin biiyiik biliimil
kirlenmistir. Koruma kabinin
vathigr bu kidiligin cevreve va-
yilmasint engellemistir. Bu ka-
zadan sonra reakeorler, opera-
torlerin giivenlik sistemlenni
devreden gikarmalanni énleye-
cek sekilde rasarlamaya baglan-
Mg,

Bu iki kazanin ¢evreve olan
etkilerini karsilastunirsak, TMI
kazasindan sonra, reaktdriin di-
sina (koruma kabimin i¢ine)
radyoaktif asal gazlann (Xe, Kr)
% 48", iyotun % 25", sezyumun
% 53, rutenyumun %0,571
gikmusti. Koruma kabinim digi-
na ise, radvoakeil asal gaziarn
9e1'i, wvorun %3107, ek,
sezvum ve rutenyum ise hig
gikmamstir. Clernobil reakri-
riinden ise, vevreve radyoakrif
asal gazlarin hepsi, ivotun %15-
204, sezyumun % 10-13"{i, ru-
renyumun %29 cikrmstir

Askeri amach calismalarda
mevdana gelen kazalar ise, so-

_Buk savagta giiclii olabilme kay-

gisinin gevreve ve insanlara ne
kadar zarar verdiginin gisterge-
sidir, Rusya'da Chelyabinsk,
Tomsk-7 ve Kysthym resisle-
nnde, Amenka Birlesik Dev-
letleri'nde Rocky-Flats ve Sa-
vannali River'da Ingiltere’de
plutonyumun tiretimi i¢in ¢alig-
urlan koruma kabsiz Windsca-
le'de meydana gelen kazalar ta-
mamen askeri ¢aligmalann so-
nucudur ve niikleer gilg sant-
rallart reknolojisinin sorumlu-
lugu degildir.

Radyasyvonun Canlilar
Uzerine Etkileri

Halkin niikleer giicil anla-
masindaki en biiviik vanhs,
radvasyonun tehlikelen kavra-
minda vatar, Radvasvon, gama
iginlan, notronlar, elektronlar
ve benzerleri gibi uzavda sani-
vede 200 000 km gibi gok viik-
sek hizlarda hareker eden, bir-
kag tip atom-alu pargacik werir,
Bunlar, kolaylikla insan viicu-
duna niifuz edebilir ve viieudu
olugturan bivolojik hiicrelere
hasar verebilir. Bu hasar, 6liim-
ciil bir kanserin ortava ¢itkmasi-
na neden olabilir va da iireme
hiicreleri iginde ver alirsa; gele-
cek kusaklan etkileyecek ge-

netik bozukluklara vol agabilir,
Niikleer sancral vakininda
vasavan insanlar yilda fazladan
I mrem radyasyon alirlar. Ali-
nan her I mrem radvasyon kan-
serden dlme riskini 8 milyonda
1 oraninda arunr. Oneeki vazi-
da bahsedildigi gibi %400 ora-
ninda degil. Hatta yapilan bir
aragtirmada diigiik dozda rad-
yasyonun insan viieudu igin sa-
nildifn gibi zararh degil yararl)
oldugu bulunmustur. Bu aras-
urmavla, diisiik dozda radvas-
von almug insanlann radvasyon
almamus insanlardan daha uzun
siire yagadiklan kanitlannastr,
Prof. John W, Gofman ve
Prof. Edward “Teller, silah iireti-
minde ¢alismig bilim adamlarn-
dir. Siwlediklern sozlenn tama-
mivla niikleer silah teknoloji-
sivle ilgili oldugu goriilebilir.
Bizim vurgulamak istedigi-
miz konu, ¢evreye olan ctkileri
ve maliyetlen agisindan niikle-
er santrallann, nitkleer silahlar-
dan bitbirlennden apavn de-
gerlendirilmelert gerekrigidir.
Bansgil amaglarla kullanilan
nitkleer teknoloji giintimiizde-
ki ve gelecekreki nesillere ve
bunlarin gevrelerine zarar ver-
meden elekmik dircten en te-
miz ve en ucnuz teknolojidir,
Aruk giniimizde, insanla-
nn niikleer enerjive kargi olan
onvargilan ortadan kaldirilmah-
dir. Niikleer enerji teknoloji-
sivle ilgili vapilan elestiriler, bi-
limsel temellere dayanmaly, ya-
pret ve yaraner olmalidir,
Sule Ergiin <Aylin Yilmazbavhan
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