Evrende Sag-Sol Simetrisi Var miydi?

Sag Eli Aramalk...

Fizikgiler, vaklasik kirk yil-
dir, evrenin sol elli oldugunu
diigtiniivorlardi. Dogada radyo-
aktivitevi kontrol eden zayif
kuvvetin etkin oldugu atom-al-
tt parcaciklarin birbiriyle etki-
lesiminde, nesneler sadece bir
yonde donebiliyordu: radyoak-
tif bozunma sonunda olugan
biitiin nitrinolarin aymi vinde
diénmesi gibi. Bu, diinvadaki
tiilm topaglann sadece saat yo-
niinde donebilmelerine benze-
tilebilir.

Bununla beraber, birgok fi-
zikgi, evrenin sol elli dogdugu-
na inanmavi reddedivor. Onlara
gore, Biviik Patlama’dan son-
raki sanivenin ilk kesirinde ev-
ren iki yone de donme egili-
mindeydi; zayif kuvvetin de di-
ger di¢ temel kuvver, yani gid-
detli kuvver, elektromanyetik
kuvvet ve gravitasyon kadar giiglii ol-
dugu diisiiniiliiyordu. lki eli de kulla-
nabilme yetenegl vazg olarak giriilii-
vordu. Ancak simdilerde, baz fizikgi-
ler, atomik dlgekte dlgiim yaparak ina-
nilmaz derecede kesinlige ulagabilme-
leri nedeniyle, bunun dogru oldugunu
kanitlayabileceklerini diisiiniivorlar.
L.os Alamos Ulusal Laboratuvan’ndan
Geoffrey Greene, aradiklarinin, kendi
deyimivle orijinal simetrinin “fosili”
oldugunu belirterek sozlerini siyle
siirdiiriivor, “Sag elini gitgide daha

cok kullanan bir evren olsak bile, hild
var olan simetrik sistemin can ¢ekisen
bir kalinos: bu. “Fizikgiler, dénen ci-
simlerin saga va da sola dondiigiinii
kabul ediyorlar, ¢iinkii saat yénii ve
saatin tersi yonii terimleri, cisme hangi
yviinden bakildigina bagh. Saga va da
sola devinimi belirleyen, cisimlerin
hangi véne dogru dandiikleridir. Cogu
vida saga doner; yani, tornavida sag el
parmaklarimin kivnldig vinde gevril-
dikge, vida da sag bagparmagin yoniin-
de doner. Eger ¢ift DNA sarmalt bir
vida olsaydi, saga dinebilecekti; npki
bircok diger organik molekiilde saga
ya da sola donebilen kiviim ve bii-
kiimler oldugu gibi. Fizikgilerin bu
viizyilin baginda kesfettikleri gibi,
atom-alt1 parcaciklarin kiviimlan yok,
ama doniivorlar. Yani bu tiir par¢acik-
lar da hareket halinde olduklan siire-
ce, saffa ya da sola devinirler.

Zayif kuvvet etkilegimleri sonucu
olugan parcaciklar ise, genellikle sola
dionme egilimindedirler. Siddetli niik-
leer kuvvet, proton ve noétronlar bir
atom cekirdegi i¢inde birarada rurtar-

ken; zayif kuvvert, bu iki par-
¢aciktan birini digerine do-
niigeiiriir, bazen de g¢ekirde-
#in boliinmesine neden olur.
En sik gizlemlenen zawif et-
kilesim, beta bozunmasi so-
nucunda bir nétron; bir pro-
ton bir elektron ve bir anti-
nétrino olusumuna yol agar.

1957"de kobalt ¢ekirde-
gindeki berta bozunumunu
inceleven arastirmacilar,
elekeronlarn sagdan ¢ok sol
tarafa dogru ucup girme egili-
minde olduklarini sapeadilar.
(Bu durumda, parmaklarin
biikiimii, ¢ekirdegin déndii-
£l yonii, bagparmak da elekt-
ronunun gidis yoniinii giste-
rir). Bulunan etki ¢cok biiviik
degildi: Saga giden her 44
elektron igin, sola giden 56
elektron... Ancak, elektronun
hareketini etkileyen diger faktirler
goz ardi edildiginde, fizikgiler asimet-
rinin kaynaginin zayif kuvvet oldugu-
nu gizlemlediler; itme kuvveti sola
egilimlivdi. Sonralar bu gézlem, nétri-
nolan arastiran fizikeiler tarafindan da
onaylandi; bu arastirmacilar, yalnizea
zayif etkilegimler sonucu olugan tiim
notrinolann sola, anti-nétrinolarin ise
saga donme egiliminde oldugunu bul-
dular. Arom-alt pargaciklanin standare
modeli 1970']erde olusturuldugunda,
zavif etkilesimlerdeki bu esitsizlik,
doganin bilinmeyenlerinden biri ola-
rak kabul edildi.

Fizikgiler, her sevin bir agiklamas:
olduguna inamir, Bazilan, zayif kuvver
asimetrisini Tanr’nin isi -evrenin ya-
ratldigr zamanki kogullarin bir yansi-
masi- olarak kabul etseler de, digerle-
r, arttk bozulmusg olan orijinal bir si-
metrinin varhgina inanivor. Vida, saat
ve DNA'nin, bir sekilde, saga ya da
sola devinimli olmalar, mutlaka bu
yinii segmek zorunda olduklar anla-
mina gelivor. Vidalar sola da dénebilir-
di ve saatler, ibreleri ters yine gitse de
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zamant bildirirdi; nitekim, ilk saatlerin
bazilari biyleydi. Ancak, zamanla,
standardizasyon kabul edildi; ters vi-
ne diinen saatlerle sola dinen vidalar
gitgide azaldi, Fizik¢iler bunu bozul-
musg simetri olarak nitelendirivor. Za-
vif kuvvert igin, bozulmus simetri, Bii-
viik Patlama'dan kisa bir siire sonra,
sol elli pargaciklar gibi sag ellileri de
olugturma egiliminde oldugu; ancak,
evren sogudukea zayif kuvvetin iki
yonliliigiinii vitirdigi anlamina geli-
yor. Sol elli pargaciklarin varanlmasi
olasihg daha biiviik oldugu icin, sola
devinimli pargaciklar baskin duruma
geldi.

1990°da, bir grup Rus aragtirmaci-
min, zayif kuvvetin baslangi¢ra saga
devinimli olmasina
iliskin zayif da olsa
bir thtimalin var ol-
duguna dair bir id-
dia ortaya atmastyla
bu konu tekrar
giindeme geldi. O
zamandan beri,
Greene gibi fizikgi-
ler, Rus arastirma-
ctlarin vardifr so-
nuglart incelivor.
llke olarak, zayif
kuvvetin, oldukga
viiksek enerjilerde
saga donen parga-
ciklar olusturabildi-
gini gistermenin
iki volu var. Bu tiir
pargaciklar, kimya-
cilarin dogada gé-
riilmeven organik
molekiilleri sentezlemelerine benzer
bir sekilde olugturulabilir; Biiyiik Pat-
lama ile rekabet edebilecek giigte bir
parg¢actk hizlandinciniz varsa tabii!

Bunun vyerine fizikgiler, sola devi-
nimin baskin oldugu evrenimizde saga
devinimin izlerini aragtirmalilar. Gre-
ene’e gire bu, tiim vidalann Tanr ra-
rafindan saga devinimli olmaya zorla-
nip zorlanmadiklarint aragtirmakla ay-
ni sey. Bir hirdavatgidan ¢ikan somun
ve civatalan ayinrken, az sayvida da ol-
sa, sola dénen civatalar bulabilirsiniz -
sol bisiklet pedali ve sola kapanan si-
fon kollarinin gevsemesini énlemek
igin kullamlanlar gibi. Zavif kuvverin
etkin oldugu etkilesimler dikkatle &l-
ciildiigiinde, biitiiniivle sol elli bir ev-
renin bunlan agiklamaya vetmevecepi
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goriiliir. Herseyin verli yerine oturabil-
mesi i¢in bir par¢a safa devinim de ge-
rekivor,

Simetrinin izini aramak icin en uy-
gun ver, asimetrinin ilk bulundugu ver
olan nétronlarin bera bozunumu..,
Maryland, Gaithersburg'daki Ulusal
Standart ve Teknoloji Enstitiisii'nce
isletilen bir laboratuvarda Greene ve
meslektaslari, ¢ekirdek igine sikigmig
ve dmrii sadece on beg dakika olan bir
nitrondan farkli olarak, serbest bir
nétronun vasam siiresini hesaplivor.
Eger Greene, nitronun genelde diisii-
niildiigiinden daha ¢abuk bozundugu-
nu ortaya ¢ikanrsa, zayif kuvvetin, fi-
zikgilerin diigiindiigiinden biraz daha
giiglii oldugunu da kanitlamig olacak.

Bu durumda, baskin olan sol elliligi
dengeleyebilmek igin, zayif kuvvertin
az da olsa saga devinime sahip olmasi
gerek. Aksi halde, nétrino bozunumu
sirasinda sola kacan daha fazla elektro-
nu itmesi gerekecek.

Ayni mantk, Kanada'daki Chalk
River Ulusal Laboratuvan’nda uygula-
nan deneyler icin de gegerli. Burada
arastrmacilar, zavif kuvvetin ne kadar
etkin oldugunu degil, onun “vektirel
baglanma sabiti”ni él¢iivor. Varsavi-
landan daha gii¢lii bir baglanma sabiri
elde edilmesi, zayif kuvverte saga de-
vinimin varligin ortaya koyacak.

Lawrence Berkelev Ulusal Labora-
tuvart'ndaki arastirmacilar ise, soruna
baska bir agidan yaklagiyor. Onlar, be-
ta bozunumu sonucu olugan saga ve

sola dénme cgilimli elektronlan, sim-
dive degin ulagilamamis bir kesinlikle
belirlivor. Eger sola dénebilenlerin sa-
vist, 1957'de ilk gizlemlendigi gibi
56/44 oranindan daha diisiik ¢ikarsa,
bu da yine zayif kuvvetin saga dénme
egilimli parcasinin bir kanin olarak go-
riilebilecek.

Bu deneylerin hicbiri tek bagina
saga dénme egilimini kanitlayamaz;
¢iinkii zayif kuvvertin etkinligi, baglan-
ma sabiti ve olusturdugu elekeron de-
vinimi gibi degisik dlgiimler birbirine
baghdir. Ancak, sonuglar biraraya geti-
rildiginde, sol elli bir zayif kuvvetin,
hepsinin sebebi olamayacag gisterile-
bilir. Deneyler uzun zamandir siirdii-
i halde, sonuglar heniiz kesinlesme-
di. Greene'nin ¢a-
lisma grubn ve
Chalk River'daki-
ler saga devinime
iligkin olumlu ve-
riler elde ettilerse
de, bunlar yayim-
lanacak derecede
ikna edici degildi.

Greene, nitro-
nun yasam siiresi-
ne iliskin veriler
tek bagina ele
alindiginda, ista-
tistiksel haralarla
a¢tklanamayacak
tiirden bir ipucu
bulunabilecefi
goritstinde, An-
cak, asil sorun,
bunun valnizca
deneysel bir kesif
olup olmadigr. Yoksa saga devinimin
varhig yolunda ciddi kanitlar m elde
edilivor?

“Devinim vinii konusunda bir es-
degerlik olmamasi, temel pargacikla-
rin standart modelinin bir pargas),”
diven Greene, sizlerine sovle devam
edivor: “Saga va da sola devinim te-
orive sonradan eklenmis: bévle bir
kavram olmasini gerektiren temel bir
neden yok. Hartta, kimse bundan hos-
lanmiyor. Gergekte, evrenin simetrik
oldugunun bulunmasi, son derece
onemli bir kesif olurdu; herhangi bir
yone devinim ise tamamen rastlanti-
sal.”

Jetfrev Winters
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