Ahtapotlar
Uyurken Renk
Degistiriyor
Ozlem Ak

Brezilya, Natal'daki Rio
Grande do Norte Federal
Universitesinden Sidarta
Ribeiro ve meslektaslart,
ahtapotlarn aktif ve
pasif olmak tzere iki
farkli uyku asamasindan
gectigini kesfettiler.
Arastirmacilar, yaygin
olarak bilinen dort
ahtapotu (Octopus
vulgaris) gece ve gundiiz
vakitlerinde, laboratuvar
ortaminda 180 saatten
fazla kameraya
kaydettiler. Ribeiro,
hayvanlarin ginin
yarisindan fazlasint
uyuyarak gecirdigini,
sessiz uykudayken uzun
sire aynt pozisyonda
kaldiklarint (¢ok sessiz,
¢ok soluk goz bebekleri
kapalt) ve ¢ok sessiz

bir ortamda duizenli
olarak nefes aldiklarint
belirtti. Pasif uyku
olarak da adlandurilan
bu periyot, her 30 ila

40 dakikada bir, bir ila
iki dakika suiren kisa

bir aktif uyku periyodu
ile noktalanmts. Bu
asamada, ahtapotlarin
derisinde papilla olarak
bilinen ince yumrularin
¢ikintilart da dahil olmak
uzere vlcut renklerinde

ve dokularinda
degisiklikler meydana
gelmis. Arastrmacilarin
aktif uyku oldugunu
disundukleri aralikta ise
ahtapotlarin gozleri ve
kollart hareket etmis.

Ekip, ahtapotlarin

s6z konusu zaman
araliginda gercekten
uyuyup uyumadtiklarini,
onlara bazi yengeg
videolart izleterek test
ettiler, ayrica onlart
gorsel veya titresimli
uyaranlara maruz
buraktilar ve tepki
vermediklerini
gordiuler.

Kuslarda ve siiringenlerde
de benzer bir uyku

duzeni oldugunu

belirten arastumactlar,
ahtapotlardaki aktif

uyku durumunun
memelilerdeki en ¢ok ritya

gorilen REM uykusuna
benzetilebilecegini

One strmekle birlikte
ahtapotlarn ve
memelilerin ¢ok farklt
beyin mimarisine sahip
olduklarinin da altint
¢iziyorlar. M

Amonyakla
Calisan Cevre
Dostu Gemiler

Mahir E. Ocak

Gunlumuzun ¢evre
sorunlarindan kiiresel
1silnmanin ana nedeni,
insan etkinlikleri
sebebiyle atmosferdeki
karbondioksit
miktarinin giderek
artmast. Insan
etkinlikleri nedeniyle
atmosfere salinan
karbondioksitin yaklasik
%2,6’sin1n kaynagdt ise

Amonyakla galismasi planlanan ilk gemi

deniz tasimaciligidir.
Deniz araglarinda
cevre dostu yakttlar
kullantlarak atmosfere
salinan karbondioksit
miktart azaltilabilir.

Cevre dostu yakitlar
uzerine calismalar
yapan arastirmactlarin
odaklandigt konulardan
biri hidrojen gazindan
(H,) enerji elde etmek.
Her ne kadar hidrojen
gaz1 yakarak yuksek
miktarda enerji elde
etmek mumkin olsa da
hidrojen gaziyla ¢alisan
sistemler tasarlamak

ve Uretmek zor. Bu
durumun bir nedeni,



hava

yanma
haznesi

amonyak parcalayici

hava katalizorli
kaplama

reaktor

yakilacak

Amonyaktan enerji elde etme siireci. Amonyak parc¢alanarak azot ve hidrojen
gazlari Uretiliyor. Ortaya ¢ikan Grinler yakilarak elektrik dretiliyor. Arta kalan
amonyak ve yan driinler bir katalitik dontstiriiciden gegirilerek ¢evreye
zararli kimyasal maddelerin atmosfere salinmasi engelleniyor. Yan Grln
olarak sadece azot ve su ortaya ¢ikiyor.

yogunlugu ¢ok disik
oldugu i¢in hidrojen
gazint depolamanin zor
olmast. Bir diger neden
de parlayict ve patlayict
bir gaz olan sistemleri
guvenli hale getirmenin
zorlugu. Bu sorunlart
asmann yollarindan
biri, hidrojen gazint
depolamak yerine anlik
olarak uretip tiilketmek.

Hidrojen gazi elde etmek
icin kullanilabilecek
maddelerden biri de
amonyak (NH,). Hidrojen
gazi yerine amonyak
depolamanin ¢esitli
avantajlarn var. Birincisi
hidrojen gazindan

enerji kaynagt olarak
yararlanabilmek i¢in ya
sicakligunt -253 °C’a kadar
dusurtp swilastirmak

ya da tzerindeki basinct
atmosfer basincinin 700
katina ¢ikarmak gerekiyor.
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Amonyak ise ya sicakligt
-33 °C’a dusurulerek
atmosfer basinct altinda
ya da uzerindeki basing
atmosfer basincinin 9
katina ¢ikarilarak 20 °C’ta
depolanabiliyor. Ayrica
amonyagt bir yerden
baska bir yere nakletmek
hidrojen gazina kiyasla
¢ok daha kolay.

Fraunhofer
Mikromuhendislik

ve Mikrosistemler
Enstitistiinden

bir grup arastumact,
Avrupa genelindeki

13 ayr grupla is birligi
icinde dinyanin
amonyakla ¢alisan

ilk gemisini tiretmek
icin ¢alismalar yapiyor.
Amonyagdt kullanarak
elektrik tiretmek

icin Once amonyak
bilesenlerine ayristirilip
hidrojen gaz1 (H,) ve azot

gazt (N,) elde ediliyor.
Daha sonra hidrojen gazt
oksijenle (0,) yakilarak
suya donusturuluyor
ve bu sirada agida
¢ikan enerji elektrik
uretiminde kullaniliyor.
Arastirmacuilar gevreye
zararlt azot oksitlerin
atmosfere salinmasint
engellemek i¢in
katalitik donusturicu
kullanwyorlar. Tim
sire¢ optimum
verimle gerceklestigi
takdirde yan Urin
olarak sadece su ve
azot gazi ortaya

¢ikiyor.

Arasturmacilar
gelistirdikleri
sistemin once ufak
sonra daha buyuk bir
prototipini tretmeyi,
2023’ln sonlarina
dogru da bir gemiyi
amonyakla calisir
hale getirmeyi
planliyorlar. B

Yapay Zeka
Yardumyla
Kuasarlar
Kesfedildi

Mahir E. Ocak

Bir grup gokbilimci
makine 6grenmesi
yontemlerinden
yararlanarak kiitle
cekimsel mercekleme

nedeniyle dort ayrt
noktada gorunttlenen
kuasarlar kesfetti.
Kuasarlar, asurt derecede
parlak gok ada
cekirdekleridir.

Uzak gokcisimlerini
gozlemleyen teleskoplar
bazen bir gokcismini
aynt anda birden fazla
konumdaymus gibi
goruntuler. Bu durumun
nedeni kiitle ¢cekimsel
merceklemedir.

Teleskoplar tarafindan
gozlemlenen bir gok
cisminden yayilan 1s1gin
devasa kiitleli bir cismin
(6rnegdin bir gok adanin)
kutle ¢ekimi etkisiyle
yon degdistirmesi, gok
cisminin oldugundan
daha biytik
goriinmesine neden olur.
Merceklerin cisimleri
oldugundan daha buytik
gostermesine benzedigi
icin kutle ¢ekimsel
mercekleme olarak
adlandirilan bu olgu,
bazen de birden fazla
goruntl olusmasina yol
acar (bkz. yan sayfadaki
¢izim). Boyle bir
durumda bir g6k cismi
iki nadiren de dort ayrt
noktada gortlebilir.

Gegtigimiz 40 yilda aynt
anda dort ayrt konumda
goruntiilenen yaklasik 50
kuasar tespit edilmisti.





