Uzaywn ikliminde dikkate alma-
miz gereken en onemli cisim ha-
yat kaynagumiz Glines’tir. O neden-
le, 1,5 milyon km ¢apindaki asirt ist-
tilmtis bu gaz topundaki degisimleri
iyl analiz etmeliyiz. Uzun yulardir
yapilan gozlemler Gunes’te ortala-
ma 11 yulik doneme sahip bir leke
cevrimi oldugunu gostermistir. Or-
talama her 11 yida bir leke sayist
maksimuma ulasir. Sonra say1 gide-
rek azalir ve nihayetinde bir an ge-
lir ki Glines yuizeyinde hig leke go-
rinmez. 2020 yilinin sonuna dog-
ru Gunes yuzeyinde birkag lekenin
olustugu gozlendi ancak Glines he-
nuz leke sayist bakimindan sakin
bir evrede bulunuyor. Oniimiizde-
ki birkag yil icinde leke sayisinin gi-
derek artmast ve 2024-2025 yillart
arasinda da maksimuma ulasmast
bekleniyor. Lekelerin boyutu birkag
km’den Diinya’'nin on katina kadar
degisebilir. Lekeler cevrelerine ki-
yasla, yani yaklasik 6000 derece si-
cakligindaki fotosfere kiyasla daha
soguk boélgelerdir. Lekelerin sicak-
ligt yaklasik 3000-4500 derece ara-
sinda degisir. Yani lekelerin karan-
lik gorinmesinin nedeni gercekten
kara olduklarindan degil, etraflari-
nt saran fotosferle aralarindaki si-
caklik farkidir.

Gunes’in yuzeyinde gozlenen le-
kelerin Guines’in i¢ yapisi, donme
hareketi ve manyetik etkinligiy-
le baglantilt oldugu distiniliyor.
Gunes’in her bir enlemi farkli hizlar-
da doner. Bu da manyetik alanin bir
stre sonra bazt bolgelerde artmast-
na neden olur. Bunun sonucunda
leke olarak gozledigimiz olgular or-

taya ¢ikar. Bir lekenin Omru birkag
giinden birka¢ aya kadar degisebi-
lir. Leke cevrimi ortalama 11 yil sur-
se de her bir cevrimdeki leke sayist
ayni dedildir. Bazen cok fazla sayida
leke olusabilir. Glines’in +30 derece
kuzey ve gliney enlemlerinde do-
gan lekelerin sayist giderek artma-
ya ve ekvator bolgesinde yogunlas-
maya baslar. Ekvator bolgesinde sa-
yuart bir stire sonra giderek azalir
ve nihayetinde yok olurlar. Lekele-
rin bu hareketini bir grafige doker-
seniz karsiniza kelebedin kanatla-
rina benzer bir diyagram cikar. Iste
bu nedenle buna “kelebek diyagra-
mt” denir.

Glines’in etkinligi ve Diinya’nin
manyetik alant arasindaki iliskinin in-
celendigi yeni bir calisma Van Allen
radyasyon kusaklar ile ilgili onemli
sonuclara ulastl. Gezegenimizi adeta
bir can simidi seklinde saran ve zarar-
It yuklu parcaciklart hapseden Van Al-
len kusaklar iki ayrt kusaktan olusu-
yor. Birinci kusak yer ylizeyine nispe-
ten daha yakindur ve yluizeyden orta-
lama 600-800 km yukseklikten baslar.
Uzun suredir elde edilen veriler GU-
ney Amerika ve Gliney Atlantik Okya-
nusu uzerindeki manyetik alanin gi-
derek zayiflayan bir bélgesi oldugu-
nu gosterdi. Dahast bu bdlge Guiney
Atlantik okyanusu Uzerinde yayilun
gosterip ikinci bir loba ayriliyor. Bu-
na Guney Atlantik Anomalisi deni-
yor. Bu nedenle Glines’ten gelen za-
rarll yukli parcaciklar Dunya yuze-
yine umulandan fazla yaklasiyor. Su
an icin sadece yapay uydulan tehdit
eden bu durum gelecekte yeryltzin-
deki canliligi da tehdit edebilir.

Mars’ta
Yeni Yer
Alt1 Golleri
Kesfedildi

Diinya’nin en soguk yerinden bile
daha soguk ortalama sicakligi ve ne-
redeyse tamamen karbondioksit ile
kapli olan incecik atmosferine rag-
men Mars insanliin Ay’dan sonra
ulasmak istedigi en 6nemli gok cis-
mi. Uzun yullardir yapilan calisma-
lar sayesinde Marsin yuzeyinin bir
zamanlar sularla kapl olduguna isa-
ret eden ciddi delillere ulasildi. Gele-
cekte yapilmast planlanan Mars yerle-
simi i¢in hayati bir onem tastyan su
hem icecek hem de bir enerji kayna-
g1 olarak kullamlabilir. Mars’in kutup
bolgelerinin yant sira ekvatoru ile ku-
zey kutbu arasinda kalan bolgede yu-
zeyin hemen altinda da buz hélinde
su oldugu bulunmustu. 2018 yilinda
yapilan bir ¢alisma ile Mars'in kutup
buzullanimin altinda st sudan olu-
san bir yer alt1 golii olabilecegi de be-
lirtilmisti. Bu yil yapilan yeni bir ¢a-
lisma sayesinde ise sadece bu yer al-
1 goliintin varligi kamtlanmadt aynt
zamanda s0z konusu golun etrafinda
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yer alan U¢ adet gol daha kesfedildi.
Kesif Avrupa Uzay Ajansina (ESA) ait
Mars Express isimli yoriinge aracinin
uzerinde yer alan The Mars Advanced
Radar for Subsurface and Ionosphere
Sounding (MARSIS) isimli radarn al-
dgt verilere dayamyor. Oyle gériinii-
yor ki Mars'in ylizeyinin altinda, rad-
yasyondan korunaklt bolgelerde buz
hdlinde ve s su bulunuyor. Bu bul-
gular Mars'in ylzeyinin altinda can-
lllik olma ihtimalini de gui¢lendiriyor.

Giines’in

En Yakin ve
En Yiiksek
Coziiniirhiiklii
Goriintiilleri
Elde Edildi
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NASA ve ESA’ya ait Solar Orbi-
ter isimli uzay aract 30 Mart 2020
tarihinde Gunes’e yaklasik 77 mil-
yon km mesafede bulunuyorken
bir milyon dereceden daha yuk-
sek sicakliga sahip korona tabaka-
sitnin uzak morodtesi bolgede go-
rintilerini elde etti. Bu o6zelligi
ile GUnes’e en yakin noktadan fo-
tograf ceken uzay aract oldu. Par-
ker Solar Probe isimli uzay aract
Gunes’e daha fazla yaklasmaistt an-
cak Gunes’e donuk bir géruntile-
yiciye sahip degildi.

Hawaii’de bulunan ve Diinya’'nin
en buyuk Gunes teleskobu olan
Daniel K. Inouye Guines Telesko-
bu (DKIST) faaliyete gectigi ilk giin
Glines’in en detayli ylizey fotogra-
fin1 elde etti. Gortintide Gunes’in
fotosfer tabakasindaki plazma ha-

reketleri 30 km’ye ulasan bir ¢o-
zunurlik ile gorulebiliyor. GOzlem
projesinin amact sadece Gunes’in
ylzey fotografint elde etmek degil
aynt zamanda fotosferde gozlenen
o yapilarin manyetik alan ol¢timle-
rini de yapmak. Bu veri sayesinde
hem Guines’in etkinlik ¢evriminin
hem de fotosferden daha dista yer
aldigt halde daha sicak olan koro-
na tabakasinin bu yiiksek sicakligi-
nin nedeninin anlasilmast hedefle-
niyor. Uzayda her gecen guin ulasti-
g1 noktalart genisleten ve dnce tek-
rar Ay’a sonra ise Mars’a gitmeyi
hedefleyen insanlik i¢in Gunes’in
etkinligini ve dolayistyla uzayn ik-
limini dogru analiz edebilmek ¢ok
Onemli.




Evrenin En
Detayh X
Isimi Haritasi
Cikarilds

eROSITA Max Planck Dunya Dist
Fizik Enstittisti (Max Planck Institute
for Extraterrestrial Physics) tarafin-
dan gelistirilen bir X 1511 gozlem ara-
cdu. Gegen yu firlatilan Rus-Alman
ortak yapumt Spectr-RG gozlemevi-
nin bir pargast olarak gokyuzinun X
1s1nt haritasum elde etmek i¢in gore-
ve basladt. Glines ve Diinya'mn kiitle
¢ekimi kuvvetlerinin merkezcil kuv-
vet ile dengelendigi ve Diinya’dan
1,5 milyon km Otede bulunan Lag-
range 2 noktast etrafinda bir yorin-
geye yerlestirilen Spectr-RG gozle-
mevi Diinya ile birlikte Glines etra-
finda tur atiyor. Her biri X 151n1 ayna
sistemi ve CCD kamera iceren yedi
modtulden olusan eROSITA genis bir
gorus alanina ve yuksek bir ¢ozunur-
ltige sahip, bu da 1990’ yillarda fir-

latilan Alman ROSAT X 1sum telesko-
bundan yaklasik 20 kat daha duyarl
gozlemler yapabilmesine olanak sag-
liyor. Sahip oldugu ayna sistemi ytik-
sek enerjili fotonlart toplayip CCD X
1sim kameralarinda odakliyor. eRO-
SITA ilk X 1511 taramasint altt ay su-
ren bir gozlem sonucunda 11 Hazi-
ran 2020 tarihinde tamamladt ve yak-
lasik 1,1 milyon X 1sin1 kaynagint ka-
talogladi. Bu sayede eROSITA bugu-
ne kadarki en iyi tayfsal ve agisal ¢O-
zUntrliige sahip X 1s1n1 haritasu el-
de etti. Her altt ayda bir evreni tara-
yacak olan eROSITA ayni zamanda
yaklasik 100.000 galaksi kiimesinin
de X 151 haritasint ¢ikarmis olacak.
Bu sayede karanlik enerjinin doga-
sinin ve yuksek enerji ¢ikisina sahip
kozmik olaylarin (aktif galaksi ¢ekir-
dekleri, kara delikler, sipernova ka-
lintilary, nétron yildizlart, X wsun ¢ift-
leri ve kuazarlar gibi) daha iyi an-
lasilmast bekleniyor. 2026 sonunda
birka¢ milyon adet X 1sint kaynagi-
nin eROSITA sayesinde kataloglan-
mast bekleniyor.

Ay Topragi
Diinya’ya
Getirildi

Cin Uzay Ajanstnin Chang’e 5
isimli uzay aract 23 Kasim 2020’de
Ay’a dogru yola ¢ikti. Uzay aracinin
tasidigt modil 1 Aralik 2020 tari-
hinde Ay tzerindeki Fiurtinalar De-
nizi (Oceanus Procellarum) isimli
volkanik dizliige basarili bir sekil-
de indi ve yaklasik 2 kilogram Or-
nek alip 3 Aralik 2020’de Ay’ terk
etti. Uzay aracinin topladigt érne-
gin 1,2 milyar yasinda olmast bek-
leniyor. Bu 6rnedin arastirilmasty-
la Ay’in ge¢misi daha iyi anlasilmts
olacak.

ABD
son-

Bu gelismeyle birlikte,
ve Sovyetler Birligi’nden
ra Ay’dan numune toplayabilen
ucuncu ulke Cin oldu. ABD’nin
1969-1972 yillart arasinda gercek-
lestirdigi alt1 farkli gérevde 382 ki-
logram ay numunesi getirilmis ve
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bu orneklerin incelenmesi sonu-
cunda yaslarinin 3,1 ile 4,4 mil-
yar arasinda oldugu bulunmustu.
Sovyetler Birligi’nin Luna 24 robot
sondast ise 1976’da 170 gram agur-
liginda Ay numunesini diinyaya
getirmisti. Chang’e 5, Luna 24’ten
sonra Ay’da gerceklestirilen ilk ro-
botik 6rnek toplama gorevi oldu.

Ay Ornegi tastyan kapsiil 16 Aralik
2020’de Turkiye saatiyle 21.00 civarin-
da yerytiziine basaril bir sekilde ulast.

Yerli Roketimiz
Uzaya Ulasti

Bu yl i¢in tlkemiz bir ilki basar-
di. Roketsan tarafindan gelistirilen
bir roket uzayin sunirt olarak kabul
edilen 100 km hattint asmay1 basar-
di ve bize Diinya’nin bir goruntusu-

nu gonderdi. Uzun menzilli roket
¢alismalarinin bir Grind olan bu
basart stiphesiz tilkemizin gelecek-
teki derin uzay calismalart i¢in bu-
yuk bir adum niteligi tasiyor.

Uzay
Cahismalarinda
COVID-19
Etkisi Devam
Ediyor

Gunumuzde 80’den fazla ul-
kenin uzay programt bulunuyor.
Uzay teknolojileri Ozellikle geze-
gen gozlemleri, kiiresel konumla-
ma sistemleri, sagladigi hizl ileti-
sim olanaklart ve Urettigi yeni tek-
nolojiler sayesinde gunluk hayati-
miza ciddi katkilar sunmaya devam
ediyor. Ancak tim Dunya’yt yakin-
dan ilgilendiren ve ¢ok kisa bir su-
rede Dunya geneline yayilan CO-
VID-19 virtusu nedeniyle her sektor
gibi uzay sektoru de koti yonde et-
kilendi ve etkilenmeye devam edi-
yor. Avrupa’da bu etkinin 1 milyar
Euro diizeyine ulasmast bekleniyor.
Ornegin, pandemi nedeniyle bazt
roket firlatilislan ertelendi. Dunya
geneline bakildiginda, 2020 yilin-
da firlatilan roket sayisinin 2018 ve
2019 yillarina kiyasla daha az oldu-
Jgu gorilayor.

Uzay endistrisinin en buyuk ya-
tirnmcilart hala devletler oldugu
icin ulke ekonomilerinin salgin ne-
deniyle zarar gormesi uzay ekono-
misini de derinden etkiliyor. Uzay
sektortindeki buyuk aktorler kriz-
den ¢ok fazla etkilenmese de hayat-
ta kalmalart bliylik aktOrlere bag-
It olan daha kuguk sirketler ise cid-
di sorunlarla yuzlesiyor. Nitekim,
bluyuk sirketler roket firlatilisin-
daki gecikmelere simdilik dayana-



bilecek gulgte iken kuguk sirketler
icin aynt durum s6éz konusu degil.
Ingiltere’de yapilan bir calisma nis-
peten kiicik uzay sirketlerinin %20
’sinin COVID-19 nedeniyle ciddi se-
kilde etkilendigini ortaya koyuyor.
Almanya’da bu oran %40 iken, GU-
ney Kore’de %60’a kadar ¢ikabili-
yor; sirketlerin %20’si ise gelecekle-
rinin tehlikede oldugunu distinua-
yor. Avrupa genelinde ve ¢ok sayt-
da ki¢uk uzay sirketine sahip olan
ABD’de de benzer bir negatif etki-
nin olmast bekleniyor.

Kaynaklar

COVID-19 salgint nedeniyle, yapay
uydu verisi ve sinyaline mecbur olan
ticari sektorler olumsuz etkilenmeye
devam ediyor. Ornedin, kiiresel uy-
du kimeleri olusturmayt planlayan
en buyuk aktorlerden biri olan One-
Web sirketi projesi i¢in gerekli butce-
ye ulasamayinca iflas koruma plant-
na basvurmustu. 2020 yil itibariyla
yaklasik 350 milyar dolar olan uzay
endustrisinin 2040 yilina kadar 1 tril-
yon dolart asmast bekleniyordu an-
cak COVID-19 salgumt bu beklentiyi
bir miktar asagi cekebilir. H
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