Madde Parcalart
Gibi Carpisan
Isik Dalgalart

Mabhir E. Ocak

Madde pargalart, yollart
kesistiginde carpisarak
sactlir. Bu stireclerde
toplam kinetik enerji
bazen korunur (elastik
¢arpismalar). Bazen de
maddelerin mekanik
Ozelliklerine bagli olarak
kinetik enerji artar

ya da azalir (inelastik
¢arpismalar). Toplam
kinetik enerjideki
dedisim madde
parcalarinin i¢ enerjileri
tarafindan karsilanir.

S6z konusu 15191
meydana getiren
fotonlar oldugunda
ise farklt bir durumla
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karstilasiriz. Fotonlar
genellikle birbirlerinin
icinden gecer. Ancak her
zaman degil.

Enerji kaybt olmayacak
bigimde tasarlanmis bir
sistemde birbirlerine zit
yonlerde hareket eden
fotonlar etkilesmez.
Fotonlar enerji
aktarumina izin veren
bir yapinin tizerine zit
yonlerden geldiklerinde
ise birbirleriyle etkilesir,
aralarinda enerji
aktarumt olabilir. Bu
durumda fotonlar goreli
genliklerine ve fazlarina
goOre tamamen diger
tarafa aktarilabilir ya da
sogurulabilir.

Andrea Allu 6nderliginde
¢alismalar yapan bir
grup arastirmact,
fotonlart birbirleriyle
etkilestirmek i¢in yeni
bir yontem gelistirdi.

Arastirmactlar

elektromanyetik
Ozellikleri ¢ok hizlt bir
bicimde degisebilen

bir tir metamalzeme
(dogada 6rnegi olmayan
bir malzeme) Uretti.

Dr. Emanuelle Galiffi

ve arkadaslarinin
Nature Physics’te
yayimladiklart makaleye
gore, metamalzeme

z1t yonlerden gelen
fotonlarin sanki madde
parcalartymuis gibi
carpismasint sagliyor.
Bu stire¢ de madde
parcalart arasindaki
carpismalardaki gibi
inelastik olabiliyor.
Carptsmanin dogast
fotonlarin goreli

fazlart aracitligiyla
kontrol edilebiliyor.
Arastirmacilar
gelistirdikleri
malzemeyle 151k
sinyallerini yok etmeyi,
glc¢lendirmeyi ya da
yeniden bi¢imlendirmeyi
basardi. W

Yuksek
Tansiyonu Tedavi
Eden Genetigi
Degistirilmis
Bakteriler

Mahir E. Ocak

COVID-19 salgint
strasinda adint

¢okca duydugumuz
proteinlerden biri
ACE2’ydi. COVID-
19’a sebep olan
virtslerin hiicreleri
enfekte etmesine
yardimct olan bu
protein aynt zamanda
kan basincint
dizenlemede de

rol oynar. ACE2
proteinlerinin varligt
daha az anjiyotensin
IT hormonu
salgillanmasina neden
olur. Anjiyotensin II
hormonunun daha az
salgillanmast da kan
basincinin diismesine
yol agar.

Lactobacillus
paracasei,
bagwrsaklarda
yasayan yararl bir
bakteridir. Toledo
Universitesinden
Prof. Dr. Bina

Joe O6nderliginde



calismalar yapan bir
grup arastirmact, 6nce

L. paracasei bakterilerinin
genlerinde degisiklikler
yaparak ACE2 proteinleri
uUretmelerini sagladt.
Daha sonra genetigi
degistirilmis bakterileri,
kendileri ACE2
proteinleri tiretemeyen
deney farelerinin
gidalarina karistirdilar.
Sonucta farelerin kan
basincinin distigu
gorulda. Arastirmanin
sonuglart Dr. Xue Mei ve
arkadaslar tarafindan
Pharmacological
Research’te yayumlandt.

Elde edilen sonuclardaki
ilging noktalardan biri,
sadece disi farelerin kan
basincinin distiginin
gozlemlenmesi. Bu
durumun nedeni tam
olarak bilinmiyor. Ancak
ACE2 proteinini kodlayan
gen boélgelerinin X
kromozomlarinda yer
almastyla ilgili oldugu
distniliyor. Bu cinsiyet

kromozomlarindan
erkeklerde bir adet,
disilerde iki adet bulunur.

Elde edilen sonuclar,
genetigi degistirilmis
Lactobacillus paracasei
bakterilerinden yuksek
tansiyon tedavisinde
yararlanilabilecedine
isaret ediyor. Bu
tedavinin énemli
Ozelliklerinden

biri ise zaten insan
vicudunda yasayan
yararlt bir bakteriden
yararlanilmast olacaktur.
Arastirmactlar bu
amaca ulasmak i¢in
gelecekte de arastirmalar
yaptlmast gerektigini
belirtiyor. Ornegin
vicudu dogal olarak
ACE2 proteinleri ireten
bir insanwn viicudunda,
ACE2 lretiminin
genetigi degistirilmis
bakteriler araciigiyla
artirilmasinin herhangi
bir yan etkisinin olup
olmayacagdt su an
bilinmiyor.

: Mars’in
| Cekirdegini

Saran Bir
Eriyik Katmant
Kesfedildi

Mahir E. Ocak

NASA tarafindan uzaya
gonderilen InSight aract,
Kasum 2018’de Mars
ylzeyine inmisti. DOrt
yil boyunca Mars’in
sismolojisi hakkinda
veri toplayilp Diinya’ya
gonderen InSight ile
Aralik 2022’de iletisim
koptu. Ancak InSight'in
topladidt verilerin analiz
edilmesiyle yapilan
bilimsel ¢alismalar hala
devam ediyor.

Bir grup arastirmact,
InSight'in topladigt
sismik verileri analiz

ederek Mars’in metalik
¢ekirdedinin silikatlar
bakumindan zengin, ince
bir eriyik katmantyla

kapli oldugu sonucuna
vardt. Ayrica Mars'in
¢ekirdedinin daha 6nceleri
bilinenden daha yogun

ve daha kii¢tik oldugunu
belirlediler. Dr. Henri
Samuel ve arkadaslarinin
gerceklestirdigi calismanin
sonuclart Nature’da
yayimlandt.

Arastirma ekibinin
uyelerinden Prof. Dr.
Vedran Lekic, eriyik
katmanunt bir battaniyeye
benzetiyor. Katman hem
sarmaladigt metalik
¢ekirdegdin 1s1 kaybederek
sogumasina engel oluyor
hem de icerdigi radyoaktif
elementler nedeniyle 1s1
uretiyor. |
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