(Caglarin Isiltisu...

OGADA oldukga saf hal-
de bulunan altnin neoli-
tik ve kalkohtik dénem-
lerde Gnemi artmig, ma-

dencilik  teknikleriyle
toprak alundan ¢ikanlmak yerine ge-
nellikle daha kolay bir sekilde toprak
yiizeyinden clde edilmigtir. Aliivyon
icindeki bu dogal altin %90-99 alun ve
%1-10 glimiis banndirir. Anadolu Me-
deniyetleri Miizesi'nde sergilenen bu-
luntular 1.O. 6000’li yillarda Cilah Tag
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Devri insaninin alun, bakir ve demir gi-
bi madenlerle ilgilendigini gisterir.
Aluna olan ilgi ve wtku, ona ilk
rastlandig donemlerden beri Gylesine
biiyiik olmustur Ki, bu istek sadece ona
sahip olabilme ¢abasiyla sinirh kalma-
mig, alun tiim insanhigin belki de tek
ve en biiyiik ortak deger birimi olmug-
tur. Insan hep kendisi icin en giizele,
en degerlive, en az rastlanana, en bere-
ketlive altin 6n adimt vermis; tiim sovut
ve somut varliklart hep bu deger iize-

Ve insan 10-12 bin yil énce
madenleri kesfetti: Altinla
tanisikligr bu kadar eski
olmasina ragmen, insanin
belki de en uzun stren
hevesi, asla vazgecemedigi
tutkusu olmustur altin. O gan,
buglnddr de bu sari igiltinin
pesinden kosar. Altin,
yumusakigi, herhangi bir zor
Islem gerektirmeden kolay
sekil alabilmesi, hemen
hemen hic kaybolmayan par-
lak sar rengi nedeniyle insan-
larin ilgisini her dénem cek-
meyi bagsarmistir. Mal ve
hizmet karsiliginda odenecek
bir bedel olarak kabul edilme-
den ¢ok 6nce altin, eski
Yunanh, Asurlu, Misirl ve
Etruskidler tarafindan benzer-
Siz sanat eserleri yapiminda
kullaniimigtir. Onceleri
tannisallik simgesi sayllan ve
bu yuzden de tannlara
sunulan adaklara malzeme
olan altin, tannsal iktidarin
yerini siyasal iktidara birak-
maslyla, efendi degistirmis ve
krallarin madeni olmustur.
Gunumuzde ise guctn sim-
gesi olan para, altini da
esareti altina almigtr.

rinden degerlendirmistir. En ¢ok kulla-
nilan tzdeyigler alun iizerine soylen-
mis, en kanl savaslar alun yiiziinden
¢ikmus, en biiyiik seriivenlere alun ug-
runa ¢ikilmig. Alunla ilgili mitolojik 6y-
kiiler de alunin her diinemdeki degeri
ile ilgili 1yi érmekler olusturmuslardir.
Kavga tannicasi Eris’in Afrodit, Hera ve
Athena’min aralanna, iistiinde “En gii-
zeline™ vazili alun elmayi atmasi ile ¢i1-
kan kavga, Paris tarafindan, kendisine
giizel Helena'nin agkini vaad eden Af-
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rodit’in iclerinden en giizeli segilme-
sivle son bulmug, ama bundan sonra
giizellik yanigmalan bir gelenck olarak
verlesmigtir. Alun postu almaya galigan
Argonautlar'm baslanndan gegen kor-
kung dvkitler herkes rarafindan bilin-
mesine ragmen, insan binlerce yildir al-
tnin pesinde iz siirer ve en olmadik
maceralara atilmakran kendisini ala-
maz. Dionissos’'un, kendisine “Dile
benden ne dilersen” demesi iizerine
“Neye dokunsam alun olsun™ diven
Midas"in bagina gelenleri ve bu yiizden
yagadifi pismanhgs bilmemize ragmen
bize wilift dokunan birine “Her ruttu-
gun alun olsun™ demek ivi midir, bilin-
mez. Oyle va da boyle bilinen bir ger-
¢ek var ki, o da altinin her zaman insa-
nin aragtirmacy vonfinil tetiklevici rol
oynadhidir. Kimvanin en ilkel sekli sa-
vilan simya, alun elde edebilme rutku-
suvla dogmusg ve geligmistr, Temel he-
deflerinden bir, dogada bol mikrarda
bulunan bakin va da Kursunu, dzellikle
altina ve giimiise diniigtiirebilen filo-
zof tagina erigmek olan simvacilara, LO.
3. viizvildan ben birakuklan yazih kay-
naklarda rastlamak olasicdir. Hacra iinlii
Kleoparra bile onca devler isini bir ke-
nara birtkmg, zamanmint altin yapmaya
cabismakla ge¢irmis ve bu Konuda
Chrysepora adli bir de kitap vazmustir,
Simvacihfin yvavgn oldufiu dinemde
aslinda pratik kimva bilgisinin oldukca
genis oldugu giriiliin. Oyle ki, LO. 2.
yiizyilda  temel merallerin aluindan
uzaklagtinlmasi igin bugiin de kullani-
lan kiipelasyon iglemi biliniyordu. Bu
pratik bilgilere rafmen, tarheki en

Bir kayagtan elde edilmis altirin cevher hali (solda). Allivyoniu gékellerden plaser
madenciligi yéntemiyle altin elde edilmesi (sagda).

tinlii simyac: Mana bile, alunin bir ele-
ment oldugundan ve bu yilzden, icinde
alun olmavan herhangi bir seyden altun
elde edemeyeceginden  habessizdi,
Ama, altina ulasmak ugruna gasterilen
biitiin bu ¢abalar sonucu ortava birgok
veni alasim gikmigor. Bunlardan bir ta-
nest de bakir alina doniigtiirmeye ¢ali-
sirken, bakir ve ¢inko karbonatin isitil-
masi ile elde edilen piringtir,
Ladya'lilar ilk alon sikkeyi bastikean
sonra, altin para basimi Lidya, Pers ve
Makedonya kralliklan disinda uzun sii-
re vayginlasamadi. Ciinkii madenleri bu
kralhklar isletiyordu, Roma Imparator-
lugu'nun biiviik ckonomik birlik haline
gelmesine bagh olarak, Dogu'da eski
uygarhiklann Kullandiklan maden stok-
larinin luzla tilkenmesi sorunu, Roma

Altinin Dogada Bulunusu, Rezervi ve Uretimi

Gilhan Ozbayogiu
Prof. O COTL, Magon Mhenciisikly Baiimi)

Allin dogada bashca magmatik ve tortullasma
olaylan srasmda olusur. Yeryuzinde bilinen eko-
nomik aln yataklan su sekilde simgflandirir

1) Mezotermal altinh-kuvars damaran, 2) Epl-
termal yataklar 3) Plaserer,

Diirtya albin uretiminm %25" altmh kuvars da-
marlanndan Orefimektedr. Bugln dinyada 43
000 ton islenebilir olmak (izere 75 000 ton altin re-
zenvi oldugu tahmin edimektedir, Ulkemizde ise
halen bifinen altin rezervi 75.ton civanmdadir. D0n-
ya altiry Gretimi yida 2000 ton civanndadir, 1993 yili
Gretrni 2281, ton'dur. Bunun % 31,9'u Afrika ki-
tasindan, % 21,3 {1 lse K. Amerfka kitasindan Gre-
tilmigtir. Altm madenciligh klasik agk isletme veya
yeralti igistmes) seklinde yapimaktadr, Dinyada
halen Gretim yaplan madenlerde altin igerngt
2g/ton e 15 gfton arasinda degismektedir, G, Al-
fika Cumhuriyatinde yerin 4000 m altinclan ortala-
‘ ma tonda 5 g altin iceren yatakiar ekonomik olarak

Muisyin 19097

calistinimaktachr. Alinin kazariimasinda fiziksel ve
metalutik yontemler wyoulanmaktad, Bunlar 1)
Gravite zenginlestime yontemieri, 2) Flotasyon, 3)
Amalgamasyon 4) Sivanlr igh, 5) Ergitmedir

75 mikrondan daha biyuk altlin fanecikien gra-
vite zenginlestirme yontemiyie, 44 mikron'dan ki-
ik taneder ise flotasyon yontemiyle zenginiestinle-
bilir. Her Ild yontemin uygulamas: artik dinyada
terkediimistir. Bugin diinyada albn dretiminda kul
lanilan yoritem % B85 payla siyan(r ligh ydntemicir,
Siyantir ligi yontermi ozellikle refrakier yapili ince ta-
nell, dissemine altin yataklanna uygundur.

Siyan(r fici yontemi, yigin ligi veya tank liGi gek-
linde uyguianmaktache Styaniide solusyona alinan
albnin kazanimasmda, aktif karbon adsorpsiyonu
veya ginko lle cakitrme, yontemierinden faydala-
nimaktadir. Bunlann yanmda, heniz endiistride
uyguianmayan solvent ekstraksiyonu ve slskirolitik
kazanma yontemieri de meveuttur. Ginko lie altinin
coktirtimesi Gzallikde yilksek gOmils iceren altin
cevharienng uygulanmaktadic

aluminin Dogu’ya akmasiyla biraz olsun
¢oziime kavugtu. Daha sonralan ise alun
sikinusi ceken Ban diinyasinin hald al-
un para basan Bizans ve Araplar'la alig-
verige girememesi ve simvacilann gaba-
larinin da yeterli olmamasi Avrupalilar’
baska yollar aramaya itti. Kimyanin geli-
simine katkilanmin disinda, altn diistin-
cest insanoglunu/kizint (ama daha ¢ok
oglunu) yollara vurmug ve bu sayede
biiyitk cografva kesifleri gergeklesmis-
ur. Kristof Kolomb yeni Diinya'va dog-
ru yelken agarken, kraligeye vaadertiffi
alunlan getiremedi belki ama, Amerika’
nin kesfi en az alumin gerireceg kadar
bitylik zenginlikler sundu Avrupa’va.
Daha sonralan, bugiinkii Bogota yakin-
larinda yasayan bir verli kabilenin efsa-
nevi gefining silenlerde bedenimi alon
tozuyla Kapladig, sonra bu alon Guata-
rita Gilii'nde yikadigh ve kabile halki-
nin da bu géle alun ve miicevher arnun
siylencesi Ispanyol kisiflerin arasinda
kulaktan kulaga yavilmisnr. Iste alon,
igte yeni bir macera; durur mu hig insa-
noglu, hemen bu alun kaph adami (El-
dorado) bulmak i¢in Bogota Yaylala-
ri'na, daha sonra da Ormoco ve Amazon
vadilerinin i¢lerine kadar yolculuklar
vapti. Bu siireg iginde Eldorado bir kist
olmakran ¢ikip, efsanevi alun sehir an-
lamim kazanmusor. Bildigimiz kadanyla
kimse Eldorado’va ulasamadi, ama bu
aramalar sirasinda Amerika kitasinin
gok biiviik baliimiinii kesfeden Avrupa-
Iilar kisa siirede buralan da istil eriler,
Yeni Eldorado arayislan sadece bu bil-
gelerle simirh kalmadr elbette. 1550°de
Bohemva'da, 1850°lerde Avustralva'da,
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Kesfedildigi ilk dénemlerden 1985 sonu-
na kadar tim Dinya'da Uretilen toplam
altin miktan asadida ait olduklan dénem
ve yerlere gére gdésterilmektedir.
Tarlh dncesi ve arkalk dénem
Afrika (goguniukia Misir 41851
Avrupa (gofuniukia lspanya) 3970t
Asya 21021
Toplam 10257 t
Orta Cag
Afrika (Goguniukla Misr | 838t
Aurupa (Cofuniukla lspanya | LTa N
Asya 903t
Kesif tincesi Amerika 1604
Toplam 24721
1492-1986
Afrlka 40000
Avrupa (goguniukia lspanya) 12201
Sovyetier Birligi 12700t
Amerika 240001
Okyanusya 8720 1
Asya 6400 t
Toplam 93040t

1880°lerde Rodezya'da, 19. viizyil so-
nunda Sibirva’da ve ABD’nde vasanan
“altina hiicum”, bir¢ok veni verlesim
yerlerinin kurulmasina ve birgoklari-
nin da terkedilmesine neden ol-
mustur. ABD nin Bau kiyila-
rinin gelismesi dzellikle al-
tin yiiziinden bu bilgeye
ilginin artmasi ve so-
nugta ortaya ¢ikan nii-
fus hareketinin etki-
lerivle gergeklesmis-

Tarihte
Altin

Macit Ozenbas
Prot. br, QOTU Metaiuri Mibendistgi Balimi

Gerek Neolitik ve gerekse Kalkolitik do-
nemlerde gok gelismis uygarlkdann goril-
digu Anadolu'da altindan yapimig ilen di-
zayde estetik dederi olan madeni esyalann
en giizel 6reklerine M.O. 2500 yillannda
Corum yakinlanndaki Alacahoyik'te rastl-
yoruz. Bu donemde altin toz halinde ve yikama
usuld fle elde edimis ve eritilerek killge halinde
dokuldilkten sonra istenen gekil verimistir.Bazi
eserlerin Uzerindeki ince gizgilerden perdahlama-
nin ince kumia yapildig anlagimaktadir. OId igin
hazilanan divademlerde (alinlik) keski kagig ve
kenarlarda da plrizler gdze garpmaktadir. Altin
esyalardakl kulplar bakir kullanilarak kaynatilmisg-
tir. Kaplara siisleme yapmak icin basta igine en-
mig zift doldurup kalemlerle gekiglendigl distndl-
mektedir. Alacahoyilk'te bulunan altin ve glimus
eserlerde sert lehim kullanidigi da saptanmistir,
Baz altin kupalann saplanndaki mukaverneti artir-
mak ve durusunu saglamlastirmak igin igine  bir
madde doldurulmustur.

Altirn eritrnek igin Misirlilar'da oldugu gibi agag
komiirt ile el ve afiz korugl kullamimigtr. Bilezik
ve diger siis esyalarnda kullanilan altin tel Uretimi
ise tas deliklerden gegirimek suretiyle yapilmistir.
Ince kumla perdah yapildiktan sonra en son per-
dah igin akigin de kullarimig olabilecedi belirtil-
mektedir, Alacahdyk'lin simgesi haline gelen ge-
yik heykellerindeki altin kaplamalar ise déviilerek
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Altinin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Bu kadar ¢ok siziinii ettifimiz alt-
na daha yakindan bakarsak, belki de
neden bu denli biiyiik bir tutkuyla is-
tenildigini anlayabiliriz: 1B grubu soy
metallerinden olan alonin ozellikleri
arasinda, korozyon direnci, siilfiirlen-
meve ve oksitlenmeve karsi direng,
iyonlasma serbestisi, diger mertallerle
kolay alasim yapabilme, viiksek elekt-
rik ve 151 iletkenligi sayilabilir,

Dogada oldukg¢a az ama neredeyse
katisiksiz halde bulunan havadan ve
sudan etkilenmeyen, bu yiizden kara-
rip paslanmavyan kolay islene-
bilen alun, belki de bu dzel-
likleri ile insanligin ortak
tutkusu olmayr basar-

migtir.

Alun, déviilmeye ve

haddelenmeye ¢ok
elverislidir.  Yaklasik
10 gr. agirhgindaki bir
alun kiitlesi 11 m?
kadar bir alam

(RRIT 1)

Bronz alasimli altin mask ((stte).
Dona Catalina de Guzman'a ait batik
hazinesinden bir parca (altta).

kaplayacak genislikte levha haline ge-
linceye kadar doviilebilir. Varak deni-

len bu zar inceligindeki altin levhalar

vesil 111 gecirebilir. +1 degerlikli al-
tn bilesikleri genellikle kati, +3 de-
gerlikli altin bilesikleri ise daha ¢ok si1-
vi haldedir. Alun; oksijenle, kiikiirtle

ince yaprak haline ge-
tirilmis metalin, vine
dévme vardimiyia
bronz govde Gzerine kap-

lanmasiyla elde edilmistir. Cesit-
II dénemierde Canakkale yakiniann-
daki Troya'da yapilan kaziarda 1.0, 2500-
2000 yillanna tarihlenen sanatsal degerl
gok yiiksek altin kaplar ve altin stis esya-
lan ele gegmistir. Heinrich Schliemann ta-
rafindan kaginlan ve Kral Priamos'un Ha-
. zinelen olarak bilinen bu eserlerin ancak
bir balimii yurdumuzda olup Istanbul Arkeolo-
fi Miizesi'nde sergilenmektedir.

Altin Sikke Yapimi

Tarihte ik sikkeler Lidya'da altin-gimis alagi-
mi olan elektrumdan yapilan bakla bigimll sikke-
lerdir, On yiizlen ik zamanlar diiz, sonra cizgil,
daha sonra da resimli olan bu sikkeler Krezls do-
neminde saf altindan da basiimaya baslandi.

Sikke pulu oneeleri gubuk halinde dokuimis
altinclan kesiliyordu, Daha sonra ise altinin isitia-
rak yuvarlak sig kaliplara dokilmesi suretivle da-
ha diizgin sikke pulu elde ediimeye baslanmis-
tir, Ik sikkeler tek bir kalp fle basilirdl, Bu kalip 6rs
Lizerine ters ve igblkey olarak kazinan 6n yliz ka-
libichr, Kahp, drs Uzerine dogrudan kazindigr gibi.
ayn bir blok olarak haziflanip rs (zerindek yuva-
rin Igine de konabiliyordu, Sikke olacak altin pul,
sitilip yumusatilarak érs Uzerindeki kalibin (zeri-
ne konduktan sonra istampa tam pulun tzering
denk gelecek sekilde tutulur ve istampanin yuka-
r ucuna bir ¢ekicle vurularak, kaliptaki resmin
pula digbukey olarak (rilyef seklinde) gegmesi
saglanird),

Daha sonralan istampanmn alt vzl de arka
yiiz kalib olarak hazirlanmis ve sikke pulunun her
iki yiizine de resim gikmasi saglanmistr. Uzerine
cekicle vurutan Ost kalip (arka yaz) alt kalba {6n
yiiz) gore daha cabuk bozuluyor ve daha sik de-
istiriliyordu. Sertlestirimis bronzdan yapilan antik
kalibir dayanikdig, giintmiiz gelik kalb ile kyas-
lanamamakia birlikte, antik tirde bir 6n ylz kalp
kullanilarak yapilan denemelerde bir kaliptan 15
000 civannda slicke basimi yapilabildigl goriimiis-
tlr ve bu sirada yaklagik (¢ adet arka yuz kalib
eskitlimistir. Gerek altin sikkeler- gerekse kilice al-
tinlar bir “denektas)” kullaniarak safliklan konu-
sunda test edillrlerdi. Tasa strtUlen altirun (zerin-
deki gizikier safiklan bilinen altin esyalarla karse
lastinlirdl. Lidyallar doneminde (L.O. 6. yizyi)
meydana getirilen baz sanat eserleri Usak civa-
rindaki tumolislerden (mezar odalar) calinarak
ABD've kaginimist. Karun Hazineleri olarak bili-
nen bu eserer yurdumuza Uzun bir streg senun-
da gefirilmig ve 19 Kasim 1993 tarihinden itibaren
tnce Ankara Anadolu Medeniyetier] Miizesi'nde
ve daha sorra da Usak Milzesinde sergllenmeye
baglanmigtir, Bu eserler cogunlukla gimiisten ol-
makia beraber, az sayda da olsa sanat degeri
gok ylksek altin sUs esyalan da igermektedir,

Altin dogada serbest halde bulunabilmesi,
kolay islenebllmesi, parlak san rengi, dayanikiiig
v diger metallere gbre az bulunusu nedeniyle es-
ki gaglardan ber degerll bir metal olarak insanog-
lu tarafindan kullariimig ve bir zenginlik digiist of-
musgtur, Altirr genel olarak para yapiminda, mi-
cevher islerinde ve sanat eserlerinin yapiminda,
endUstride, elektronikte ve son zamanlarda bilgi-
sayar endustrisinde kullanimaktadr.
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Giiney Afrika ve Gana'daki Dinya’rin en zengin altin madenleri Amerikali ve Avrupali bdyiik altin sirke

i g

tlerinin kasasini doldururken,

bazi kabile reislerinin de toplumsal statilerini artirmalanna yardim etmistir. Ama geride biraktiklart maden yatagi enkazian ve halkin
icler acisi hali ne yazikki bu mutiu tabloya pek de uygun dedil.

va da kuru halojenlerle tepkimeve gir-
mez. Ama, su buhanyla viikli halojen-
lerden, dzellikle de 3:1 oranindaki hid-
roklorik ve nitrik asit kangimindan
(kral suyu aqua regia) etkilenir,

Az savida olan alun bilesiklerin-
den en dnemlileri, alon monokloriir
(AuCl), alun trikloriir (AuCl;) ve klor-
aurik asittir (HAuCl). Alonin sahip
oldugu san renk disinda, genel olarak
vesil, kirmizi ve beyaz alun dive ad-
landinlan renklerde kargimiza ¢ikma-
simin nedeni,  baska elementlerle
olusturdugu alasimlandir. Ornegin,
alagimlart altinin avanna ve alagim
olusturdugu diger elementin oranina
bagh olarak Alon-Giimiis-Bakir ala-
simlan vesil, sar1 ve kirmizi renkler;
Alun-Nikel- Bakir alagimlari ise beyaz
renk alabilir,

Altinin analizi ise alunin ilk bu-
lundugu duruma bagh olarak ii¢ sekil-
de vapilir. Alan analizi icin filiz ve
cevherlerde ‘atey analizi’: metalurjik
alasimlarda “kiipelasvon™; ¢ozelriler-
de 1se “ekstraksiyon” vintemleri kul-
lanilmakradir, Bu analiz vintemler,
ashinda birbirlerini camamlayicr tzel-
likler tasirlar,

Altin o
Atom numarasi 79

tom agirhigy 197

Erime noktas! 1063 °C
Kaynama noktasi 2966 °C
Ozgul agifign 19, 3 (20 °C)
Birlesme degerlen +1ve+3
Elektron dizilimi 2-8-18-32

(Xe)afhd"6S

Mayis 1907

Altin Madenciligi:

Cikarmm ve Uretimi

Bugiin, 74 000 ron oldugu varsayi-
lan Diinva alun stoklanmin bir kismi
Diinya merkez bankalan rezervlerinde
bulunmakra ve geri kalan kismi ise mii-
cevher ve siis esyast olarak kullanilmak-
radir. Diinva'da yillik altn calebi (1989
rakamlarina gire) ortalama 2400 ton ka-
bul edilmekredir. 1988 yili rakamlarina
gire ise villik iiretim Giiney Afrika'da
670 ton, Rusya’da 320 ton, Avustralya’da
245 ton, ABD’nde 220 ton, Kanada'da
140 ton, Brezilva'da 125 tondur. Bunla-
nn diginda basgka iilkelerde de diisiik
miktarlarda iiretim yapilmakradir, Litos-
ferin fist kisminda 3,5 ppb(milyarda 3,5)

Tiirkiye'den kagirildiktan sonra Newyork
Metropolitan Miizesi'nde sergilenen Lid-
ya Hazineleri, Tirk ve Amerikali bazi bilim
adamlarinin gabalariyla tekrar (lkemize
getirilmistir. Hazine su anda ait oldugu
yer olan Usak Miize’sinde sergileniyor.

kadar bulunan aluna, deniz sularinda
0,000012g/ton ve rtath sularda ise
0,00003 g/ton oraninda rastlanmakradir.
Altin ii¢ sekilde elde edilmektedir. Bi-
rincisi dogrudan altun madenlerinden,
ikincisi rafine bakir ve diger metallerin
iiretiminden yan iiriin olarak ve iiciincii-
sii de alun hurdadan ,

Alun madenciliinde en ¢ok kullani-
lan yontemler aliivyonlu ¢ikellerde uy-
gulanan plaser madenciligi ve damar
madenciligidir. Plaser madenciliginde
alunin yiiksek 6zgiil agirhgindan varar-
lanilir. Buna gore, bu véntemde kullan-
lan en ilkel arag olan oluklu ravava, icin-
de altin bulunan rtoprak ya da ¢akil ile
bol su konur. Tava sallanarak déndiirii-
liip, alindan daha hafif olan diger mad-
deler su ile birlikte tavadan disan atihr-
ken, alun ve diger agir madenler tavada
kalir, 19. viizyilin sonlarma dogru ise
plaser madenciligin bir tiirii olan hidro-
lik madencilik yontemine bagvurulmus-
tur. Bu yontemde ise dag vamaglarinda-
ki alun igeren kalin cakil kiitleler, iizer-
lerine basingl su piiskiirtiilerek kirihr
ve yine ayni su ile yikanir. 20. viizyil
baslarinda ise plaser madencilifinin en
¢ok kullanilan tiirii olan tarama yénte-
mine gegilmistit. Bu yontemde ise, sii-
rekli donen kepgelerden olugan bir ay-
gitean vararlanihr. Yeralunda bulunan al-
un damarlanina ulasabilmek icin ise da-
mara kadar inen bir kuyu kazilir ve son-
ra da yatay kaziya gegilir.

Altinin, cevher kiitlelerinden aynisti-
rilmast ve antlmasi i¢in kullanilan bir-
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Schliemann’in
Tiirkiye'den kacirdigi
Troya Hazinesi 1945'de kaybolmustu.

llging olan ise bu hazineye daha sonra
Moskova'da Puskin miizesinde rastlanmasidir.

kag yol vardir. Bunlardan en eskisi amal-
gamlagnrmadir. Bu yintemde temel il-
ke, civa ile calkalanan alun parcaciklan-
nin, birbirlerine ve civa kaph bakir lev-
halara yapismasidir. Verimi oldukga dii-
siik olan bu yiéntem 19. yiizyilin ikinci

vansindan beri verini siva-
niirleme yintemine birak-
migtr. Son giinlerde kamu-
oyunun giindeminde onemli
yer tutan, bu verimi viiksek ama
bir o kadar da tehlikeli yiintem
ile ton bagina 1-5 g civarinda alun
iceren diisiik tendrlii cevher ya-
taklan iiretime kazandirilmisor.
Bu vontemde ise, temel ilke, kayag
igindeki aloin sivaniirle ¢ozeltive kat-
mak ve kavagtan ayirmaktr Sivaniirle
alun kazamminda yiiksek teniirlii cev-
herler i¢in Karbon-pulp yéntemi ve dii-
siik tendrlii cevherler igin ise vigin yika-
ma yéntemi uygulanir. Bu vontemlerin
diginda flotasyon (yiizdiirme) vevya gra-
vite yintemi, antma yintemi, Woklwill
ve Miller islemleri de kullanthir,

Cevreye Etkileri

Tiirkiye'de cevre koruma kavrami
ilk defa 1982 Anayasasi'nda yer almis ve
1993%te ¢ikanlan CED (Cevresel Erki
Degerlendirme) Yonetmeligi ile ciddi-
yet kazanmistr. Bu yonetmelik gere-
gince, firmalar belirlenmis etkinlikleri-
nin planlama asamasinda bir CED rapo-
ru hazirlamakla yiikiimliidiirler. CED
raporlani konunun uzmanlarindan olu-
san bir komisyonca incelenir ve Rio
Deklarasyonu da dikkate almarak, hal-
kin CED siirecine katulimi Gngdriiliir.
Altin madenciliginde, altnin lig isle-
minde kullanilan sivaniir ¢evre igin bii-
yiik bir tehdiv olusturmakradir, Cok ze-
hirli bir reakeif olan siyaniirlii auk, pro-
ses geregi geeirimsiz ank barajlarina

Altin Madenciligi

Sinasl Esklkaya
Frof O | T.L. Maden Fakliftes:

Altin htiva eden cevherler, diger maden cev-
hererinde oldugu gibi, yer katmanian kazilarak gi-
karlir. Topragin bu sekilde yerinden oynatilis), &t-
rafta cukurlar ve yeni tepeler olusturulmas: genal-
likle iyt bir gdriintl) vermedidl igin, madenciler "do-
Ga tahripgiler” gibi gorinirer. Bu haksiz bir eles-
liridlir, Zira clogay belll éigiide tahrip etmeden ma-
dencilik yapmak mumikdiin degildir. Bugiinin zen-
ain ve gelismis Glkelernin gecmiglerinde hemen
daim, kuvvetll bir madencilik faaliyetinin oldugu
bir gergektir. Bir baska deyisle bir Glkenin, kendl
topraklannda bulunan her tlril madeni gikanp is-
lemek ve onu Olke ekonomisine kazandirmak
bashca amaglan arasmdadir ve oyle de olmalidir.
Bu tilkelerin hepsinde de madencilik, toprak kazi-
larak gerceklestifimistin. Zaten baska bir yol da
yokiur.

Diger yandan genelde tm gabalar insantann
refahl ve huzurd igindin..Bu sebeple, gelismis
Ulkelerde. madencilik faaliyetlen sonucu tahrp ol-
musg olan yeryizindn, faaliyet bittikten sonra tek-
rar eski topograivasina benzer hale gstiimesi
mieyyidelers baglanmis olup, son derecede cid-
di bir sekilde de kontrol edilmektedir. Hatta bu U-
kelerde sadece topografik dizeltme lle ystinime-
mekie, madencilik faaliyetinden once o blgede
varolan bitki drt(sd lle yasayan diger canlilann da
(kus ve diger hayvanlar) oraya yeniden gelip yasa-
malann saglayacak dogal ortamin olusturulmasi
ve hayvanlann bir program gergevesinde o orta-
ma gekimes! yolunda gayrel gosteriimesi sart ko-
sularak, bu hususlar da gene siki mevzuat hii-
kumleri lle glivence altina alinmis bulunmaktadir.

Burada bir soru lle kargilasiabilr: Bir maden
her ne pahasina olursa olsun gikanimall michr?
Kanimea 6l su olmalidin: Madenin gikanimass iie
elde edilen kazancin Ulke ekonomising ve/veya
yoresine ve yore halkina katkisi, dogaya -gegici
de olsa- verdigi zarardan ve etrafina verdigi rahat-
sizhktan gok fazla ise ve madancilik faaliyetindan
sonta, gevre agisindan uzun sdrell veya kalic) bir
zarar 50z konusu degilse, maden cikanlabilir, Ak-
si halde madenin ¢ikanimasy, asil amag olan "hu-

zur ve refah” yerine huzursuziuk dogurur ve tabii
bu sartlarda refahtan da séz edilemez.

Geligmis likelerde ve ozellikle Biresik Ameri-
ka'da son 15-20 yidir madencilikle llgil gevre ko-
sullaninn, yukarida anlatimaya caliglian gergeve-
de eskisine nispetle gok daha stk mueyyidelere
baglanmis oimasi, pekgok maden sirketinl bu Ul
kedeki faaliyetierini tatil edip, maden islatme te-
sebbislerinl, gavre kosullan agisindan daha gev-
sek mueyyidelarin oldugu ve aynca, denetim ag-
sindan da, daha kolay asabileceklerini distndik-
leri, Giiney Afrika ve Asya'daki bazi Ulkelerde yo-
Guntastirmaya yoneltmistir

Tlrklye'de son 5-6 yidir ortaya gikan va lehle
veya aleyhte gok blyuk olayiara sebep olan altin
madenciliginl de Iste bu gergevede ele almak ge-
rekir Altin madenciliginin verecadl topografik za-
rar, maden bittikten sonra, belli figtide gideriieti-
lr:Ancak, kalier "zehirlenme” atkisinin giderilebile-
cedi hususunda endiseler sbzkonusudur, Bir defa
likemizde vaplacak altin islstmeciliginde, gens!
kural olan “maclen gikarimasi fle tlke ekanomisi-
ne, yoreye ve yore halkina yapilacak katkinin, ge-
tireced| tahribal ve zarardan gok blyiik olup al-
madig* hususu fam olarak ortaya konmus degil-
dir. Bdyle olunca, gbtlreced| ortadayken, ne geti-
receql agikga anlagiamayan bir taaliyet, hanal en-
dilstri kalunda olursa olsun, bu burada oldugu gi-
bi huzursuziuk kaynagi ofacaktir, Diger yandan,
altin madenciliginin bir diger dzelligh de, altini eide
etmek igin siyan(ind ¢ozelll kullanilacak olmasidir.
Altin thtiva eden cevher yiginina sivaniily oozalti
puskirtlimekte, bu siyantril gozelt, cevherdeki
altim biinyesine alarak siizlillip belll yerlerde top-
lanmakta, sonra da altin, bu gézeltiden ayristirla-
rak elde ediimektedir. Bilinditji gibi siyantir zahiri-
dir va topragia, suya ve havaya karishig zaman
her tiirli) canl agisindan zararh olmaktadir.  gerek
teniikenin niteligi, gerskse blylkiigl ve Gnemi,
bu tlir madencili faallyetlert igin madenciligin ya-
pilacag arazinin jeoloji (kayaclann fiziksel, yapisal
veé jeolojiki Gzellikler), jeokimya (kayacin ve bile-
senlerinin kimyasal yapisl), jeofizik (kayacin ve bi-
lesenlarinin fizigi, tektonigi ve arazinin deprem ku-
saqinda olup oimadigi), biyokimya ve nihayet hid-
rolojl (ylzey ve yeralt sulannin dzellikler, akisi, da-
aimi) konulannda gok detayl olarak incelenmesi-
ni ve yeralti ve yeristiniin gerefjinde 3 boyutiu
harttalannin gkarimasin gerektirmektedir,
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ABD, altn madenciliginin yapichd) ve yodun
oldugu en eski devietlerdan biridir. Yani bu konu-
da gok biyilk bir tecribeye, konuyu ok iyi bilen
uzmarilara ve tecriibell elemanlara sahiptir. Ayn-
ca, gevre koruma agisindan da gok sl miieyyi-
delere ve bu diglide de siki ve ciddi denetim me-
kanizmalarina sahipti. Bu kosullarda dahi, 4-5 vl
énece Colorado’daki Summitville attin madeninde
meydana gelen gevre felaketl batn altin maden-
clleri ve toprakiannda bu madenciligin yapilacad:
Ulkeler igin Ibret vericl bir dmek olusturmaktadir,

1986'da bir Kanada sirket! tarafindan isletil-
meye baslanan Summitville altin madeani, modern
teknolajinin tdm imkanlan kullanilarak galigtimidig
ve ABD mevzualinin Gngordigl sk tedbirierin
heps| de alindity halde sirket, daha il yilin sonun-
da baglayan zehirll szintilan Gnleyemamis, onle-
me yoluna basvurdugu tedbirerin hichirinde de
bagarill olamamstir. Nieticede 100 milyen dotar
degerindek altini glkarmak igin, bu feldket dolay-
swyla 200 milyon dolar harcamak zorunda kalmis,
gene de bagedemeyince 1992 vilinda iftasm Iste-
yerek kagip gitmistr, Arkasinda 30 km boyun-
ca,gindeki bitdn balkiann dldigs bir nehir (Ala-
mosa Nehr), 750 milyan litre siyaniind atik su, 30
hektarlik bir alan kaplayan 65 m ylksekliginda si-
yanuril gozeltl fie doygun halde maden ve atik yi-
Gin birakimistir,

Amerikan Hilktmeti, Ik basta kirlenmeyi dur-
durmak igin 120 milyon dolarlk bir program yapa-
rak calismalara baglamistr. Bolgenin tarmamen
temizlanmesinin gok daha blyiik masrafa malola-
cad ve bu Isin 15-20 yil slireceql tahmin edilmek-
tedir.

Sadece bu olay bile, altin madenciiginin, di-
ger madencilik faallyetierinden farkh olarak, bas-
langigta gok ciddi ve genis billmsel Incelemelerin
yaplimasin gerektirdigini géstermektadi. Arazinin
jeolpjik ve tektonik yapisinm, kayaglann mineralo-
Jik ve petrografik ézelliklerinin ok i bilinmesi, ke-
za bolgenin hidrolojk Gzellklennin son derece
hassas gekilde tespit edimesi gerekmektedit
“Cevreye zarar gelmevecek” seklinde ortaya ati-
lan iddlalarin bir anlam tasyip tagimadi, ancak
bu tir kapsamli Incelemelerin i aftinda anem
kazanabillr. Unutulmamasi gereker bir diger hu-
sus da, Summitville'de tim incelemeler yapildig
ve teknigin dngordligl tedbirler de almdigr soy-
lendigi halde felaketin onlenememis olmasidir

Rilimg ve Teknik



' . | jen peroksit ve kilkiirt dioksit gibl yikseltgenler lle

pompalanmakeadir. Bu konuda duyulan
kaygi. gerekli dnlemler alinmazsa, bu
atik barajlaninda olusabilecek sizintimin
su Kavnaklarna va da diger kullanim
alanlarina ulasma olasthgindan kaynak-
lamir. Aynica biyle bolgelerde zehirli
atklar nedeniyle fauna ve floranin yok
olmasi da ayn bir olumsuz etkidir. Diin-
va'daki hemen her altin iiretim birimin-
de siyaniirleme yintemi uygulanmakra-
dir ama agik havuzlann kullamldig bi-
rimler genellikle yerlesim yerlerinden
cok vzakea ve bitki dreiisit bakimindan
zayif alanlardir. Sivaniiriin insan saghg
ve dogay tehdit eden ist sinrinin 10
ppm (milyonda 10) oldugu gergegi dii-
siiniiliirse, bu konuda ne kadar duvarh
olmak gerektiggi de anlagihr. Dolayisty-
la, bu iglemin bol yagg alan, toprak kay-

Siyanirla Atiklar

Uit Atalay
Prof. O, OOTU Maden Mut. Béitmi

Epltermal kdkenll attin cevherlerinden altin fire- |
timinde kullanilan fek yontemn siyan(r ligidin, Bu Is- |
lem sonucunda gikan atiklann gevreye zararh etki-
lerini gidermek igin secliecek yontem yorenin IKlim
kosullan, |eoloilk ve ekolojik ozelliklen il ligilidir.

1..Dogal Bozundurma: Proses sonunda gikan
katl ve swi abklar tabani gecirimsiz (ki ve/veya
plastik astar] tabaka lle kaplanmis atik barajlannda
biriktirilerek siyanurin oksijen ve giineg inlan ile
parcalanmasl saglani. Bu yontem buharlasmanin
yodun, yatism az oldugu bolgelerde yaygin olarak
kullanilir. Beprem ve heyelan gibi afetiere karst yer
segimi ve bara) insa teknigi agsindan gerekll Gn-
lemier alinmalidir. Bu yontemle 100 mg/ siyanir |
igeren abdin sivantr kensantrasyonu 1 ile 4 yil ara-
sinda 1 mg/l'ye distriisbiimektedir. Yanetmelikle- |
re gore siyanir konsantrasyonunu agik ortam de-
sarflannda 2 mg/'den, lgme suyunda 0,2 mg/l'den
fazla olmasi yasaktir.

2. Kimyasal Bozundurma: Yadislann buharlag-
madan yuksek oldudu yorelerde, bargjdaki atigin
pH degeri 10'un altina digebilir ve bu ortamda olu-
| san zehirl HCN gazi yiksek yoguniuklarda ve hiz-
Il ofarak atmosfere kansabiiir, Yogun yadis, taskin-
lara ve zehirl atiklann cevreve yayimasna neden
olabilir. Bunun igin katl ve svi atiklardaki sivanir yo-
| guniugu kimyasal bozundurma ile snir degerlere
dusdriimelicir. Kati ve sivi atiklar igindeki serbest ve
kompleks siyanUrler, sodyumn hipoklont, klor, hidro-

bozundurularak zararsiz hale getirilic
3, Syanlrin Gerl Kazanimi: Yiksek yoguniuk-
ta siyantir igeren atiklar igin uygulanir. Pahall ancak
| alternatif bir yonlem olarak Avustralya'da basar lle
| uygulanmaktadir. % 95 [ik bir siyantr gen kazamm
| verim| olan bu yéntemde, atikiar asit lls reaksiyona
| sokularak, siyaninin HCN gazina dénligmesi sag-
[ lanir, Daha sonra NaOH ve HON'riin reaksiyonu so-
[ nucu olusan NaCN gerl kazanir,

Senug: Ylzyl askin bir stiredir siyaniirden kay-
| naklanan ciddi bir olay veya cevre Kirllig kayitiarna
| rastlanmadid halde, atiklann kimyasal bozundurma
| Islaminden sonra barajlarda birktirimesi ve dogal

bozindurmaya birakiimasi, Gevre sadldl agisindan
en emniyetli yontem olacaktir.

Mavis 1997
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Bina sislemelerinde eskiden beri kullanian
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altin, pek cok yapida oldugu gibi,

Moskova'daki Kremlin Sarayi’nda bulunan Katedral'in kubbelerinde de panidar.

masi ve deprem gibi doga olaylarinin
sik gerceklestug yerlerden uzak bilge-
lerde kurulacak tesislerde, egitimli kisi-
ler tarafindan gergeklestirilmesi ve bu
konuda vzmanlasmis kisilerce de de-
netlenmesi gerekir,

Diinya’da ve
Tiirkiye'de Altin

Uygarhgin ilk dénemlerinden beri
insan vasaminda yer alan alun, vaklagik
L.O. 650’lerden beri bir degisim araci
olarak kullanilmakradir. Bugiin adi hila
Giiney Afrika ile birlikte anilan altn
iiretiminde 19. yiizythn basindan beri
onemli dalgalanmalar oluyor. Dalgalan-
malar ekonomik ve sivasal bazi neden-
lere bagh oldugu gibi, veni madenlerin
kesifleri de bu inis cikislarda etkili ol-
mustur. 19. viizyiln baslarindan iaba-
ren hizla artan alun treimi ilki,
1929'daki biiyiilk ekonomik buhran,
ikincisi de Ikinci Diinya Savast olmak
iizere iki bilyiik darbe yemistir.

1970"lerden beri yapilan alon madeni
ve firetimi arastirmalarinin yogunlagma-
styla, diisiik tendrlii ama daha biiviik re-
zervli alun madenlerine ulasilmisur, Bu
tarihten sonra ise, iiretim diisiik tenor-
lii, bityiik rezervli ve bu yiizden biiyiik
malivetli diretimin vapilabildigi maden-

Artik terkedilmeye baslanan altin varakeiligi, kitap yazi ve siislemelerinde; yald;zlan-

lerin - bulundugu ABD, Filipinler,
Avustralya ve Cin gibi iilkelerde artar-
ken, yiiksek tendrlii ama yine de yiik-
sek malivetli iiretim yapilan madenlere
sahip Giiney Afrika, Gana ve Rusya gi-
bi filkelerde diisiiy gostermekeedir.

En pahali merallerden olan alonin
fiyati, serbest birakildig 1968’den beri
stirekli yiikselmigtir.  Son onbes vildir
da 1 onsu 350-400 Amerikan Dolan
tizerinden islem gormekredir.

Diinya'da bir vilda iiretilen altinin
vaklagik % 8'ini Tiirkiye tek basma is-
lemekre ve yilda 150-160 ton altn isle-
yerek Diinya'da besinei sirada ver al-
maktadir. §u anda Tiirkive'de vasuk al-
t1 dive tabir edilen ve insanlarin iistle-
rinde tagidiklan altinim 5000 ton oldugu
tahmin edilmektedir. 1993'te 163 ton
altn ithal eden Tiirkive, bunun %
507sini thra¢ etmis ve geri kalan 82 tonu
da i¢ pazara sunmustur. Merkez Banka-
st rezervlerine gore vaklagik 100 ton
olan alun diketiminin 15 tonu gen dis-
nen hurda alundan elde edilmekredir.
Kisi bagina diisen altn miktan Tralya’da
0,70 g, Hindistan"da 0,20 g iken, Tiirki-
ve'de bu rakam 2.5 g'a ulagir. Ulkemiz-
de alun standardizasyonu konusu, TS
7000 ile saglanmaya ¢aligilmigsa da bu
standart sadece alun bilezik, kolye, vii-
zilk vs gibi siis esvalurina uygulanmakla
stmirh kalmisor,

masinda; minyatir ve hat sanatlarinda kullaniir.
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Kullanim Alanlar: ve
Teknolojideki Yeri

Alun kullaniminin gesitli alanlardaki
oransal yogunlugu asagidaki tabloda
gosterilmistir,

Siis egyasi yapimi % 59,8

Elektronik endiistrisi % 9,6

Disgilik % 5,3

Diger endiistriler % 5,8

Madalya yapimi % 3,1

Madeni para olarak % 16,5

Alun gibi soy metaller icin ons dlgii
birimi kullanilir (1 ons=31.1 gram). Alun
icin saflik ise, alagim igindeki alun me-
talinin alasim agirligina oramdir, Bu oran
binde olarak ifade edilir ve ticari olarak

Altin, bir degisim aract olarak para ve killce yapiminda kullamimugtir.

N

kullanilan kiilge altin en az 995 ya da da-
ha yukan saflikcadir. Safhk oramm gés-
rermede kullanilan bir difer sistem olan
ayar sisteminde ise 24 ayar alun
1000/1000 saflikra kabul edilir.
195(’den beri endiistrideki kulani-
m1 hizlanan altnim alerji yapmavan, le-
ke turmayan ve kararmayan bir metal ol-
mast, onun kuyumculukta ve digeilikte
kullanilmasinin en @inemli nedenlerin-
den olmustur. Yiksek iletkenlik dzelli-
gi, kimyasal tepkimelere kolay girme-
mesi, oksitlenmeye ve siilfiirlenmeye
kargi direnci nedeniyle diisitk gerilim ve
akim kullanmilan elektronik cihazlann
pargalarinda kullanilmakeadir, Ozellikle
baskili devrelerde, baglant clemanla-

Tarkiye
Altin Potansiyeli

Ayhan Erler
Prat Dr. ODTU Jeolof Mithendisieyl Bowimi

Maden arama calismalan ginimizde biitin
diinyada altin yataklar (zerinde yogunlasmalktadir,
Dinya altn Gretim| 1980-1992 yillan arasinda fki
katina varan oranda artmigtir. Maden jeolojisi, ma-
den arama, maden Gretimi ve metalurii konularinda
vayinlarda ve bilimsel toplantlarda altin vataklanna
onemli boyutlarda yer veriimektedin Ayni yogunlik,
ekonomi ve gevre konusundak| calismalara da
yansimaktadir. Bu yegunlagmarin baz énemii ne-
denleri var: 1. Altiin para sistemlennin temel un-
surlanndan birl olmast, 2. Attinin kuyumculuk, dis-
gilik, elektronil, metalliri, uzay teknolojisi gibl alan-
lara yaygin olarak tiketimi. 3. Altinin enflasyona
karg: degerini koruyabilen bir yatnm arac olarak
kullanimi, 4. Altin tiretim maliyetlerinin genaliikle pl-
vasadaki fiatin altinda olmas,

Son on yil igensinde. Ingiliz, Amerikan, Glney
Afrika, Avustralya, Kanada ve Irlanda kokenli yirmi-
yi askin sirket yurdumuzda altin arad) veya halen
anyor. Bunlardan esinlenen yerll sirketler, Etibank
ve MTA da altin aramalanna baglamislardir. Arama-
lar bazen olumiu, bazen olumsuz sonuglarla strd-
yor. Ancak biylik dlgekli bir tretim agamasina he-
niiz vanlamadi.

Yurdumuzdalki aitin yataklan, yatagin kokenine
ve bulunusg bigimine gore yapilan ve morfolojlk ola-
rak tanimianabilecek bir sinflamaya gére alt grup-
ta toplanabilir:

Altin, dayarnikhgi, kararma-
masu, alerfi yapmarmnasi gibi
dzellikleri ite diggilikte
yaygin olarak kullanfir. Bazi
ybrelerde altin dig, zengin-
lik ve glizelligin

simgesi olarak kabul edilir.

nnda, anahtarlarda ve minvatiir devre-
lerde, transistorlerin ve vaniletkenlerin
kaplanmasinda kullamilir. Kizilotesi 1gin-
larin iyi bir yansiueis: oldugu i¢in altn
filmleri 1s1 radyasyonunda, kururma ci-
hazlarinda ve biiyiik binalann 1s1 yali-
onmlt camlannda kullantir. Elektrolitik
alun kaplamalar, dekoratif amaglarla ve
kizlttest vansincilarda kullanilmalari-
nin yam sira elektrik uygulamalaninda
da kullanim alani bulmustur. Alun, sili-
kon transistérlen ve tiimlesik devre par-
¢alan terminallerinin belirli bilgelerine
buhar halinde piiskiirtiilerek bunlarin
yapim asamasinda gorev alir. Kendisine
¢ok genis bir uygulama alani bulan alun,
elektrik baglant elemanlannda, yan

1. Altin Igeren masit stifid yataklan: Denizaltin-
da olusmus volkanik kayaclaria birlikte bulunan bu
tilr yatakiar bakir, kursun ve ginko Uretim amaciyla
yurdumuzda gok eski zamanlardan beri isletimisse
de, altimn bir yan Griin olarak elde edilebilmesi, an-
cak bakinn elektroliz yontemi lle saflastinimast ge-
ligtiridikten sonra mumkun olabilmistir. Dogu Kara-
deniz Bolgesinde yaygin olarak bulunan masif siil-
fid yataklanmn énemili bir bdlimUndn altin icerigl
yeniden incelenmeye baslanmigtir,

2, Epitermal yataklar: Bu yataklar glnimizde
veya yakin gecmiste stkin olmus sicak su kaynakla-
nna badl olarak, catlakll zonlarda ve gokuntil alan-
lannda, dedisiklide ugramis ve/veya parcalanmis ka-
yaclar icinde kuvarsh damarlar, ags: damarcikli zon-
lar veya saginimiar olarak bulunuriar. Bu tir yataklar-
da altinla birlikte arsenik, antimon,gimus, cva, tal-
yurm ve bizmut bulunabilic. Attinl kuvars damarianin-
da altin genellikle gbzle gortileblir boyutlardadir (100
mikrendan daha biy(k). Dolayisivia bunlar gok eski
zarmanlardan ber bilinen ve Isletiien altin yataklandir;
ver yer yiksek miktarlarda aitin igeren cepler bu ya-
taklan gekicl kilar, fakat Isletiimeleri genellikle zor ve
giderler ylksektir. Agsi damarcikh ve sagiimig tanell
yataklarda altin gok Ince tanelidir, (5 mikron dolayin-
daj; bu Gzelliginden dolay bu yataklara “gériinme-
yen alhn yataklar® da denmektedir. Bu tUr yataklann
aranmasinda sicak su kaynaklarmin bulundugu
alanlar ve eski civa ve antimon igletmelennin gevre-
lerl potansiyel dnem tasimaktadir

3. Ultramafik kayaclaria lligkill yatakiar; Bu ya-
taklar altin igeren listvenitler olarak da adlanmakta-
dir. Ultramafik kayaclann serpantiniesmis bolimle-
rinin mineral tasiyan sicak sularn, diger bir deyim-
le hidrotermal gozeltilerin, etkisi lle degisiklige ugra-
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yarak karbonatiasmasi ve silislesmesl ile listvenitier
olusur. Bu tlr kayaclar iginde civa, arsenik, kobalt,
nikel ve altin cevheresmeierl bulunmaktadic. Altin
10-50 mikron boyutiu ince tansler halindedir ve da-
gilmi oldukea diizensizdir, Altin miktan baz kesim-
lerde (pirit zonlarda, kobalt cevherlesmeleri gevre-
sinde ve piritll veya arsenopiritl kuvars damarlann-
da) ekonomik olabilecek degerlere ulasabiimekte-
dir, Tlirkiye'de yayain olarak bulunan ofiyolitik ultra-
mafik masifierde listvenitlesmis zonlar, altin arama-
lan igin yeni bir hedef olugtunmaktadir.

4. Altin igeren skarplar: Skarnlar yerkabugunun
derinliklednde sokulum yapmis magmatik kayag-
larla Kiregtasi veya dolomit gibi karbonatl kayagla-
nn dokanaklanndaki baskalasim kusaklannda bu-
lunurlar, Bakirca zengin olan baz yataklarda altn
Uretilebilir dizeye ulagmaktadir,

5. Gincel plaser altin yataklan: Bunlar kumlar
ve cakiliar iginde, genellikle akarsu havzalarnda
bulunan altin yataklandr. Uretilebiime kolayikiann-
dan dolayl gok eskl zamanlardan beri Isletimisler-
dhir; altin tanelerinin boyutlan ve yatak iginde dagili-
mi oldukea duzensizdir; tanelerin boyutlan mikron-
lardan yumruk biyikitigiine kadar degisebllmekte-
dir. Bilyilk capl Islstmelerden ok, klgUk isletme-
ler halindeyken ekonomik olabilmektedider. Plaser
altin yataklan yurdumuzda eskiden Isletiimigtir.

6. Altin igeren porfiri bakr yataklam: Porfii bakir
yataklan disiik bakir igerikll, magmatik sokulumiar
igerisinde damarcikll ve sagimis cevher mineral-
li gok buytlk dlgekll yataklardir, Bu tir yataklardan
cevher Uretimi genellikle agk igletme yéntemi lle
yapimakta ve cevher zenginlestirme yontemieriyle
bakir konsantresi elde ediimektedir, Bu yataklardan
uretilen cevherden de altin yan (iriin olarak bakirin
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iletken endiistrisinde, ince tel baglann-
larinda, tiimlesik ince film devreleri igin
vakum birikimli filmlerde ya da kapla-
malarda jet motoru parcalarinin birlesti-
rilmesinde sert lehim alasimlan olarak
ctkar kargimiza. Disgilikte kullanilmasi-
nin diger nedenleri ise, Au-Ag-Cu-Pt-
Pd alagimlarinin mekanik ézelliklerinin

Cok iyi bir iletken olan altin, bazi elektronik devrelerde ve UV isinlanini iyi yansitabildigi icin de uzay elbiseleri bashklannda kullanilir. Uzay
araclarinda da altin kullanimi yaygindir. Kizilétesi iginlari iyi yansitabildigi icin altindan blytik binalarin isi yaltiml camlaninda yararlaniir.

ivi olmast, soy olmalar, orta sevivedeki
ergime sicakhigi ve uygun yaglandirma
direnci ozellikleridir. Cam ve seramik
siislemeciliinde altndan vararlanilir-
ken, otomortiv, ugak, gemi, lokomotif,
roket, astronot giyisilerinin bashklarinda
ve hatta ili¢ endiistrilerinde de alun
kullanimi hizlanmustr,

elekirolizi sirasinda elde edilmektedir. Yurdumuz-
daki bilinen porfin bakir yataklan ok disuk bakir
tendrid olduklanndan giinimiiz kogullannda eko-
nomik dedillerdir.

Yurdumuzun altin potansiyelini ¢alisimis yatak-
larin altin icerigi lle caligimakta olan yataklann, bill
nen zuhurarin ve bulunabllecek yataklarin olasi al-
tn igendi olarak iki bélimde ele almak gerekir. Ca-
isiimig yatakiann altin igenidi, 182 ton dolayindadir
(Cizelge). Bu deger dinyadaki billnen yataklann
toplam altin igeridinin binde 2 sine kargilk gelmek-
tedir. Yurdumuzdaki yataklarn altn igeriginin %
581 (106 ton) masif siiffidlere bagl clanlardir. %
36's (66 ton) epitermal yataklardadir. Teknolojik
agidan bir sinflamaya gidersek, altin igeriginin %
58'f attirin yan Grlin olarak elde edilebilecedi ya-
taklarda, % 39'U ise igletiebilme potansiveli olan
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yataklardadir. Bélgesel olarak yapilan degerlendir-
meye gbre ise adirhgin Dogu Karadeniz % 38) ve
Ege (% 31) béloelerinde oldugu saptanmistir,

Calisimakta olan yataklar ve bilinen zuhurlar
da Dogu Karadeniz ve Ege bolgelerinde belirgin
bicimde yogunlagmaktadir. Dolayisiyla aramalarda
Ik hedefler bu bélgeler olmalidir, Gahgiimakta olan
yataklar, zuhurlar ve bulunabilecek yatakiann olasi
altin icerigl iyimser bir degerlendirme ile 30-60 ton
arasindadir.

Maden aramalan igin genelde ¢ok bilylk bir
yatinm gerekmektedir. Risk faktoni oldukga yilksek
olan bu yatinm 2 veya 3 vila yaylmis bir arama
prograrmi igin 1 -1, & milyon dolara varabilmektedir.
Yabanci girketler diginda bu boyutlarda bir yatirimi
qgoze alan yerli bir girket hentiz yoktur, Arama bit-
gesini akilica harcamak igin her sirketin aradig ya-
takla iigili bir mode! kurmas: gerekir. Benzesim mo-
deli olarak adlandinlan bu modelde, bdélgesel ve
yerel dlgeklerde jeolojisi qok iyl bilinen yataklann
tizellikier, aramalann yiritdlecedi (ke veya bélge
ile kangtinlarak arama dlcttlen ve yontermlan segilir
Aramalann safjikh yUritiimes agisndan dnem-
Ii bir nokta da, yeterli bilgi birlkimidir. Aramalann yu-
ritiidug bélgelerle ligil temel jeolofi verilerinin ya-
yinlanmasi ve tim arastirmacilann kullaniming su-
nuimasi bir Gnkosul olarak kabul ediimelidir, Trki-
ye'de bu konudaki bilai birkimi heniiz gok azdr,
Aynica, gesitll sirketler tarafindan elde edilen verile-
nn bir balimi henlz giziiligini korumaktadir. Belir-
gin sonuglann alinabiimesl, baz| yataklann tretime
baglayip arama srasndaki varsayimiann yatagin
goriinle verileri lle kontrol ediimesine ve daha sag-
Ik arama dlcitleri saptanmasina baghdir. Arama
cahsmalannin strdlriimesinde bilylik yarar vardir, |

Mavis 1997
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Alunin geleneksel rolii 1se hiikii-
metler ve merkez bankalan tarafindan
uluslararasi para dengelerini kurmakra
dlgiit olarak kullamilmakur,

Uzun tarihsel seriiveni boyunca al-
tin, insanhgin ilerive dogru atu@ her
adimda ona ayak uydurmayi basarmis,
insanin ellerinde sekilden sekile girmis,
kendisine her zaman yeni kullanim
alanlari bulmustur, Peki, ya insan, altun-
la birlikte yasamaya aligabilmis midir?
Shakespeare’in “Atinali Timon”da “Su
kazdigim topragin altinda ne var? En et-
kili zehir, san pinl pinl alun, Ey tannlar,
ey berrak gokyiizii, bana dogruyu goste-
rin. Karayr ak, cirkini giizel, algag: asil,
yashyr geng kilan sari, Sen dinleri kuran
ve dagian, hirsiza seref, eskimig dula
genglik katan insanligin ortak fahisesi;
alun, sen iilkeleri de dagiursin™ diyerek
sucgladifi soguk sar metal, insanlifin
iizerinde birakug derin etkilerle aggoz-
liliigiimiiziin en somut gistergesi ol-
mugtur. O mu bize ait biz mi onun kéle-
siyiz, soylemek giic. Ama, dvle goriinii-
yor ki, altin daha vzun yillar, yasantimiz-
daki énemli yerini koruyacak.

Elif Yilmaz
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