Nukleer Atik
Yine Galip

Niikleer atiklarin kilit altinda tutulmasi
icin umut vaadeden bir maddenin actigi
kapilar, oyle gortintiyor ki gerisingeri
kapanmak zorunda kalacak. Ytksek
dtizeyde radyoaktif niikleer atiklar,
glintimtzde sivi borosilikat camiyla
karistirilip, camsi bir yapiya
kavusturuluyorlar. Bu yapi, radyoaktif
maddelerin sizmasini geciktirerek atigi
da daha gtivenli hale getiriyor. Ancak
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Bir Bellek Molekilu
Daha

Anilar nasil olusur? Bellek nasil gelisir?
Biliminsanlarini yillardir ugrastirmakta
olan bu sorularin yanitina bir adim daha
yaklastik gibi. Uzun stiredir sorunun
merkezinde yer alan énemli bir stire¢
var. Uzun-dénemli etkinlesme (LTP -
long-term potentiation) ad1 verilen bu su-
recte, beyin hticreleri arasindaki baglant-
larin, kullanilma sikliklarina baglh olarak
giiclendigi biliniyor. Ogrenmede oldugu
gibi. Laboratuvar ortaminda saklanan be-
yin kesitlerinde izlenmis olmakla birlikte,
LTP’nin, 68renmenin gerceklesmesi sira-
sinda canli beyinde saptanmasi oldukc¢a
glic. Ancak Avrupa Molekiiler Biyoloji
Laboratuvari (italya) ve Pablo de Olavide
Universitesi (Ispanya) arastirmacilari, can-
Ii farede LTP i¢in sinyal olusturma stire-
cini baglatan bir molekiilii yalitarak bunu
basarmis gértintiyorlar. Bulgular, fareler-
de 6grenme sirasinda hipokampusta (6g-
renme ve bellekle ilgili bir beyin bélgesi)
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bu cam da ideal ¢6ziim degil; clinki
jeolojik etkinliklerle kirilma olasilig:
herzaman var. Arastirmacilar, bu
nedenle daha gtivenli koruma yéntem
ve malzemelerinin arayisi icindeler.
Zirkonun (ZrSiO4) listedeki en iddiali
adaylardan biri olmasimnin nedeni, dogal
yollarla olusan radyoaktif uranyum ve
toryumu 4,4 milyar yildir, biittin
depremler ve volkanik patlamalara
karsin yerkabugu icinde hapsetmedeki
basarisi. Arastirmacilar bu nedenle
zirkon ya da benzeri yapay
seramiklerin, ntikleer atiklari en az
241.000 y1l boyunca saklayabilecegini
distintyorlardi. Bu, bir reaktér Grint
olan plutonyum-239’un gérece zararsiz
hale gelmesi icin gereken stire. Ancak
yeni bir calisma, plutonyumun bu
glivenli kapandan da cok daha kisa bir
stirede kacabilecegini gostermis
bulunuyor. Bulgulara gére plutonyum
bozundukca salinan alfa parcaciklari,
zirkon icindeki atomlar1 tahmin

LTP’yi saptamak icin gecen yil gelistir-
dikleri bir teknige dayaniyor. Hipokam-
pustaki hticrelerin ytizeyinde bulunan ve
TrkB adi verilen almac (reseptor) mole-
kiltntn kusurlu bir tirtine sahip farele-
ri inceleyen arastirmacilar, farelerin, bili-
nen uyaranlara karsi LTP cevabini baslat-
mada ve 6grenmede basarisiz olduklarini
gozlemisler. Bu sonug, TrkB’nin bellek
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edilenden cok daha kisa stirede kristal
icindeki yerlerinden kopararak,
malzemeyi bu amac icin elverissiz hale
getiriyor. Cambridge Universitesi
(Ingiltere) ve Pacific Northwest Ulusal
Laboratuvari’'ndan (ABD) arastirmacilar,
kristal yapili zirkon ve hasarli formunu
ayirdetmek icin niikleer manyetik
rezonans spektroskopi yénteminden
yararlanmis ve hasarli zirkon
atomlarinin, bilgisayarli simtilasyon
calismalariin 6ngérdigiinden 5 kat
daha fazla oldugunu bulmuslar.
Vardiklar1 sonugsa, zirkon icine
hapsolmus radyoaktif plutonyumun
yalnizca 210 yil gibi kisa bir stirede
sizmaya baslayacagi, kristal yapisiniysa
1400 yil sonra tiimdyle kaybetmis
olacagi. Ancak kapi, zirkona benzer
baska seramikler icin kapanmis olsa da,
kristal yapisini zirkon kadar cabuk
kaybetmeyecek yapay seramiklerin
Gretimi icin hala {imit var.
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islevlerinde anahtar rol oynadiginin bir
gostergesi. Tabii bu ttirden baska mole-
ktiller de var. Bunlarin teker teker ortaya
cikarilmasiyla, Alzheimer benzeri hasta-
liklarla micadelede kullanilacak, ya da
bellekle ilgili islevsel sorunlar azaltabile-
cek yeni ilaclarin tretimi umudu da
glindeme geliyor.
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