mi olustuklarnm ayut
edebildidi bildirildi.
Arastirmactlar
gelistirdikleri yapay
derinin bilinen 6zelliklerin
yaninda daha ustin
olmasin hedeflediler.
Bunun i¢in deriyi iyon
astlanmuis bir stingerimsi
yapun etrafindaki iki
elektrot katmant ile
gelistirdiler. Yapay deri;
elektrot islevi goren, nikel
kaply, iki dis iletken kumas
katmanindan olusuyor

ve bu katmanlar elektrik
iletkenligini saglamak icin
iyonik swiya batirilmts
gozenekli yapidaki stingeri
kapliyor.

Elde edilen yapinin
standart olanlardan ¢ok
daha hassas oldugunu
belirten arastirmactilar,

bu sayede yapay derinin
elektrik alanindaki gok
kuguk degisimleri bile
algiayabildigini bildirdi. Bu
sayede yapay deri ile hem
mesafe algillama hem de

yakindaki malzemenin ne
Temas
Elma
insan derisi Yapay deri

Derideki duyu reseptorleri

oldugunun tespit edilmesi
mumkin hdle geldi.

Yapay deri ile denemeler
gerceklestiren arastirma
ekibi; belli bir mesafeye
yaklastirllan nesneleri
polimer, metal veya

deri olarak basaril bir
sekilde simflandumayt
basardi. Nesne yeterince
yaklastiginda kapasitif
yapun elektrik alanina
giriyor ve buradaki
degisiklikler eldeki verilerle
karsulasturilarak nesnenin
yapt malzemesi kolaylikla
tespit edilebiliyor.

Arastirmactlara gore,

bu teknolojinin makine
O0grenmesi teknikleri ile
entegrasyonu basarilt
sonuglar elde etmek

icin kritik Gneme sahip.
Gelistirilen yapay deri
teknolojisinin akult
robotik, elektronik deri,
protezler ve arturilmis
gerceklik alanlarinda gok
¢esitli kullanimlar bulmast
bekleniyor. |
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Yapay derinin ve calisma prensibinin sematik gosterimi

Fare Beyin
Hucreleri
Kullantlarak
Canli Bir
Bilgisayar
Gelistirildi
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Insan beyni ve sinir
sistemi temel alinarak
modellenen ve
gelistirilen makine
O0grenmesi temelli
algoritmalara “sinir
aglan” denir. Makine
O0grenmesi ve yapay zeka
icin onemli kullanima
sahip bu sinir aglar,
yapay veya taklit edilmis
sinir aglart olarak da
bilinir. Bu aglar biyolojik
noronlarn birbirlerine
sinyal verme seklini taklit
eder. Makine 6grenmesi
algoritmalarina bagh
olarak kisa strelerde
gelisirler ve yaptiklart
islerdeki dogruluk ve
kesinlik oranlar da
zamanla artar. Diger

bir ifadeyle, yapay sinir
aglan veriler yardumuyla
O0grenebilir, 6grenme
ilerledikge verileri

¢ok kisa stirelerde
isleyebilir ve dogru bir
sekilde siniflandirabilir.
Boylece bilgisayar
bilimlerinde ve yapay
zeka uygulamalarinda
¢ok onemli araglar olarak
kullanim bulurlar.

Yapay sinir aglart
bilgisayarlar ve robotikle
ilgili konularda yaygin
olarak yer aliyor. Peki bu
sinir aglarumt olusturmak
icin canli beyin hticreleri
kullanuabilir mi? Bu soru,
Amerikan Fizik Toplulugu
(APS) tarafindan Nevada
Las Vegas’ta duizenlenen
Mart ayt oturumunda
cevap buldu. Illinois
Urbana-Champaign
Universitesinden Zhi Dou
ve arkadaslar, canli beyin
hiicrelerinin bu sinir
aglanmn gelistirilmesinde
basaril bir sekilde
kullanulabildigini bildirdi

Arastirmacilar yeniden
programlanmus fare

kok hiicrelerinden
turettikleri yaklagik
80.000 noronla
basladiklart
calismalarinda, néronlart
bir optik fiberin altindaki
elektrotlarin tizerine
yerlestirdi. Boylece
noronlart hem 151tk hem
de elektrik araciligiyla
uyarmayt sagladilar.
Elektrotlar da ndronlarin
yantt olarak urettikleri
elektrik sinyallerini
Ol¢mek i¢in kullanildu.
Tlim bilesenler
hicrelerin canliligint

da koruyabilecek ¢cok
kiiguk bir kutu igerisine
yerlestirildi ve boylece
bir nevi canlt bilgisayar
elde edilmis oldu.
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Ekip daha sonra,
gelistirdikleri bu canlt
bilgisayarin farkl sinyal
modellerini ayirmayt
basarip basaramayacagunt
test etmek tizere onu
egitmeye calistt. Geleneksel
sinir aglarn bu islemi
kolaylikla yapabiliyor.
Farkli elektriksel diirti ve
151k parlamast modelleri
ile sistem egitilirken
nodronlann urettigi elektrik
sinyalleri bir saat boyunca
bir bilgisayar ¢ipi ile
islendi. Bir saatlik egitimin
ardindan bir stire ara
verilip sonrasinda 10 farkl
dizide 151k ve elektrige
maruz birakilan néronlarin
ne kadar iyi ¢alistigina
dair performans puant
hesaplandt.

F1 adu verilen sinir
aglarut degerlendirmede
kullanilan bu puanlama
sisteminde 0 en kot
performanst, 1 ise
miukemmel orinti
tammayt ifade ediyordu.
Dou ve ekibinin gelistirdigi

cihaz o kadar bagartlydt ki
aldigt puanlar 0,98’e kadar
¢kabildi.

Arastirmacilara gore bu
¢alisma, canlt bilgisayar
ve robotlar gelistirmeye
yonelik uzun vadeli
hedeflerdeki ilk adumlar
olarak degerlendirilebilir.
Arastirmacilar, canl
beyin hiicreleri kullanilan
robotlarin yakin bir
gelecekte cevrelerindeki
cesitli bilgileri isleyerek
buna gore hareket
edebilecegini belirtiyorlar.
Beyin hiicrelerinin

kendi kendilerini
yonetme ve birbirlerine
baglanma kabiliyetleri

ile pek cok sekilde

bilgi toplayabildigini
ekleyen arastuma ekibi;
bu hiicrelerin 151k ve
elektrige ek olarak
basing, kimyasallar ve
manyetik alanlara da
tepki verebildigini ve
bdylece bircok bilgiyi tek
seferde isleyebileceklerini
sOyliyor.

On binlerce canli beyin
hicresi kullanilarak
gelistirilen ve 1s1k/
elektrik ortintilerini
tantyabilen canlt
bilgisayarin ileride canl
kas dokulart ile hareket
edebilen bir robota
entegre edilmesinin de
mumkin olabilecegi
Ongoruluyor. Bilgi isleme
icin canlt sistemler
kullanilmasinin enerji
tasarruflu stirdurulebilir
cihazlar gelistirilmesine
olanak tantyacagt ve
boylece gelistirilecek
robotlarin mekanik
olanlara gore ¢ok cesitli
avantajlara sahip olacagt
distuntliyor. |

Azot Iceren
Halkali Yapilarin
Eksik Olan
Uyesi Basartyla
Sentezlendi
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Coklu halkali yapidaki
azot iceren molekiller
ailesine yeni bir tiye daha
katildi. Japonya’daki

bir grup arastirmact
tarafindan elde edildigi
bildirilen tetrakinolin
komplekslerinin
katalizOrler, boyar
maddeler, hassas asitlik-
bazlik 6lglimleri ve
sensorler gibi gesitli
alanlarda kullanilmast

bekleniyor. Calismanin
sonuglart Journal of
the American Chemical
Society dergisinde
yayumlandt.

Molekiiler tasarum
miuhendisleri, molekiiliin
yapisindaki degisikliklerin
onun genel ozelliklerine
ve islevselligine olan
etkileri izerine ¢alismalar
yaptyor. Bu sayede elde
edilen farkl ve ¢ok
karmasik molekiiller
farkli 0zellikleriyle yeni
alanlarda kullanilabiliyor.

Coklu halkali yapidaki
azot molekilleri, birbirine
baglt daha kiigiik halka
yapisindaki birimlerden
olusuyor. Dogada da
yaygun olarak bulunan
“porfirinler” bu halkalt
yapilardan. Porfirinler
biyolojik ve kimyasal
sistemlerde kullanilan
kiigiik, halkalt molekiiller
sinifint temsil ediyor.
Metallerle olusturduklart
kompleksler sayesinde
cesitli organizmalarda
¢ok sayida enzimin
kimyasal dontisimunde,
ayrica sinyal iletimi ve
molekiler tasimada
onemli rol oynuyorlar. Bu
nedenle yeni molekiler
islevsellikler elde etmek
amaciyla porfirin benzeri
halkal yaptlar pek ¢ok
arastirmacinn ilgisini
¢ekmeye devam ediyor.





