KENDINI KOPYALAYAN MAKINELER

Yillardir kendine benzeyen makineler tretebilen robotlar tasarlamak robot arastirmacilarinin riiyalarini
stisliiyordu. Ancak miihendisler heniiz dogurabilen robotlar yapmayi basarabilmis degiller.

Hikaye eskidir; cilgin bilim adami kendi
kendini kopyalayabilen robotlar iretir. Sonra
robotlar insanlarin gereksiz olduguna kanaat
getirip insanligi yok etmek icin ise koyulurlar.

Meshur sinema filmi “Terminator” ve pek
¢ok benzeri kurgu bilim filmi ve romanlarin
vazgecilmez konusudur. Giiniimiizde otomobil-
ler ve elektronik aletler tiretebilen robotlar sa-
yesinde artik bu senaryo sanildigi kadar uzak
olmayabilir.

Giinlimiiziin kendini kopyalayabilen robot-
lari calisabilmek icin insanlardan yardima ihti-
yac duyuyorlar. Cornell Universitesi’nden Hod
Lipson bu konuda “Kendini kopyalayabilmek
hayatin temel fonksiyonlarindan birsi ve evri-
min merkezini olusturuyor. Ama sentetik sis-
temlerle bunu nasil yapacagimizi bilmiyoruz”
diyor. Bazi bilim adamlari az sayida ama kar-
masik parcalar birlestirerek kendilerine benze-
yen robotlar iiretebilen robotlar yapmayi basar-
dilar. Daha o6nemlisi bir makinenin kendini
kopyalayabilmesinin tam olarak ne anlama gel-
digini tanimlamaya calisiyorlar.

Bir makinenin kendini kopyalayabilmesi
kavrami ¢ok once ortaya ¢ikmis, ama ilk detay-
Ii teorik inceleme modern bilgi isleme yontem-
lerini de ortaya atan matematik¢i Von Neu-
mann’in 1940 ve 50’lerdeki analizleri. Von
Neumann bir grup 6z giidiimli 6zdevinir’in
(automaton) yani belirlenmis kurallar altinda
kendi kendine karar verebilen ve onlari uygu-
layabilen sanal varliklarin bazi hammadde ve
temel bilesenlerden nasil iireyebileceklerini in-
celemis ve bunlarin en az ii¢ parcadan olusma-
si gerektigine karar vermis; birincisi 6zdevini-
rin nasil yapilacagini anlatan, dzdevinir teori-
sinde de cok kullanilan veri kaydi amach bir
tiir teyp bandina kayith kurallar, ikincisi bu ku-
rallari okuyup yeni bir aleti yapabilecek bir alet
ve lictinciisii de kurallari yine bir teyp bandina
kopyalayabilecek bir alet. Makine dnce bandi
okuyacak, kendi benzerini buna dayanarak tire-
tecek ve kurallari teyp bandina kopyalayarak
yeni dodan cocugunun da liremesi icin ona ve-
recek. Bu biyolojik yontemden pek farkli degil.
Von Neumann’in fikirlerine dayanarak pek ¢ok
program yaratilmis ki bunlarin bir kismi asina
oldugumuz bilgisayar viriisleri. Ancak, konuya
matematiksel bir problem olarak bakan Von
Neumann, isin fiziksel kismina hi¢ karismamis;
parcalari nasil bir araya getiririz, hatalarla na-
sil basa cikariz?

Lipson ve arkadaslari iki yil 6nce 10cm ke-
nar uzunluklu piramit bicimli, iki yaridan olu-
san, donebilen ve miknatislar sayesinde birbiri-
ne tutunabilen kiip seklinde robotlar iirettiler.
Ug uca eklenen dort kiip, insanlarin da yardi-
miyla dogru yere konan benzer baska kiipleri

uzanip alarak, doért kiipten olusan kendinin
benzerini (iretebiliyordu. Her ne kadar kendini
kopyalayabilse de her bir parca aslinda karma-
sik birer robot oldugundan buna lireme dene-
bilir mi tartigihir.

Tamamen belirli islemlerin hatalara olan
zaafi nedeniyle, bazi bilim insanlari rastlantisal
yollari sectiler. Tam olarak neyin nereye bagla-
nacaginin kestirilebildigi sistemler yerine biyo-
lojik hiicrelerdeki molekiiler carpismalarin par-
calari bir araya getirmesine benzeyen bir yon-
temi secen Massachusetts Institute of Techno-
logy MIT (ABD) malzeme bilimi arastirmacisi
Saul Griffith, hava yastikli bir masanin tizerin-
de hareket halinde olan ve uygun bicimde car-
pisinca birbirine kenetlenen tabletler tretmis.
Uygun bicimde programlanirsa, zincir seklinde-
ki bir seri, kendisinin kopyasini tiretebiliyor.

Benzer bir sistem iiretmis olan Seattle’daki
(ABD) Washington Universitesi’nde calisan Eric
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Klavins’e gore eger milyarlarca parcadan olu-
san lireyen sistemler yapmak istiyorsaniz de-
terminist yontemler yeterli olamaz. Rastlantisal
yontemlerin de kendine has zorluklari var. Or-
negin parcalarin anlamsizca birlesmek yerine
ise yarayan yapilar olusturmasini nasil saglaya-
bilecegimiz konusu.

Bazi molekiiler biyologlar yapay hiicreler
olusturmak icin ugrasiyorlar. Boston’daki
(ABD) Harvard Tip Akademisi ve Massachusetts
Genel Hastanesi’nden Jack Szostak’a gore kim-
yada kendi tiretimini saglayan katalizorler zaten
var. Oysa Szostak evrim gecirebilecek ve kendi-
ni kopyalayabilen bir kimyasal iiretmek istiyor.
Bunun icin lipitlerden olusan bos hiicre zarflari
liretmigler ve hatta minik deliklerden gecmeye
zorlayarak bunlarin béliinmelerini de saglamis-
lar. Ancak iclerini doldurup calisan bir sistem
olusturmaya daha ¢ok zaman var.

Kendini kopyalayan makineler hakkindaki
arastirmalarin nereye varacagi heniiz belirgin
degil. Pek cok arastirmaci bir makinenin ya
kendini kopyalayabilir ya da kopyalayamaz ol-
dugunu diistiniiyor ama canllarin bile iireme
icin ne kadar cevrelerine bagimh olduklar g6z
ontine alinirsa kendini kopyalamanin ara kade-
melerinin var oldugu da soylenebilir. Giiniimtiz-
de pek ¢ok makinenin insanlarin yardimi olsa
da bagka makineler tarafindan iiretildigi diisu-
niiliirse biitiin endiistrinin tireyen biiyiik bir ro-
botlar siiriisti oldugu sonucuna varilabilir belki.
Ama insanlara ihtiya¢c duymayan makinelerin
heniiz ¢ok uzak bir gelecekte oldugu da yadsi-
namaz. Belki de bu kétii bir sey degildir...
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