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Hikaye eskidir; ç›lg›n bilim adam› kendi
kendini kopyalayabilen robotlar üretir. Sonra
robotlar insanlar›n gereksiz oldu¤una kanaat
getirip insanl›¤› yok etmek için ifle koyulurlar.

Meflhur sinema filmi “Terminator” ve pek
çok benzeri kurgu bilim filmi ve romanlar›n
vazgeçilmez konusudur. Günümüzde otomobil-
ler ve elektronik aletler üretebilen robotlar sa-
yesinde art›k bu senaryo san›ld›¤› kadar uzak
olmayabilir.

Günümüzün kendini kopyalayabilen robot-
lar› çal›flabilmek için insanlardan yard›ma ihti-
yaç duyuyorlar. Cornell Üniversitesi’nden Hod
Lipson bu konuda “Kendini kopyalayabilmek
hayat›n temel fonksiyonlar›ndan birsi ve evri-
min merkezini oluflturuyor. Ama sentetik sis-
temlerle bunu nas›l yapaca¤›m›z› bilmiyoruz”
diyor. Baz› bilim adamlar› az say›da ama kar-
mafl›k parçalar› birlefltirerek kendilerine benze-
yen robotlar üretebilen robotlar yapmay› baflar-
d›lar. Daha önemlisi bir makinenin kendini
kopyalayabilmesinin tam olarak ne anlama gel-
di¤ini tan›mlamaya çal›fl›yorlar. 

Bir makinenin kendini kopyalayabilmesi
kavram› çok önce ortaya ç›km›fl, ama ilk detay-
l› teorik inceleme modern bilgi iflleme yöntem-
lerini de ortaya atan matematikçi Von Neu-
mann’›n 1940 ve 50’lerdeki analizleri. Von
Neumann bir grup öz güdümlü özdevinir’in
(automaton) yani belirlenmifl kurallar alt›nda
kendi kendine karar verebilen ve onlar› uygu-
layabilen sanal varl›klar›n baz› hammadde ve
temel bileflenlerden nas›l üreyebileceklerini in-
celemifl ve bunlar›n en az üç parçadan oluflma-
s› gerekti¤ine karar vermifl; birincisi özdevini-
rin nas›l yap›laca¤›n› anlatan, özdevinir teori-
sinde de çok kullan›lan veri kayd› amaçl› bir
tür teyp band›na kay›tl› kurallar, ikincisi bu ku-
rallar› okuyup yeni bir aleti yapabilecek bir alet
ve üçüncüsü de kurallar› yine bir teyp band›na
kopyalayabilecek bir alet. Makine önce band›
okuyacak, kendi benzerini buna dayanarak üre-
tecek ve kurallar› teyp band›na kopyalayarak
yeni do¤an çocu¤unun da üremesi için ona ve-
recek. Bu biyolojik yöntemden pek farkl› de¤il.
Von Neumann’›n fikirlerine dayanarak pek çok
program yarat›lm›fl ki bunlar›n bir k›sm› aflina
oldu¤umuz bilgisayar virüsleri. Ancak, konuya
matematiksel bir problem olarak bakan Von
Neumann, iflin fiziksel k›sm›na hiç kar›flmam›fl;
parçalar› nas›l bir araya getiririz, hatalarla na-
s›l bafla ç›kar›z?

Lipson ve arkadafllar› iki y›l önce 10cm ke-
nar uzunluklu piramit biçimli, iki yar›dan olu-
flan, dönebilen ve m›knat›slar sayesinde birbiri-
ne tutunabilen küp fleklinde robotlar ürettiler.
Uç uca eklenen dört küp, insanlar›n da yard›-
m›yla do¤ru yere konan benzer baflka küpleri

uzan›p alarak, dört küpten oluflan kendinin
benzerini üretebiliyordu. Her ne kadar kendini
kopyalayabilse de her bir parça asl›nda karma-
fl›k birer robot oldu¤undan buna üreme dene-
bilir mi tart›fl›l›r.  

Tamamen belirli ifllemlerin hatalara olan
zaaf› nedeniyle, baz› bilim insanlar› rastlant›sal
yollar› seçtiler. Tam olarak neyin nereye ba¤la-
naca¤›n›n kestirilebildi¤i sistemler yerine biyo-
lojik hücrelerdeki moleküler çarp›flmalar›n par-
çalar› bir araya getirmesine benzeyen bir yön-
temi seçen Massachusetts Institute of Techno-
logy MIT (ABD) malzeme bilimi araflt›rmac›s›
Saul Griffith, hava yast›kl› bir masan›n üzerin-
de hareket halinde olan ve uygun biçimde çar-
p›fl›nca birbirine kenetlenen tabletler üretmifl.
Uygun biçimde programlan›rsa, zincir fleklinde-
ki bir seri, kendisinin kopyas›n› üretebiliyor.

Benzer bir sistem üretmifl olan Seattle’daki
(ABD) Washington Üniversitesi’nde çal›flan Eric

Klavins’e göre  e¤er milyarlarca parçadan olu-
flan üreyen sistemler yapmak istiyorsan›z de-
terminist yöntemler yeterli olamaz. Rastlant›sal
yöntemlerin de kendine has zorluklar› var. Ör-
ne¤in parçalar›n anlams›zca birleflmek yerine
ifle yarayan yap›lar oluflturmas›n› nas›l sa¤laya-
bilece¤imiz konusu.

Baz› moleküler biyologlar yapay hücreler
oluflturmak için u¤rafl›yorlar. Boston’daki
(ABD) Harvard T›p Akademisi ve Massachusetts
Genel Hastanesi’nden Jack Szostak’a göre kim-
yada kendi üretimini sa¤layan katalizörler zaten
var. Oysa Szostak evrim geçirebilecek ve kendi-
ni kopyalayabilen bir kimyasal üretmek istiyor.
Bunun için lipitlerden oluflan bofl hücre zarflar›
üretmifller ve hatta minik deliklerden geçmeye
zorlayarak bunlar›n bölünmelerini de sa¤lam›fl-
lar. Ancak içlerini doldurup çal›flan bir sistem
oluflturmaya daha çok zaman var.

Kendini kopyalayan makineler hakk›ndaki
araflt›rmalar›n nereye varaca¤› henüz belirgin
de¤il. Pek çok araflt›rmac› bir makinenin ya
kendini kopyalayabilir ya da kopyalayamaz ol-
du¤unu düflünüyor ama canl›lar›n bile üreme
için ne kadar çevrelerine ba¤›ml› olduklar› göz
önüne al›n›rsa kendini kopyalaman›n ara kade-
melerinin var oldu¤u da söylenebilir. Günümüz-
de pek çok makinenin insanlar›n yard›m› olsa
da baflka makineler taraf›ndan üretildi¤i düflü-
nülürse bütün endüstrinin üreyen büyük bir ro-
botlar sürüsü oldu¤u sonucuna var›labilir belki.
Ama insanlara ihtiyaç duymayan makinelerin
henüz çok uzak bir gelecekte oldu¤u da yads›-
namaz. Belki de bu kötü bir fley de¤ildir…

Kaynak: Science, 16 Kas›m 2007

Kendini Kopyalayan makineler
Y›llard›r kendine benzeyen makineler üretebilen robotlar tasarlamak robot araflt›rmac›lar›n›n rüyalar›n›

süslüyordu. Ancak mühendisler henüz do¤urabilen robotlar yapmay› baflarabilmifl de¤iller.
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