Hiicrede Yolculuk

['CREYE vyolculuk

1¢in vaniniza hig esya

almavin, Sizt ¢ok Kkii-

ciileiip mikroskabik bo-

vutta bir denizalunin
igine verlestirecegim. Birlikee canl)
hiicrelerin i¢inde gezecegiz. Gezimi-
zin ilk duragy bir insan bagirsaginm
igh. Ciinkil bagirsaga girip, orada, az
miktarda bulundugunda. insana zarar
vermeden vasayan bir Escherichia coli
bukterisi bulmamiz ve ond konuk ol-
mamiz gerekivor. “Neden ilk olarak
L.coli'yve gitmek gerekivor?” divecek-
simiz. E. coli, diinvada bilinen en eski
orgamizmasgrubu olan prokaryotlarn in-
celemek igin ¢ok uvgun bir ornek.,
Prokaryotlar, tiim bakeen dirlerint ige-
ren canht grubunun ade. Bu bakeeriler,
veryiiziinde g¢ok vavgin olarak bulu-
nan, vaklasik 2700 kadar tiirii olan,
cok hizli gogalabilen ve vavilabilen,
hatta bazen hastahklara vol agan bir-
hiiereli bir canly grubu. Cok kiigiik ol-
duklart igin gozle gorillmelen de epey
zor. Oldukga vaygin olan bakreriler
haval edebileceginiz her verde bulu-
nabilivorlar, Agzimiz, burnumuz, ba-
girsaklurimiz gibi diga agik tiim organ-
lartmiz bakreriler igin vasam alani
olusturabilivor. Soludugumuz havada,
igtifimiz suda. hatta bastigimiz top-
rakta bile gesir ¢esit bakreri bulmak
olanakh. Birkag gram toprakea 2.5 mil-
var kadar baktert bulunabilivor. Bu
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bakterilern enerji elde etme bigimleri
birbirinden farkly kimi organik bile-
stkleri par¢alivor, kimi de giines ener-
jisinden vararlanarak karbon dioksiri
kullanryor. Bazilan igin oksijen vazge-
¢ilmezken, bazlar i¢in oksijenin var-
hg oldiiriicit oluvor. Bazilan icin de,
oksijen olsa da oluyor olmasa da...
Bakten gesitliligi o kadar fazla ki, ya-
sam Kosullarimin ¢ok zor oldugu or-
tamlarda bile vasavabilenleri var. An-
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Escherichia coli hiicresinin yapisal ézellikleri

“Omnis cellula e cellula”.
Evet, her hucre bir baska
hticreden gelir. Tum canlilar
bir ya da daha fazla sayida
hucreden olugur ve her
hticre ait oldugu organiz-
maya lliskin kalitsal bilgileri
tasiyarak, bu bilgileri yavru
hucrelere gegirir. Bir orga-
nizmanin gerceklestirdigi
tum reaksiyonlar hicrelerin
icinde olugur. Oyleyse
yasamin sirlarint hGcrenin
i¢inde aramak gerek.

tarktika'daki buzullar, okvanuslarin
glines wimnin bile ulasamadigr derin-
likleri, dogial sicak su kavnaklar, bak-
terilerin degisik yagama alanlanna or-
nek olarak verilebilir. Bakeerilerin do-
Eal dongiiler gindeki vering merak
ediyorsamiz, onlar, genellikle dogada
aynigunc rol ovnayan canhlardir. Or-
ganik bilesikleri ve aruklan (61 canli-
larin vapisindaki) parcalayarak, bu or-
ganik bilesikleri olugturan maddelerin
canhilar tarafindan veniden kullanila-
bilecek huale gelmesini saglarlar, Bu
maddeler tzellikle bitkiler tarafindan
kullanilabilir, Fotosentez ve kemo-
sentez (inorganik bilesiklerden orga-
nik bilesik sentezleven) yapan bakre-
rilerin dogal dangiiler igindeki veri ise
iireticihkeir.

E. coli'vle randevumuza gecikme-
velim! Sizin ve benim iginde bulun-
dugumuz minik denizaluyi, bir bar-
duk suyla beraber bagirsaklaninda bol-
ca FE.colt bulunan bir Kisive vutturu-
vorum. Yemek borusundan mideve.
mideden de bagirsaklara gegis vapuk.
Burada ok degisik tipte hiicreler var
ama onlarla lgilenmeden dnce kendi-
mize bir k. eolt hitcresi bulahm, lste 2
pm bovunda ve 1 pm gapinda kiigitk
bir kapsiilii andiran ve kamgi benzeri
vaptlanvla kendim ilenve dogru itme-
ve galisan birkag £, coff hilcresi. Kam-
¢ benzeri yapilannin bulunmadign vii-
zevlerinde pili adi verilen kisa kil gibi
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vapilar var. Bunlar, bakrerinin diger
hiicrelere yapigmasin saghiyorlar.
Kamgr benzeri yapilar ve pililer ise
hiicre duvarr denilen, bakeeri hiicresi-
nin ¢evreyle iliskising kontrol altinda
tutan bir zar iizennde bulunuyorlar.
Bu zann yapisy, bakeeri dirlen arasin-
da farkhilik gostermekredir. £, co-
f'lerde hiicre duvan, koruvueu bir dig
zar ile sitoplazma ve Kalitsal materya-
lin ¢evrelendigi bir plazma zanindan
oluymakeadir, Simdi bir sorun var, Bu
E. coli'lerden birinin igine nastl gire-
cefizt E. cali'nin bize sorun gikaraca-
a1 samvorum, giinkii bizi vabaner bir
madde olarak kabul edecekrir. Bu
vilzden de, hiicre duvan tle bizi en-
vellemeye galisacukur, Hiere duvan-
nin girevi, hiicreve madde girlg ¢ikise-
ni saglamak ve hiicrevi gevreden gele-
cek olumsuz etkilerden Korumakor,
Varsayalim ki hiicre duvan bize ya-
bancr gibt davranmadi ve mini deni-
zalumizla £, coli'nin igine girdik.
Hiicre duvannin alonda plazma zan
ile Karsilasuk, onu da gegrik ve bol su
iceren bir ortama geldik. Burasy bak-
terinin sitoplazmasi, Sitoplazmanin
iginde bakterinin vagamsal islevierini
gerceklestiritken kullandifi kimvasal
maddeler alan enzimler, vonlar, me-
rabolizmaya kaulan gesitli maddeler,
vaklasik 15 000 adet ribozom ve tek
bir dairesel DNA molekiilii var. Ribo-
zomlar hiiere igin gereken proteinle-
rin yapildigr organcllerdir, Zaten, tiim
bakreriler gibi £, coli'nin de sahip ol-
dugu vegine organel. ribozomdur.
Bunun disindu bakterinin bagka orga-
neli, yani hiterenin dzel baz iglevleri-
ni gergeklestiren zarla gevrilt yapisi
voktur. Bakrerilerin DNA"1 bile zarla
cevrily degildir. Ovsa ki, tkaryor hiic-
relerde (insan ve difter gokhiicreli or-
ganizmalann hiierelernt gibi) DNA da-
hil, sitopluzmanin igindeki tiim orga-
neller zarlarla gevrilidir, Bizim iginde
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Hiicre zarinin ¢ift kath fosfolipit tabakast
ve zar igindeki proteinler.

bl 1V

Komgu hilkcrenin
huere duvan

wanodlzma/

Hayvan (a) ve bitki (b) hiicrelerinin {6karyotianin) sematik ¢izimleri

bulundugumuz £. co/f' nin DNA'sy, si-
toplazmanin i¢inde kiigiik koyu renkli
bir vigun olarak giriilmekredir. Bakte-
rilerde zarla gevrili olmayvan bu
DNA"va, niikleoid adi verilmekredir.
Niikleoid, bakrerinin kaliesal ozellik-
leri ile ilgili riim bilgilerin depolundii
ve vavrulara akwanlmak iizere saklan-
digy verdir. En eski canlt grubu olan
prokarvor hiicrelerde zaman iginde
gergeklesen bazi degisiklikler, veni
bir hitere tipinin ortava ¢ilkmasina yol
agmustr. Iste bu hiierelere, tikaryotlar
adi verlir.

l¢inde bulundugumuz £, coli bizi
enzimlenyle pargalamadan dnce. ken-
dimizi hitcreden disar atalim!

Su anda bagirsaklarinin iginde bu-
lundngumuz insan, bir organizma. Bu
organizmanin yerine gerirmesi gere-
ken birgok islev var. Alinan besini sin-
dirmek, suvu kullanmak ve bosale-
mak, varalanan dokulan onarmak igin
protein sentezi yapmak ve viicuda gi-
ren vabanct maddelerle va da mikro-
organizmalarla savagsmak bunlardan
sadece bir kismi. Biitiin bu islevler
birbirinden farkh organ sistemleri ta-
rafindan ger¢eklestinlmekere. Organ
sistemlerinin her birinin kendine iz-
gii dokulan var ve bu dokularin her
biri gergeklestirilen isleve Gzgii hilcre-
lerden olugmakra, Hicreler de bu ig-

levieri viiziinden farkh dzellikler ka-
zanmis durumdalar. Omedin, badirsak
i¢ viizevindeki hiicrelerin, besin
emilmesini artiracak ve kolaylasura-
cak ozel gikinalanmin olmasi gibi.
Gezimizi, iginde bulundugumuz
insamin hayvan hilerelering temsil ede-
bilecek dzelliklere sahip herhangi bir
hiicresine giderek siirdiirebiling, Hiic-
relerin dig yilzevleri digger hiicreler,
hitcrelerarast sivi ve bu sivi igindek
tilm bilesiklerle temas halindedir.
Hiicrelerin ig isleviglerinde siireklili-
ginin Korunmasi ve gevreyle iliskisi-

Insan kaninda bulunan bir fagosit hicresi
sitoplazmasindaki aktinlerin sagladig
hareketle, endositoz yaparak kendisine
yabanct olan bakteri hicresini yakala-
maya ¢aligsmaktadir,



Kendinden daha biyik olmasina ragmen, bir birhcrell tiiri olan terliksihayvani, fagosi-
toz yoluyla banyesine alan diger bir birhidcreli tdrd olan Diginium.

nin saglanmas) gereklidir. Bunu hiicre
zan saglamakeadir. lste, gezinin ikinei
duragr olan tipik bir hayvan hiicresi-
nin hiicre zar. Hilere zan, segici gegir-
gen dzellikee olup, ¢ift katli bir fosfo-
lipic tabakasindan olugmustur, Segici
gegirgen olmast, icine madde alirken,
hiicrenin dikkatli davrandiging gister-
mekredir. Hiicre zan hiicreye bigim
ve dayamkhhlik verir. Hilerenin igine
ve digina madde gegisini kontrol eden
ear, bu islevim farkh yollarla gergek-
lestrie. Bu madde gegisinin nasil, han-
g hizda ve hangt vinde olacag mad-
Hiicre.
madde gegisini temel olarak difiizvon-
la (molekiillerin viiksek derisimde ol-
duklan orramdan diisiik derigimde ol-
duklar ortama gegmesi) yapmakeadir,

\vrica, zarda rasivier molekiilles
bulunmakeadir. Protein vapisindaki
bu molekilller, hiicrenin dis tarafin-

denin dzelliklerine baglidir

dun igine va du i¢ rarafindan disia
doZru zar iginde hareker edebilirler.
Besin maddelerini disanidan igen,
atiklan da igeriden disariva tasirlar,
Ancak. hilere zanndaki tasinma bigim-
leri farkl duraomlarda farkli bigimler-
de gergeklegebilir. Hiicre zarlannda
tizel viizey proteinleri bulunmakeadir.
Bu proteinler. chyandan alinan mesaj-
lann hilcre igine iletilmesini sagla-
maktadir. Hiicre zannda bulunan bir
diter vapr da ivon kanallandir, Yiizey-
deki reseprorlere bir baglanma oldu-
gunda, tyon gegisinin gerceklesmesi
voluyla zardan iletim gergeklestirile-
bilir. Hitere zanmi, distan gelen kar-
magik nitelikie ve ¢ok gesitli uvanlan
alabilen ve molekiiler diizevde alicila-
n (anten) olan bir vapr olarak diistine-
bilirsiniz Antijenler, vani bir hiicreye
vabaner olan proteinler, virisler, bak-
teriler va da hilcrenin bagisiklhik siste-
mine vibanes tiim maddeler hiicre za-
rindaki reseptorlere baglanirlar ve
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boylece antikor vapimini baslatirlar,
Bir anlamda, onlan hilcrenin igine al-
mamak {izere savas acarlar

I¢ine girmek iizere vaklagtigimiz
hiicre de, bizi vabancr bir protein ola-
rak Kabul edip savas agmak istevecek-
tir. Divelim ki bizi vabancr olarak ka-
bul ecumedi, istelik de kendi yvarurina
kullanabilecegi bir madde zannedip
igine almak stedi. Bunu gergeklestir-
mek i¢in de, kat bir madde oldugu-
muzdan, fagositoz denilen madde ali-
mi vimtemini secti. Evee, hitere bizi
igine almak i¢in ige bagladi. Zann bize
vakin béliimiinde ige dogru bir ¢6-
kiintii olusturdu ve bizi ¢okiintiiniin
wine alip zanyla gevreledi. Boylece,
hiicreve zarla ¢evrilt bir kesecik iginde
girebildik, Hiicre, zarla ¢evreleverek
hiicre icine alma olavini (endositoz),
sivi maddeleri alirken de gerceklest-
rir. Buna da pinositoz adi verilir. Mad-
delerin hiicre digina atnlmasimi sagla-
van olava da, ekzositoz denir. Salgs
iireten baz hiicrelerde, hiiere iginde
senrezlenen salgr maddes) de hiicre
digima ekzositoz voluyla verilir, Arok.
bir hitcrenin icindeviz. Tipki £. co-
/deki gibi sitoplazmanin icinde ilerli-
voruz Ben. ilk olarak ribozomlara git-
mevi istivorum. Ribozomlann islevle-

ri, fikaryor hiicrelerde de avni Protein
sentezlemek. Ribozomlar, prokaryot-
lardaki gibi sitoplazma i¢inde rama-
men serbest degil. Sitoplazmadan zar-
larla ayrilan, birbiriyle baglanuh bir
bogluklar sistemi olan ve endoplazmik
retikulum adr verilen organelin dig
vilzevine turunmus durumda ribo-
zomlar da var, Ancak endoplazmik re-
tikulumun her taraf ribozomlarla gev-
rili degil. Endoplazmik retikulumun
ribozom olan kisimlart (granfillii en-
dopluzmik retikulum) protein sente-
zinde, ribozom olmavan kisimlan da
(graniilsiiz endoplazmik retikulum)
vag sentezi vb, diger birgok metabolik
olavin gergeklesmesinde rol ovnamak-
tadir. Hiicre protein sentezlemeye
basladiginda, ribozomlarda yapilan
protein molekiilleri endoplazmik reri-
kulum bosluklarinmn igine gegivor,
Endoplazmik retikulum, bu veni ya-
pilan protenlert zarlinyly Kusatarak
kesecikler igine alivor. Bu kesecikler,
iclerindeki protein molekiillerivile bir-
likte Golgi cisimeikleri denilen bir
baska organelle kavnasivor. Golgi cj-
simeikleri, sentezlenmis olan protein-
lere, bagka molekiiller olugturmak
tizere karbonhidratlar (sekerler) ve li-
pitlerin (vaglann) baglanmasint sagh-
vor. Bunun vanmda, sentezi tamam-
lanmiy olan molekiillert hiicre iginde
gerckrikleri verlere va da hiicre viize-
vine (hiicre disina verilmek fizere) ta-
sivorlar. Golgi cisimeikleri, endoplaz-
mik retikulum, ribozomlar ve tasivicl
kesecikler burbirlenivle etkilesim ha-
linde ¢alisivorlar, Bu etkilesim agy,
proteinler gibi bilviltk molekiillerin
sentezlenmesi, kimyasal stireglere ka-
tilmasi, paketlenmesi ve daginlmas
gibi islemlerin birlikee gergeklestiri-
Imesini saglivor,

Hucrede sentezlenen fosgolipit molekillerinin tagiyici keseciklerle Golgi'ye getirilip,
oradan da salg: kesecikleriyle hiicre zanna tagimip,disan verilmesi olayt,

Bilkin vy Toknlh



Kromaozom

Kramatin iplikgigi

Nikleozomiar

Histanlar

DNA

Insanin 46 kromozomundan biri. Her kro-
mozom kromatin iplikgikferinin sikica
yumaklanmig hali olan iki kromatitten
olugur. Her kromatin iplikgigi, DNA molekdil-
lerinin histonlarfa nikleozomfar olugturmak
(izere paketlenmesiyle olusmustur.

Bir de bizim hiicrenin par¢alama
mekanizmalanna giz atahm. Kiigiik bir
baktert hiicrest biiviikliigiindeki lizo-
zomlar ve peroksizomlar parcalama is-
lerini viiriteiivorlar. Hiicreve endositoz-
la alinan molekitllenn, fagositozla ali-
nun vabaner hiserelerin va da hiicrenin
kendisinin igi bitmis organcllerinin
vok edilmest gorevini lizozomlar vapi-
vor. Lizozomlar, kiiresel kesecikler
olup, igerdikler hidrolitik enzimler
vardinmuyla proteinler, polisakkaritler,
nitkleik asitler ve va@lan pargalarlar.
Peroksizomlar ise, lhizozomlardan daha
bitviik olup, oksidatif reaksivonlar so-
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nucu agiga ¢ikan ve hilcreve zararh ni-
telik tagivan bilesikleri pargalamakla
garevhdirler.

Hilere igindeki voleulugumuzun
simdiki durag gekirdek. Okarvot hilc-
relerde hiicrenin kaliesal matervali olan
DNA, gift zarla gevrili bir gekirdek
iginde bulunur.

Cekirdek, hiicrenin kalirsal 6zel-
liklerini belirledigr gibi, hiicrenin va-
samsal etkinliklerinin yiiriitiimesini
de saflamakeadir. Cekirdegin iginde
kromozomlar vardir ve hiicre boltinme
vapmadig sirada, kromozomlar ince
iplikgikler (kromartin) halinde bulu-
nur, Kromatin, DNA ve ona bagl pro-
temlerden olusmustur. Bu yapiya kro-
muozom denir, Hicre baliinmesinin ol-
madifn zaman arghginda (interfaz), bu
vaptlar belirgin olarak goritlmezler.
Cekirdegin iginde bir de ¢ekirdekgik
bulunor. Hiicrenin ¢ok miktarda ge-
reksinim dovdugu ribozomlarin
RNA'si gekirdekgikte sentezlenir. Her
canh tliriiniin farkh ve tiire dzgl savi-
da  kromozomu vardir. Insan
hilcrelennde 46, sirkesineginde 8; K-
pekre 78, patareste 46 ve egreltilerden
Ophioglossum bitkisinde 1250 kromo-
zom vardir. Genellikle her hiicrenin
kromozomlar ¢iftler (diploir) halinde
bulunur, Yumurta ve sperm hiicrele-
rinde (gametlerde) bu kromozomlar-
dan birer kopva (haploit) vardir. Esevli
iireme sirasinda, haploit kromozom sa-
vili yumurta ve sperm hiicrelerinin
birlegmesivle. hem anneden hem ba-
badan esit savida kromozom almy ve
diploir savida kromozomu olan bir
yavru hilicre ortaya ¢ikar.

Kromozomlar ve kromatinler olus-
turan DNA ve histon adi verilen 6zcl
proteinler, ivonik olarak birbirlerine
baghdir. Kromatinin Kiitlesinin vakla-
stk varnist DNA, vanst da histonlardr.
Niikleozom adi verilen bu karmasik
vapilar, aym zamanda DNA'nimn sikiea
paketlenmis ve vogunlastirlmig hali-
dir. Bir insan Kromozomunun DNA'si-
nin sarmal yapst divz hale genrilsevdi,
uzunlugu 2 m’vi bulurdu, Oysa gekir-
dek igindeki uvzunlugu 200 nm'dir.
Hiicre bisliinmesi gerceklesmeden in-
ce her kromozom eslenerek, her biri
cift sarmal DNA olan es kromatitleri
olusturur. Kromartitler mitoz biliinme
sirasinda, hiicrenin kargt Kutuplarina
dogr ¢ekilir ve biliinmenin daha son-
riki evrelerinde birbirlermden avrlir-

lar. Kromatitlerin kutuplara giiq erme-
sinin hiicre igindeki uzaysal organizas-
vonunu, sentriyol adi venlen kiigiik si-
lindirik vapiht organeller saglar, Kroma-
titler birbirlerinden ayrildikran sonru,
endoplazmik retikulum her kromozom
gifti igin gereken hiicre zanm olugto-
rur. Sonugta, veni olusan iki hiiere bir-
birinden aynilir.

Simdi de. hiicrenin enerji santraling
sivarete ne dersiniz? TOm canhlanin
vagavabilmek icin enerjive gereksinim-
leri var ve hiicreler bunu saglarken
kendilerine dzgii mekanizmalar kulla-
mirlar. Oksyjenli solunum yapan tkar-
vor hilcrelerde, hilcreve enerji saglama
shrevint mitokondr yapar, Mitokon-
drinin hitere igindeki sayisive verlesimi
hiicre tipine, islevlerne ve enerji ge-
reksiniminin fazlah@ng gire degisir,
Cogu birki ve hayvan hiicresi, 100-
1000 arasinda mitokondri igenr. Miro-
kondrilerin dz bir dig zan ve kiviim-
lanmig bir i¢ zan (Krista) bulunmakra-
dir, Zar arasindaki bogluklarda tmat-
riks) ise birgok enzim ve Kimyasal bile-
seni ageren vogun bir ¢ozeln bulun-
makeadir, Organik maddelerin oksijen
kullanilarak pargalanmast mitokondri-
lerde gergeklesmekeedir. Bivlece hiic-
CEKIRDEK M| SITOPLAZMA MI? Birhicrell alg
turu olan ve wzunlugu 2-5 cm arasinda olan
Acetabularia mediterranea’nin bas tarafi
semsiye seklindedir. Bir bagka alg tdirt olan
Acetabularia crenulata'da ise bas taraf gigek-
lerin tag yapraklarina benzemektedir. Her (ki
tliriin de bas taraflan kesildiginde, hiicre
gekirdeginin bulundudu taraf kendini yenileye-
bllmektedir ve bag tarafim yeniden olugtur-
maktadir. Eger tiirlerden birinin ¢ekirdekli
kisrmina diger tirin cekirdeksiz kismi
agilanirsa, gergeklesecek olan yenilenme
sonucunda, bag taraf cekirdedin ait oldugu
Acetabularia tirine 6zgu bigimde olacaktir,

Bu deney, ozelliklerin kalihmini sitoplazmamn
degil, cekirdegin belirledigini gostermektedir.
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Mitokondrinin
i¢ yapisi

re 1gin gereken temel kimyasal enerji
saflanarak, hilcrelerin encrji tagivict
molekiilleri olan ATP elde edilmekte-
dir. Mitokondrlerde elde edilen ATP,
hiicrenin, galiymas 1n enerji gerekri-
ren her yerinde girey yapmakeadir.
Hijeredeki turaomuzu tamamlama-
dan Gince hiicrelerde hareketin nasil
gergeklestiging garelim, Ozel protein-
lerden (aktin ve mivozin) olugan sitop-
lazmik iplikgikler, siller ve kamgilar
hiicrelere hareket saglar. Hiicrenin is-
keletini protein iplikgikleri olugturur,
Bu iplikgikler, sitopluzmanin yapt ve
organizasyon kazanmasini saglarlar,
Ayni zamanda hilereve ve organelleri-
ne harcker veteneti kazandinrlar, Bu
iplikgikler sabit ve kalier vapilar de-
gildir. Mitoz biliinme ve sitokinez
(sitoplazma béliitnmesi)
strasinda va da hflicre
seklinde herhangt bir
degiyme oldugunda ver-
leri degisehilir. Siller ve
Kamgilar, hilcrenin dis viizevin-
de bulunurlar. Birhiicreli canli-
larda, sil ve kamgilar 11k, vi-
veeek va da vasamak i¢in ge-
reken herhangi bir seve yo-
nelmeyi saglamada kullan-
lir. Ornegin, spermler kamgi-

Sardunya bitkisl, pg zac
tipik bir bitki Vol
hucresi ve

kiloroplast

| DNA  Ribozomiar Tilakoidler

Bitki hiicresinde turgor basinct

larinin itmesivle hareker ederler. Hare-
ket etmenin temel mekanizmasi, dzel
proteinlerin kayma hareketi vapmasi-
dir. Bunu yaparken ATP enerjisi kulla-
nilmakeadir, Iskelet kaslarinin Kasilma-
si, sillerin ve kamgilarin itici hareketle-
ri ve hilere iginde organellenin ver de-
fsurmesi hep aym temele gire ger-
veklesir, Hieredeki turumuz burada
tamamlandi.

Sira geldi bicki hiierelerini anima-
va. Bitki hiterelerivle hayvan hiicreleri-
nin birgok Gzellikleri aymdir. Bizim in-
celeyvecegimiz, sardunyanin vesil yap-
raklarindaki bir hilere. Olaganiistii giig-
lerimit kullanarak sizi sardunyanin vesil
vapraginn alt tabakasindaki tipik bir
bitki hiicresinin igine kovdum! Bu
hiicrenin havvan hiicrelerindeki gibi
bir hiiere zar var, ancak bu hiicre zan-
min diginda koruyucu ve sert bir hiiere
duvan bulunmakea. Bu hiicre duvan
seliiloz ve diger karbonhidrar molekiil-
lerinden vaptlmisor. Kalin ama goze-
neklidir, Suyun ve kiigiik molekiillerin
dogrudan gegmesine izin veren bir va-
prva sahipur, Hiicrenin siirekli su ala-
rak sismesini dnler,

Bitki hilicrelerinde sentriyoller ve
lizozomlar yokeur. Birkilerdeki vikim
reaksivonlanm kofullar ve glioksizom-
lar (tohumlarda vaglar
karbonhidratlara geviren
organel) gergeklestinr.
Hiicre igi bosluklar olan
kofullarda depo bilesik-
leri ve ank driinler bulu-
nur, Koful iginde, hiicre-
ve gerekli olmavan mad-
deleni pargalavacuk olan
enzimlen igeren bir sivi

bulunur. Giil ve sardunva bitkilerivle
fiztim ve erik mevveleri gibi baz bit-
kilerde, kofullarda kirmizi ya da koyu
mor renk veren ézel renk maddele-
rinden (pigment) vilksek miktarda
bulunur. Kofullar aym zamanda bicki-
lere sertlik vererek, plazma zarinin
virulmasing éinler. Hiicre igl sivi deri-
siminin viiksekligi nedenivle, su, ko-
fulun igine geger ve igten hilcre digi-
na dogrn basing (turgor basiner) olu-
sur. Bu vilzden bitkiler, susuz kaldik-
lan zaman turgor basinglanm kayhe-
derek porsiirler. '

Peki bizim sardunya hilcresi ener-
ji gereksinimini nasil Karsihvor? O da
diger dkarvotlar gibi enerjisini mito-
kondrileri yardimiyvla karsithyor, An-

cak bitkileri bitki yapan dzellik, enerji-
lerini giinesten alurak, kimvasal encrji-
ve cevirmelendir, Bu st de, kloroplase-
larda gergeklesarivor, Kloroplusclar
mantarlarda ve havvan hilcrelerinde
bulunmazlar ve vesil renkli kKlorofil
pigmentini tasirkar, Bitkilere vesil ren-
gini veren bu pigmentlerdir. Klorofil
giines i emer ve onu, karbon di-
oksiti nisasta ve stikroz gibi karbonhid-
ratlara doniigtiirebilmek i¢in gercken
AT enerjisini elde ermede kullanir,
Klarofil, kloroplastlanin i¢ zarlarinda
bulunan alakoid ad verilen kesecikler
iwinde bulunmakeadir,

Kloroplastlar ve mitokondriler,
hiicrenin diger organellerinden farkh
olarak kendilenine zgis DNA, RNA ve
ribozomlar igenirler, Bu durum, mito-
kondriler ve kloroplastlann, Gkarvonk
hitcrelerle simbiyorik (ortak vagarlik)
vagavan bakrerilere air oldugo kKonu-
sundaki hipotezi (endosimbivorik hi-
potez) desteklemektedir.

Hiicreler diinyvasindaki kiigiik kesif
gezimiz artk biemis bulunuyor, Ter
hiicre bir vasam birimi. Avnt canly igin-
de bile ¢ok gesicli hilereler var ve her
biri kesfe deger. Elinize mikroskop ge-
girebiliyorsaniz, buldugunuz her hiicre
arnegini incelevin, Belki bovlece ver-
viiziindeki vasam seriiveninin gizli kal-
mis sirlanmi kegfedebilirsiniz,..
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