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H a c e r  E r a r

May›s 2005 say›s›nda (pdf formlar›n› www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah adresinde bulabilirsiniz) tan›t›lan optik
sensör (CNY70) çok ilginizi çekti. Bu sensörün kullan›ld›¤› projeler vermemizi istediniz. Biz de bu say›dan bafllayarak
çizgi izleyen robot yap›m›n› anlatmaya bafllayaca¤›z (yani, bundan sonraki say›lar› kaç›rmaman›z gerekiyor). Ocak
2005 say›s›nda pil hakk›nda bilgi vermifl ve son cümle olarak “Bitmifl pilleri cihaz üzerinde b›rakmay›n ve rasgele çöpe
atmay›n” diye  yazm›flt›k. “Peki rasgele çöpe atmay›p ne yapaca¤›z?” diye soranlar oldu. Bu say›da onlar için
önerilerimiz var.

Tekno Tezgah
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Cep telefonlar›, foto¤raf makineleri, iflitme cihazlar›, oyuncaklar,
dizüstü bilgisayarlar derken yaflant›m›zde hiç de küçümsenmeyecek
bir yer edinmifl durumdalar. Pillerin ço¤u lityum, gümüfl, nikel ve ci-
va gibi zehirli metaller içerir ve bu nedenle rasgele çöplere at›lma-
malar› gerekir (sadece pil de¤il boya, temizlik malzemeleri, ya¤lar,
böcek ilaçlar› da tehlikeli çöp kategorisine girer). Bu tür çöpler ya-
flad›¤›m›z çevre ve insan sa¤l›¤› aç›s›ndan telafisi mümkün olmayan
hasarlara yol açarlar. Zararl› maddeler toprak, yeralt› sular›, ›rmak-
lar, bitkiler, bal›klar, inekler derken, insanlara da kolayl›kla ulaflabi-
lir. ABD’de her y›l 3 milyar›n üstünde  alkali pilin çöpe at›ld›¤› bildi-
riliyor. Y›llar geçtikçe büyüyen tehlikenin fark›na varan geliflmifl ül-
keler, etkili önlemler almakta gecikmemifller. Önce, yaflan›lan me-
kanlarda çöplerin biyolojik olarak çözünebilen, çözünemeyen ve teh-
likeli çöpler olarak ayr›lmas›n› sa¤lam›fllar (çöpleri 7-8 kategoriye
ay›ran ülkeler de var). Her seferinde tek tip çöpü toplayarak, geridö-
nüflümü mümkün olanlar›n› ilgili tesislere aktarm›fl, kalanlar› çevre
ve insan sa¤l›¤›na zarar vermeyecek flekilde saklam›fllar. K›sa vadeli
çözüm olarak flarfledilebilen (rechargeable) pillerin kullan›lmas›n›n
teflvik edilmesi gerekti¤i düflünülmekte (her bu türden pil, 300 alka-

li pilin çöpe at›lmas›n› engeller).
Fakat flarfledilebilir pillerin de bir
ömrü var, sonuçta onlar›n da
özel bir organizasyonla toplan-
mas› ve özel ortamlarda saklan-
mas› gerekiyor (flüphesiz en iyi
çözüm, geridönüflüm tesislerinde
de¤erlendirilmeleri). Nanoteknol-
jideki son geliflmeler yak›n za-
manda çok uzun ömürlü pil üret-
menin mümkün olaca¤›n›
gösteriyor. (bu pillerin ömrü
yaklafl›k 20 y›l olacak). Bilimin-
sanlar› 3 y›l içinde marketlerde
nanopillerin sat›labilir olaca¤›n› umuyorlar. Pil çöplü¤ü oluflturma
iflinde kendimize düfleni yapmaya bafllamaya ne dersiniz? En yak›n
çevremizden (ev, okul, ifl yeri) bafllayarak biten pillerin topland›¤› pil
çöplükleri oluflturabiliriz; daha sonra ilgililer gerekeni yapacaklar-
d›r. (http://www.toxco.com/)

Pilleri Kullan›rken
Nelere Dikkat
Etmeliyiz

Her kullan›m öncesinde
pillerinizin temas yüzeylerini, temiz
bir kalem silgisi ya da sert bir
kumaflla ovalayarak temizleyin.
Uzun süre kullanmayaca¤›n›z
cihazlar›n pillerini ç›kar›n. Farkl› tip
ve büyüklükteki pilleri bir arada
kullanmay›n. Pilleri yuvas›na do¤ru
yerlefltirdi¤inizden emin olun.
Pillerinizi oda s›cakl›¤›nda, kuru bir
yerde saklay›n. Afl›r› s›cakl›k
de¤ifliklikleri pilleri olumsuz yönde
etkiler. K›fl›n d›flar›da b›rakt›¤›n›z
veya buzdolab›nda tuttu¤unuz
pilleri kullanmadan önce oda
s›cakl›¤›nda bekletin. Bir sure eski
ve yeni pilleri kar›flt›rarak
kullanmay›n (bu yeni pillerin daha
çok enerji harcamas›na ve çabuk
bitmesine neden olur). Fazla ak›m
çeken cihazlarda kulland›¤›n›z
pilleri, bir süre daha az ak›m çeken
(duvar saati vb.) cihazlarda
kullanabilirsiniz. Pilleri asla atefle
atmay›n (patlar ve içindeki zararl›
maddeler aç›¤a ç›kar). 

Sizden Gelenler
Çizgi izleyen robot yap›m›n› Nevzat Kocasaraç

(At›l›m Üniversitesi Mekatronik Mühendisli¤i ö¤renci-
si) anlatacak. ‹lk olarak “çizgi izleyen robotun tan›t›l-
mas›” aflamas›yla bafllanacak, daha sonra “mekanik
aksam”, “elektronik aksam” ve “yaz›l›m” aflamalar›
ele al›nacak...

Çizgi izleyen robotlar, optik sensörler yard›m›yla
beyaz bir düzlem üzerine çizilmifl siyah bir çizgiyi ve-
ya siyah bir düzlem üzerindeki beyaz bir çizgiyi takip
eden düzeneklerdir. Hareket etmeleri iki motor, mo-
torlara ba¤l› 2 teker ve öndeki bir “sarhofl teker” ile
sa¤lan›r. Dönüfl hareketlerini de mo-
torlar aray›c›l›¤›yla yapar. 

Çizgi izleyen robot hareketine
bafllar bafllamaz “sensörlerimden biri-
si çizgi üzerinde mi? ” sorusunu sor-
maya bafllar. Bu sorunun cevab› üç fle-
kilde olabilir. 1. Sensörler çizgi üze-
rinde de¤ildir; bu durumda robot ha-
reketine devem eder. 2. Birinci sensör
çizgi üzerindedir, robottaki mikroifl-
lemci birinci motorun dönüfl h›z›n› ya-
vafllat›p, ikincinin h›z›n› art›rarak çiz-
giyi iki sensör aras›nda tutmaya çal›-
fl›r. 3. ‹kinci sensör çizgi üzerindedir;
bu durumda mikroifllemci ikinci moto-
run dönüfl h›z›n› yavafllat›p birinci mo-
tora tam güç vererek yine çizginin iki sensör üzerinde durmas›n› sa¤lar. Buna diferansiyel sürüfl
sistemi ad› verilir. Burada amaç sa¤ ve sol tekerler aras›nda h›z fark› oluflturmak ve h›zl› taraf da-
ha fazla yol alaca¤›ndan dolay› dönüflü gerçeklefltirmektir. 

Pil Çöplü¤ü

Pil çöplü¤ü

Robot sürekli olarak çizgiyi iki sensör aras›nda tutmaya çal›flarak, çizgiyi
izlemektedir.
Daha sonraki aflamalara geçmeden robotun, Çizgilerin kesiflti¤i yerde 
Çok keskin virajlarda Nas›l davranmas› gerekti¤ini düflünün. Projeye önü-
müzdeki ay devam edece¤iz. 

Motor1

Sensör 1

Sensör 2

Dönme Ekseni

Sa¤a ve sola dönüfl sistemiHer iki tekerde ayn› h›zla
dönerken

Motor 2

Sarhofl Teker
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