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Organizmalar, atalarmnin tasimadigi
veni 6zellikleri nasil kazanir? Onemli
evrimsel yeniliklerin tek bir
mutasyonla m1 kazanildig1 yoksa,
kusaklar boyu olusan bircok
mutasyonun birikimiyle mi ortaya
ciktigr yillardir evrimsel biyologlar
arasinda stiren atesli bir tartismanin
kaynagi. Michigan Devlet
Universitesi'nden Richard Lenski ve
ekibinin Haziran ayinda yayimlanan
arastirma sonuglari, evrimsel
yeniliklerin olusumunda tarihin
6nemini acik bir sekilde gésteriyor.
Arastirmaya gore organizmalarin yeni
ozellikler kazanmasinda bir anda
6nemli fenotipik degisimlere yol acan
bir tek mutasyondansa, cok sayida
ktgctik ve daha az etkili mutasyonun,
evrimsel tarih boyunca birikimi ¢ok
daha 6nemli.

Lenski’nin 1988’de tek bir bakteri
poptlasyonuyla baslattigi calismanin
(20 y1l ve 30.000 bakteri kusagi)
sonucu, E. coli bakterilerinin daha
onceden tagimadiklari bir ézelligi,
sitrat molekdliind kullanma
yetenegini, kazandigini gosteriyor.
Tek bir bakteri kolonisiyle baslatilan
deney aslinda ¢ok basit bir sekilde
kurulmus. Tek bir koloniden elde
edilen 12 bakteri hatti her giin
glikozla beslenerek yirmi yil ve on
binlerce kusak boyunca yasatilmis.
Evrime iliskin bildiklerimize
dayanarak bu yirmi yillik strec icinde
bakterilerin bircok mutasyon
gecirmesini ve dogal secilimin
isleyerek bu mutasyonlar sonucunda
bulunduklari deney ortamina daha iyi
uyarlanan bakterilerin secilmesini
bekleriz. Arastirmacilar da bu
beklentiyle deneyi baslattiklari ilk
koloniden itibaren her bes yiiz bakteri
kusaginda bir bakteri 6rnegini
dondurarak bunlardan bir gesit
dondurulmus fosil kaydi olusturmus.
Bunun jeolojik fosil kayitlarindan cok
6nemli bir farki var: Dondurulmus
bakteriler ¢oziiliip, yeniden
canlandirilarak atalar ile torunlarin
ozelliklerinin karsilastirilmasini
olanakli kiliyor. Ekip deney boyunca
evrimsel siirece iliskin bir¢ok
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gozlemde bulunma firsati yakalamis.
Ornegin giintimuz bakterileri ilk
atalarindan ortalama %75 daha hizli
iriyormus. Bunun yaninda strekli
beslendikleri glikozu daha verimli
kullanirken bazi baska seker ttrlerini
kullanmada artik atalar1 kadar iyi
degillermis. Arastirmacilar stire¢
boyunca evrim geciren bazi genleri
belirlemeyi de basarmis. Deneyin
yuratildigi on iki bakteri hattinin
ttimdnde birden degisen genler
olmus; ancak bunlarin her birinde
genin degisen bolgesi Gtekilerden
farkliymus.

Lenski’'nin ekibi 33.127’nci kusaktan
sonra kolonilerden birinde bir gariplik
oldugunu fark etmis. Bu koloni, sitrat
molekdliind kullanabilme yetenegi
kazanmis. Bircok bakteri bu organik
bilesigi kullanabilir, ancak sitrati
hticre zarindan iceri alamayan E.coli
bu molektilden yararlanamaz. Ekip,
bu beklenmedik degisimin nasil
ortaya ¢iktigini anlamak icin

Yapilan bir arastirmada Myxococcus xanthus’larin,
kuyruklarinin bir araya getirerek grup halinde
avlandiklari gézlenmis. Acikinca alttaki gibi bir top
olusturmuslar.
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dondurulmus bakteri stoklarina geri
donmds. Yirmi yillik kaydin farklh
zamanlarindan canlandirilan 6rnekler
incelenmis. Sonunda sitrat
kullanabilen bakterilerin ilk kez
31.500’tnct kusakta ortaya ciktig
belirlenmis. O anda popiilasyonun
yalnizca binde besini olusturan
bakterilerin poptlasyon icindeki
oranlar1 sonraki bin kusakta %19’a
kadar ¢ikmis ve bunlar 33.000’inci
kusakta bir anda ortadan kaybolmus.
Ne var ki 120 kusak kadar sonra
yeniden ortaya cikip bu kez
popiilasyona egemen olmuslar.
Sitratci bakterilerin poptilasyon
icindeki varliklarinin ¢izdigi bu inisli
cikasli egri, sitrat kullanma
yeteneginin tek bir mutasyonla degil,
birden cok mutasyonla olustugunu
dastndirtyor. Lenski, bu degisimin
yeniden gelisip gelismeyecegini
gormek icin deneyi farkl kusaklar
tizerinden yeniden baslatmis. ilk
15.000 kusaktan hic biri sitrat
kullanma yetenegi gelistirememis.
Bundan sonraki kusaklarin 6ncekilere
gore sitrat kullanma yetenegini
gelistirmeye cok daha yatkin olduklari
gortlmis. Bu, 20.000’inci kusak
dolayinda gerceklesen ¢ok nadir bir
mutasyonun sitrat kullanma
yeteneginin gelismesine 6n ayak
oldugunu gosteriyor. Ancak sitrat
kullanma yeteneginin kazanilmasi icin
bunun ardindan gelen bir dizi baska
mutasyon daha gerekli. Lenski’nin
cikardigr sonuc séyle: Onemli evrimsel
gelismeler, organizmalarin gecmiste
yasadigi rastlantisal degisimlere sikica
baghdir. Ekibin ¢ok zor oldugunu
kabul ettigi simdiki amaci da tam
olarak hangi mutasyonun bu degisime
yol actigin1 saptamak.
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