rz. atmosferindeki enerjinin tama-

mimin pratik olarak giinesten gel-
digi kabul edilir. Ashnda giines, sayisiz
yildizlardan sadece biridir ve dyle pek bii-
yiik te degildir. Giinese diger yildizlardan
daha yakin olusumuz nedeniyle, ondan
gelen enerji, digerlerinin yaninda olduk-
ca onemlidir.

Giinesten gelen enerji, elektromagne-
tik radvasyonlar halinde bos uzay1 kat'e-
derek bize kadar ulasir, Elektromagnetik
radyasyon dedifimiz sey, goriilen — bildi-
gimiz— 1sinlarla, bu ismlardan hissetti-
gimiz 1sidan baska bir sey degildir. Ayre
ca, gozle goriillemiyen X 1sinlari, ultravio-
le (mor o6tesi) ismlan, radyo dalgalari,
hepsi elektomagnetik radyasyonlar olup,
boslukta 151k iz ile — saniyede 300.000
km.— hareket ederler. Radyasyonlarin
gegitli tipte oluslam onlarn dalga bovla-
n ile ilgilidir, Dalga boyu, 2 maksimum
nokta arasindaki uzakhk olarak tarif
edilir ve (!!) ile gdsterilir,

Cesitli birimlerle ifade edilen dalga
boyunu, Angstrom (A) mikron, em. ve km,
gibi nzunluk birimleri ile gdstermek adet
olmustur. Bir Angstrom bir santimetrenin
yiizmilyonda biridir, Bir mikron ise bir
milimetrenin binde biridir. Tablo-1I, dal-
ga boylarina gore elektromagnetik spek-
trumun dagihimim gostermektedir,

Iste, giinesten gelen radyasyonlar de-
gisik dalga boylamnda ve degisik enerji-
lerde arza kadar boyle gelirler. Ornegin,
giinesten gelen enerjinin % 40 kadan =go-
ritnen 15in» spektrumu igindedir, Enerji-
nin % 50 kadar vzun dalga boylan halin-
de, % 10 u ise, kisa dalga boylarina sahip
olarak diinyaya gelir.
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UST ATMOSFERE
ETKILERI

RICHAD A. CRAIG

Meteorolojik arastirma ve problemler-
de, bilimciler daha ziyade enerjinin faz
la oldugu «goriinens ve «uzun dalgali»
isinlarla ugrasirlar, Bu enerjinin bir kis-
mu bulutlardan, bir kisrm hava iginde
mevcut gaz molekiilleri tarafindan uzaya
gerisin geriye tekrar yansitihir. Atmosfer.
den gegerek arza kadar gelen giines rad-
vasyonlari, burada farkh isinmadan do-
layr ortaya ¢ikan riizgar sistemlerini ve
firtmalan husule getirirler, Ayrica buhar-
lasma —yafis — buharlasma {iclii iliski-
si de bu anda dogar.

Ust atmosfere giren ve dalga boyu
3000 A dan daha kisa olan giines i1smnla-
mnin tamami burada yutulur. (Absorbsi-
yon) Bu radyasyonlar, hi¢ bir zaman arz
yiizeyine kadar inemezler. Bilinen mete-
orolojik cihazlarla da incelenmeleri miim-
kiin olmadifindan baz &zel uydular, ro-
ketler ve aragtirma balonlan ile yapila-
cak Blciimlere gerek vardir. Ust atmosfer
hakkinda ve radyasyonlar konusunda da.
ha ayrintih bilgilere gegmeden ®nce esas
radyasyon kaynagh olan giinesi inceleye-
lim.

Giines cok sicak gazlardan olusan ve
kendi etrafinda dbnen bir biiyiik kiire-
dir. Gazlar daha ziyade Hidrojen ve Hel-
yum olarak bulunurlar, Giinesin kiitlesi
cok biiyitktiir. 2 % 10%* gramhk bu kiitle-
nin ¢ap1 da 1.5 milyon kilometre kadar-
dir. Giinesle arz arasindaki uzakhk ise
150.000.000 km. civarmmdadir. Bu degerleri
arz ile karsilastirmak gergekten ilging
olacakatir, Grnegin, giinesin kiitlesi, arz
kiitlesinin 333400 katidir. Giinesgin capi,



diinya ¢apimin 100 mislidir. Tipk: diinya-
miz gibi, giineste kendi ekseni etrafinda
doner, Yalmz bu doniis siiresi bir hayli
uzundur. Giines, 26 diinya giiniine esit bir
stire icinde kendi etrafinda bir tam devir
vapar. Bu doniis, giinesin «ekvatdriine»
gbre 26 giinde, kutbuna gore ise, 34 giin-
de tamamlamir Kutup ile ekvatér arasin-

daki bu farkh siire, giinesin sert ve kat
olmayigindan ileri gelir. 27 giinliik bir d&-
niis, bir cok amaclar icin ortalama bir
deffer kabul edilebilir.

Giinesteki bu enerji nereden gelir so-
rusuna simdi hemen cevap verebiliriz.
Giinegteki enerji, niikleer reaksiyonlardan

TABLO -1 ELEKTROMAGNETIK SPEKTRUM

Dalga Boyu Isim
> 100 A X Ismian
100 A-4000 A Mor dtesi
4000 A -7000 A Gériinen Isin
7000 A-10.000.000 A Kirmiz1 Gtesi
(0.7 (1~ 1000 1)
1000 - 1.000.000 Mikro dalgalar
(0.1 cm - 100 cm)
100 cm. Radyo dalgalari

Ozellikleri

X Isinlarinin enerjileri dalga boyu ile
ters orantilidir. Uzun dalga boylar «yu-
musak» X isinlan olarak isimlendirilir.
Cok kisa dalga boylu x smnlari gok da-
ha siddetlidir.

Dalga boyu 100 A-1000 A arasindaki
isinlara ekstrem ultra.viole (EUV), dal
ga boyu 3000 A-4000 A arasindaki
isinlara da yakin (near) ultraviole de-
nir.

Gériinen 1sin simirlan iste bukadardir,
Dalga boyu kisaldikga, goz mor rengl
girmege baglar. Uzun dalga boyu kir-
mizi rengl meydana getirir. Diger renk-
ler bu iki simir arasinda yer alir. insan
goziiniin yalnizea bu renkler igin hassas
olmasi, digerlerini «gdrememesi» cid-
den sannssizliktir.

Kisa dalga boyu (3 mikro) isinlar, yakin
infrared, 20 mikronluk isinlar ise uzak
Infrared 1sinlar olarak isimlendirilir.

Dalga boyu 1 em. ile 10 em. arasinda

degisen radar dalgalari, mikrodalgalar
olarak bilinir,

Orta ve lusa radyo dalgalar ile uzun
radyo dalgalart bu bélime girer.



baska bir sey degildir. Bu reaksivon s¢
rasinda Hidrojenin Helyuma dontigtiigi-
nii ve ayni anda hidrojenin kiigiik mik-
tardaki bir kiitlesinin enerjive gevrildigi-
ni styleyebiliriz. Boylece giines, icindeki
hidrojeni devaml olarak (vakiyor) harc:-
yor demektir, Bu yakma, bizim bildigi-

L

olan Korcna tabakasi da, kromosferden
sonra gelen bir diger tabakadir,

Giinese kisaca bir gz attyktan sonrd,
simdi glines radyasyonlarimi daha ayimn-
uli olarak incelemege c¢ahisalim, Radyas-
yon spektrumunun goriinen ve infrared

200 400

miz yanma olavindan tamamen degisik,
tipky Hidrojen bombasinda oldugu gibi
kiitlenin enerjive doniigmesi seklindedir.
Giimesteki hidrojenin ise milyarlarca sene
daha titkenmiyecefi ve bu reaksivonlarin
bivlece devam edip gidecegi bilinmekre.
dir.

Ote yandan giines merkezi ise, kor-
kung derecede sicakur, Yaklasikhikln
20,000,000 derecelik bir sicakligin hitkiim
slirdiifti ig kisimlarda pesi sira niikleer
reaksiyonlar meydana gelir, Ancak bu si
cakhk merkezden, vani igten dis viizeye
dogru grkildikea, nisbeten azahr, Giinesin
en ths tabakas: olan Folosferde ise sicak-
Ik 6.000° kadardir. Fotosfere giinesin yii-
zeyi de derler. Ancak buradaki viizey, bi-
zim bildigimiz anlamdaki bir kati yiizey-
den olduk¢a farklidir, Birkag yiiz kilo-
metre kalinliginda bir gaz tabakas) olan
fotosferin iistiinde de Kromosfer denilen
ve 10.000 kilometre kalinhfinda bir taba-
ka mevcuttur, Giines «atmosferis demek

S0 80 000 200 40

(kirmizy Gtesi) boliimlerindeki ozellikle
ri, vapilagelen gbzlemler sonucu uzun za-
mandanberi bilinmektedir. Ornegin.  gii-
nes radvasyonunun 4800 A, Juk clalga
boyuna sahip sinlannin max. siddete ol-
dugunu biliyoruz. Dalga boyu arttikca,
bu enerjinin vavas fakat diizenli bir bi-
cimde azaldigi da bilinmektedir. Ayrica,
dalga boyu 4.800 A. dan daha kiigiik olan
ismlann da enerjilerinde ayni sekilde bir
azalma oldugu vine bilinen bir gercektir,
Enerji ile dalga boyu arasindaki bu ilis-
kiyi gosteren bir grafik asagidaki gibi ola-
caktir:

Radyasvon enerjisinin bu tarz diizen-
li ve vavas degisimine, bilimciler devam.
h yva da stirekli spektrum admm verivor:
lar, Bu tipteki radyasyonlar, kat cisim
lerden ya da giines gibi ¢ok viiksek ba-
sing ve sicakhga sahip gaz kiitlelerden
gikivor. Yukardaki egri, ayni zamanda
bir «siyah cisim» ozelligini de aynen yan-
siir.  Fiziki bilgilerimize gore, sivah bir



cisim ideal bir tarzda radyasyon vayan
cisim olarak tarlf edilivor. Bu oyle bir
cisimdir ki, neden vapilirsa vapilsin, is-
ter sivi ister kati ya da gaz olsun, bu
cismin vavdig: radyasyonlarm  siddeti,
cismin valmz sicakhfina bagl kahr. Si-
vah cismin, sivah renkle hig bir ilgisi ol
madifmi da ayrnica ilave edelim.,

tr. Aynmea, korona tabakasmi olusturan
gazlarm cok diisiik basingla ve gok yiik-
sek sicaklikta bulundugu gergegi de or-
tava cikmistir, Korona'daki sicakh@m 1
milyon derece oldugu tahmin edilmekio-
dir. Korona radyasyonlarimin bir hayli
degiisik karekterde oldugu ve radyasvon-
larin zaman zaman degistikce, iist atmos-

6000° sicakliga sahip bir sivah cismin
vayacafi radyasyonlarin siddetleri ile
dalga boylam da tpki yukardaki egri gi-
bi olacaktir. Buradan giines viizeyinia bu
mertebede bir sicaklik degerine sahip ol
dugu sonucuna varvoruz.

2, Diinya Savasimin scnlarinda giines
radvasyonlarmin. 3.000 A, dan daha kii
¢itk olan dalga boylarma ait pek bir
sey bilinmiyordu, Ciinkii bu radyasyon-
lar, yere kadar inmeden vukan atmos-
ferde yutuluyordu. $imdi ise, 100 A. dan
daha kiigiik dalga boyuna sahip isinlar,
ozel roketler yardimivle incelenmistir, Bu
inceleme sonucunda, bu isinlann giinesin
Korona tabakasindan ¢ikbg anlasiimis-

ferde de Onemli degisikliklere sebebivet
verdigi anlasilmusur.

Tablo-2, giines tabakalarindaki kalin.
hklarn ve giinesten gelen radyasyonlarin
vzelliklerini gistermektedir.

Giinesten bu kadar stz etmisken, gii-
nes lekeleri iizerinde de biraz durmak
vararll olacaktir. Giinev lekelerinin, gii-
nes vizeyinde sivak bolgeler halinde
temsil edildikleri, uzun yillardanberi bi-
linmekteydi. Ovle ki, Cinliler, Milattan
gnce de giines lekelerinin varhgini bill-
yorlardt, 1610 willarinda Galille telesko-
pu ile giines gozledigi zaman, lekelerin,




giines yiizeyinde — blze gore — baty bil-
gesinden belirdifini ve bir siire orta ku-
sakta yol aldikian scnra, giinesin dofu-
sundan kaybolduklarini farketmisti, Le-
kelerin glines viizevinde gériilme siirele-
ri asafn yukam 13-14 gin kadard), Galil-
le, lekelerin aslinda glines yuzevinde sa-
bit oldugunu, fakat giinesin kendi ekseni
etrafinda dondiigi icin, hareketli imis
gibi, gorindiigiini — hakli olarak — id-
dia etmisti.

Giines lekeleri bilimeilerin hayallerini
de bir hayli genigletmistir, Ciinkii, bir se-
ne igcinde giineste goriilen lekelerin top-
lam sayisi, diger bir seneye benzememek-
tedir. Asagh yukar her onbir senelik bir
siireden sonra, glines lekeleri aniden art-
maktadir. Ayrica lekelerin ¢ok az sayida
gorilldiiglt wyillarda vardir, Bovlece, viiz
yildanberi gozlenen giines lekelerinin de-
gigikligi asagidaki acaip grafikle gosteri-
lebilir.

Giiresin gortiniimiindeki bu degisiklik,
giines radvasvonunun degisimine ve bu

ste asirlar boyunca astronomlar:
ugrastiran, Sir William Herschel
gibi tarihin tinli bilim adamlarnm hiisra-
na ufiratan bir soru, 1838 e kadar wildiz-
larin ¢ok, ama ¢ok uzakta olduklan, ars-
daki uzakhifin milyonlarca mil ile ifade
edilebilecegi ve bu uzakhklar karsismda
diinya ile giines arasindaki uzakhgin pek
kiigiik kaldiffn soylenebilivordu sadece.
Yildizlar ashnda birer ginestir, 19
Yiizyilda bir cok yildizin havat veren vil-
dizimiz giinesten daha buyiik oldugu, da
ha gliclii 151k sactifh diigtiniiliirdii. Bu tlir
diistinceler giliniimiizde ispatlannusing, Or-
negin yaz gecelerinde daima gékyiiziinii
siisleven parlak mavi Vega wildizi glines-
“ ten 50, Oriyon'un Rigel wildizi ise tam
30,000 defa daha giigliidiir. Buna ragmen
herhangi bir perspektif kavrami olmadi-
gindan basim kaldmp da gokyiiziinii in-
celeyen merakhilara biitiin yildiz ve geze-
genler aym uzakhkta goriiniir,

da arz atmosferinin su va da bu sekild=
bir degisiklife ugrayacagina isaret eder.
Buradan giderek 11 wilhk periotlarla arz
tzerindeki muhtemel degisiklikler — o6r-
negin iklim gibi— arasinda bir iliski
arandi. Fakat elle tutulur gozle goriniir
agik ve kesin bir iligki bulunamad:, An-
cak yukan atmosferde Kesin ve secik de-
gisiklikler lekelerin olusumlar: sirasinda
hemen giize carpivor, Bu degisikliklerden
termosferdeki sicaklik degisimlerini, elek-
tren vogunlugu degisimlerini ve tzellikle
Aurcra dedigimiz kutup g degisimleri-
ni savabiliriz,

Surasi artik bir gercektir ki, giines
teki lekeler, arttikca, {ist atmosfer, gi-
nesten gelen radvasyonlarla ve pargacik-
larla adeta alt tis! olmaktadir. Ust atmos-
ferdeki bu degisikligin, atmoslerin asaf
tabakalarina ve nihavet arza pek etkisi
yoktur. Atmosferin asag: tabakalan ile
diinyamiz, her s2yden habersiz sakin ve
stirekli «yasantisini» devam ettirmekte-
dir,..

YILDIZLAR
NE KADAR
UZAKTADIR?

1830 larda Unlii Alman astronomu Fri
edrich Bessel, bu problemi uzakta gorii-
nen cisimlerin g1k giclinden vararlana-
rak coziimlemege karar verdi., Kullandif
prensip veni olmadigs halde o giine ka-
dar basan ile kullamlamarmsti. Avrica
uygulamada bir cok zorluklar vard.
Uzak goriinen cisimlerin isik glicii kav-
raminy basit bir denevle agikhiga kavus-
turmak verinde olur. Bir gozuniizii kapas
varak isaret parmagimz goziniiz hizas:
na kaldimp oldukga uzaktaki asag veva
benzeri bir cisimle hizaya getiriniz. $im-
di basizi ve elinizi ovnatmadan kapa
It géziiniizii agip Gbiir goziiniizii kapail-
niz. Parmaginiz artik uzaktaki cisimle bir
hizada goriilmeyecektir, ¢linkii daha de-
gisik bir goriis agisindan bakmaktasinmia.
Aym yerde duran parmagimizin  hayali
kaymas: uzakla gériinen cisimlerin 151k
gliciintin olcustidiir. A burnunuzu, B ve C
gozlerinizi, D de parmagmnizi temsil ¢l-



