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Henüz farkl›laflmam›fl ve bedeni-
mizdeki herhangi bir hücreye dö-
nüflebilme yetene¤ine sahip embri-
yon kök hücreleri, t›pta umutsuz
hastal›klar› iyilefltirmede yepyeni
ufuklar açan bir tedavi yönteminin

araçlar›. Araflt›rmac›lar, döllenmenin hemen ard›ndan yu-
murtan›n ilk bölünmelerinde ortaya ç›kan bu hücreleri
yaflat›p ço¤altarak, hastalarda ifllevini yitirmifl farkl› hüc-
reler (ör: kalp, beyin vb) haline getirip hasta organa nak-
letmeye çal›fl›yorlar. Ancak, bunlar› farkl›laflmam›fl biçim-
de korumak ve yeni soylar elde etmek hayli zor ve paha-
l›. Bunlar› yaflatmak ve üretmek için genellikle “fibrob-
last” denen besleyici hücreler kullan›l›yor. Ço¤unlukla da
bu hücreler farelerden sa¤land›¤› için araflt›rmac›lar, nak-
ledilen hücrelere fare organizmalar› bulaflmas›ndan çeki-
niyorlar. Singapur Ulusal Üniversitesi’nden Ariff Bongso
ve ekibi, bu kirlenme korkusunu tümüyle ortadan kald›-
racak bir yöntem gelifltirmifl. Ekip, kök hücrelerin, düflük
insan ceninlerinden al›nan kas hücreleri ile daha iyi bes-
lenip geliflti¤ini ve yeni soylar üretti¤ini aç›klad›. Geç-
ti¤imiz ay yap›lan aç›klamada, yenimedyum içinde kök
hücrelerin 50 ard›fl›k bölünme gerçeklefltirdi¤i bildirildi. 
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ABD’deki Wisconsin Üniversitesi’nden
bilimadamlar›, birbirine akraba iki top-
rak bakterisinin üretti¤i son derece
güçlü zehiri kodlayan genleri yal›tarak,
baz› kanser türlerine karfl› çok etkili bir
ilaç için umut ›fl›¤› yakt›lar. Biri Kuzey
Amerika’da, öteki de Çin’de bulunan
iki toprak bakterisi üzerinde ayr› ayr›
yapt›klar› çal›flmalarla eczac›l›k bilimleri
profesörleri Jon Thorson ve Ben Shen,
sözkonusu mikroplar›n üretti¤i enediy-
ne adl› toksinin laboratuvarlarda seri
üretimi için kap›y› açt›lar. 
‹lk keflfedilifli 1960’l› y›llara kadar uza-
nan bu do¤al toksin, bilinen en etkili
do¤al zehirlerden. Enediyne üreten top-

rak bakterileri a¤›r gelifltiklerinden, bu
maddeyi çevrelerinde çok daha h›zl› ço-
¤alan öteki mikroorganizmalara karfl›
bir savunma silah› olarak kullan›yorlar.
Enediyne molekülleri, hedef hücrenin
DNA’s›n› keserek ölümüne neden olu-
yor. Enediyne’lerin kimyasal yap›lar›n›n
1985 y›l›nda ortaya ç›kar›lmalar›na
karfl›n, yap›lar›n›n karmafl›kl›¤› ve son
derece reaktif olmalar›, bilinen yöntem-
lerle bunlar›n sentezlenip kullan›lmas›-
n› güçlefltirmekteydi. fiimdiyse Thorson
ve Shen, zehiri üreten genetik
mekanizman›n çözülmesi saye-
sinde bu toksinlerin istenilen
miktarda ve istenilen özel-
likte üretilip kanser ilac›
olarak kullan›labilece¤ini
aç›klad›lar. Araflt›rmac›lara
göre, halen kullan›lmakta olan
ilaçlardan 1000 kat daha etkili
olan bu toksinin yaln›zca bir-iki mole-
külü, bir kanser hücresini öldürmek
için yeterli. Thorson ve Shen, yüksek
etkileri nedeniyle bu ilaçlar›n bedene
salma yoluyla de¤il, do¤rudan hedefe
gönderilme yoluyla kullan›laca¤›n› belir-
tiyorlar. Bunun için, haz›rlanacak mole-

külleri bir antikora ba¤layarak tümöre
ya da kanserli hücreye göndermek ye-
terli. Kanser hücrelerine böylesine az
miktarda ilaçla, hedefe yönelik müdaha-
lenin, bilinen kemoterapik ilaçlar›n saç
dökülmesi ve mide bulant›s› gibi olum-
suz yan etkilerini de ortadan kald›r›ca¤›
vurgulan›yor. Enediyne ailesinden üre-
tilmifl ilaçlar, günümüzde de baz› kan-
ser türlerine, örne¤in akut myeloid lö-
semi (AML) denen bir kan kanserine
karfl› kullan›lmakta. Ancak enediyne

molekülleri son derece karmafl›k
yap›da oldu¤undan, sentetik

bir molekülün yap›l›fl› 50
farkl› ifllem gerektiriyor, bu
da ancak s›n›rl› miktarda ve
yüksek maliyetle (ve fiyatla)

üretilebilmesine yol aç›yordu.
Oysa flimdi, bunlar› üreten bak-

teriler kültür ortam›nda rahatl›kla
ço¤alt›labildi¤inden ve genetik mühen-
disli¤i yoluyla enediyne moleküllerine
tedavi edilecek hastal›k türü için
gereken özellikler verilebilece¤inden,
bol, kesin etkili ve ucuz ilaçlar
üretilebilecek.

Science, 16 A¤ustos 2002

Kök Hücrelerle “Farelik bulaflmas›”
Korkusuna Son

Mikrop Zehiriyle
Kansere Savafl

T›p ve Genetik

‹nsan› ‹nsan
Yapan Konuflma
Geni mi?
Bir grup araflt›rmac›ya göre,
konuflma yetene¤i sa¤layan
bir gen, insan›n günümüz-
deki anatomik özelliklerini
kazand›¤› 200.000 y›l önce türümüzde yay›ld›. Araflt›rmac›lara gö-
re modern insan›n dünyaya yay›lmas›n› sa¤layan da, bu gen saye-
sinde konuflma yetene¤inin geliflmesi. FOXP2 ad› verilen gen, ge-
çen y›l keflfedilmifl ve bu gende meydana gelen mutasyonlar›n ge-
nifl bir dizi konuflma ve dil bozuklu¤una yol açt›¤› gösterilmiflti.
Daha sonra Leipzig Üniversitesi’nden bir baflka grup, flempanze,
goril, orangutan ve rhesus maymunlar› ve farelerdeki FOXP2 geni-
nin dizilimini ç›kartarak ayn› genin insanlardaki dizilimiyle karfl›-
laflt›rd›. Sonuç: ‹nsanlarla farelerin son ortak atas›n›n yaflad›¤› 70
milyon y›l öncesinden bu yana bu genin üretti¤i aminoasitte yal-
n›zca üç mutasyon olmufl. Bunlardan ikisi de yaklafl›k 6 milyon y›l
önce insan soyunun flempanzelerden ayr›lmas›ndan sonra meyda-
na gelmifl.  Araflt›rmalar, insan genleri aras›nda do¤al seçilim bas-
k›s›na en çok maruz kalanlar aras›ndaki s›ralamada bu genin ikin-
ci s›ray› ald›¤›n› gösteriyor. FOXP2’nin insan versiyonunun mo-
dern atalar›m›zda “sabitlenmesi”ninse, 200.000-120.000 y›l öncesi
aras›nda gerçekleflti¤ini belirtiyorlar.
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