BILGISAYAR KULUBU|

BILGISAYARDA
YENI ATILIMLAR

Bu sayinizda *‘Scientific American'’ Dergist’nin
Ekim 1987 sayisinda yeralan Abraham Peled’in *'Ye-
ni Bilgisavar Devrimi®* bashikli vazisimin Cem Saki ta-
rafindan yapilan Gzet terciimesini yayinliyoruz,
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Ik icat edildigi willarda bilgisayar ilgi ve merak ile ince-

lenen bir cihazdi. Giniimizde ise modern sanayi toplum-
lannin varliklanm bilgisayar olmadan sirddrebilmesi hayal
bile edilmemektedir. Uluslararas finansman sanayii, Uretim
ve ulagim tamamiyle elektronik bilgi akisina dayanmakdadir,
Makina tasarlayan muhendisler veya ilag treten biyologlar-
dan, enerji ve maddenin dogasini arastiran fizikgilere kadar
herkes bilgisayara intiya¢ duymaktadir. Bilgisayar bu alanda
ugrasanlar basta olmak izere cogu kimse igin belki de tari-
hin en heyecan verici teknolojik yatinmi durumundadir. Kat-
lanarak artan bir hizla gelisen bir alanda galisma yaphidinia
hayal edin bir kere.

Bilgisayarlar, simdi de yeni bir gecig doneminde bulun-
maktadir. Bu donemde, gerek program ve gerekse donamim
yoniinden gelismeler sonucunda bilgisayarcilik Gnimazdeki
10 yil igerisinde buydk bir boyutta giclenecek, gelisecek ve
kullanirm daha rahat bir hal alacaktir. Aym zamarfda telefon
kadar her yerde genis diglilerde bulunan ve rahathkla kulla-
nilan bir bilgi araci olacaktir. Ara birimlerin kullammu bilgisa-
yarlan daha kolay kullanilir hale getirecek ve yiksek kapasi-
teli bilgi adi sayesinde, Gnemli bir teshise varmadan énce
arastirma yapan bir doktor, mukavele hazirhd igerisindeki
bir yatinmet, evrenin gelisim modelini ortaya koyan bir ast-
rofizikgi ya da sinava hazirlanan bir 6drenci gibi toplumun
degisik birimlerinde gorev alan insanlar bilgi aligveriginde bu-
lunabileceklerdir.

TUm bunlar toplumun bilgisayar ile olan iliskilerinde de-
rin kapsamli bir dedisiklide isaret etse de, gercekte bu, lkinci
Dinya Savagi sonrasinda sanayii fleri gbtiren sagjlam temeller
tzerine kurulmug etmenlerin bir sonucudur. Bu etmenlerin
en onemlisi elektronik devre elemaniannin boyutlaninda mey-
dana gelen biyik orandaki minyatirlegmedir. S6z konusu
minyatiirlesme isleminin, bugiinkii hizryla 6niimiizdeki 10-15
raflarda yilda yiizde 20 ile 30 oraninda bir diigiise imkan ver-
migtir. Bir gip Ozerinde yeralan transistorin, kapinin veya her-
hangi baska elemanin boyutu kiiglldikce, islem hiz bu oran-
da blylmekte ve giple birim alan Ozerindeki eleman yogun-
lugu geometrik bir artis gostermektedir.

Mevcut teknolojilerin mihendislerce 6zimlenmesi ile
minyatarlegme igleminin, bugtnki hizyla Gnimizdeki 10-15
yil igerisinde de devam etmesi beklenebilir. X-Isimi litografi-
si, yeni malzemeler ve daha iyi cihaz yapilan elemanlarn yo-
gunlugunu 20 ya da 40 kat arttirabilecektir.
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Sayet bu gergeklestirilirse, meydana gelen gipler mev-
cutlarindan 6 ile 12 kat daha hizh islem yapabilecekdir,

Bu gelismeler, bilgisayar sistemierindeki paralellesme ile
birlesecektir, Genel olarak tim bilgisayarlar, islemleri bir si-
ra dahilinde gergeklestirirler, Paralel islemcilik ise bilgisaya-
ra belli bir problemdeki basamaklanin timanil ya da biydk
bir kismini ayni anda gergeklestirme imkani vermesi agisin-
dan gok daha verimli olmaktadir.

Sayet minyatiirlesme, teknolojik gelismeye bir hiz ka-
zandinirsa, bilgisayar sistemlerinin hizmete yénelik, bilimsel
ve sanayii yatinmlarda kullamm alan bulma hizi, biyiik 6l-
¢lde yazihimlann gelisme ve uyarlanma orani seklinde belir-
lenecektir. Bunun nedeni de yazilimin bilgisayan belli bir prob-
lemi teoride gozebilecek bir arag olmaktan ¢ikarnp, sozkonu-
su problemi pratikte ¢ézen bir arac haline getirmesidir, Mevcut
olarak tek bir yap altinda toplanmig bir yazlim teknolojisi
bulunmamaktadir; gelisme ise daha lyi bir yapi, daha gigli
yaziim dilleri ve daha yeterli programlama cevreleri saye-
sinde olabilecektir.

Programlama cevresi, yani programcinin komutlan bil-
gisayara iletmede yararlandigi mantiksal ve fiziksel araglar,
agma kapama devrelerinden kavye ve mouse'a, akim-
semalanindan, kodlama sayfalarindan, grafiksel metodlara
dodru bir gelisim gostermistir.

Yazhm ve donammdaki gelismelerin sonucu biyiik bir
hizla meydana gelen islem basina maliyetteki disis, bilgi-
sayarlann fiyat ve performans agisindan siniflandinimasina
(mainframe, minicomputer, pc) yol agmistir. Bu tir gicli
sistemier siiregelen minyatirlesmenin bir sonucudur. Gipler
uzerindeki devre elemanlanni yerlestirmede kullanilan litog-
rafi tekniginde, islem teknolojisinde ve fabrikasyon teknikle-
rinde dnemli gelismeler kaydedilmesi beklenmektedir. Gani-
mizde litografi ve islem teknolojsi ile 1 ila 1.5 mikrometrelik
¢ozomleme elde edilebilmektedir. Optik litografi bu boyutu
bilydk bir olasilikla 0.4 mikrometreye (insanin sag teli 100
mikrometre kalinliktadir) indirebilir.

Cihazlann boyutlan kigoldikge parazit etkisi adi verilen
yeni bir problemler dizisi ortaya ¢ikmaktadir. Mikrometre ile
tiglilen bir boyutta cihazlann ve kilgik kablolann Grettikleri
elektriksel ve manyetik alanlar problem yaratmakta ve hatta
cihazin islevini yapmasina engel olmaktadir. Bununla bera-
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ber yiksek performansii makinalarin temelini olusturan alan
etkili transistor teknolojisi, biiyik bir olasilikla gerek yogun-
lukta ve gerekse hizda yeni gelismeler sunmaya devam ede-
cektir. Bir sinyalin yollanmast ile giktida degisiklik meydana
gelmesi arasinda gegen zaman ya da kapi-gecikmesi, geli-
sen teknoloji ile 200 piko saniyeye indirilecektir. Ote yandan
yodunluk ise gip bagina 16 ila 20 milyon elemana ulasacak-
tir. Bunun sonucu 16 milyon, 64 milyon ve hatta 256 mil-
yon bit kapasiteye sahip hafiza gipleri olabilecektir, Boyle bir
teknolojinin (rdnd olan mikroislemciler ise 30 ila 60 milyon
komut/saniyelik hiz, hafiza ve girdi/gikt adaptorlerinin timine
sahip tek bir gip olarak Gretilebilecektir ki bu gonomuzdeki
hir kisisel hilgisayara denktir.

Yiiksek performansh bir makinanin dnemli pargalannin
tretiminin saglandidi bipolar teknolojisi (orijinal yari-iletken
teknolojisi) de bu baglamda gelisim gdsterebilir. Bu agidan
40 pikosaniyelik kapi-gecikmesi sadlanmasi mimkinddr. Su
an bipolar teknolojilerin nispeten biiyik oranlarda giig gek-
mesi nedeniyle ortaya ¢ikan isi, yogunlugun artigini simirla-
maktadir. Ancak bu sorun yeni bir malzeme kullanilarak ve
belki de yiiksek-1s1 yari-iletkenleri yapilarak ortadan kaldin-
labilecektir.

Bilgisayarin bir tek komutu yerine getirebilmekteki hiz
arttikga, belirli bir siire icerisinde kullandigi ve Grettigi bilgi-
nin miktan da artmaktadir, Bu nedenle bilgisayann bilgi al-
i) veya sakladifi hafiza cihazlannin kapasiteleri artmakta-
dir. Gergekten de manyetik-kayit cihazlan son 20 il igeri-
sinde kapasite bakimindan biyik gelisme gdstermistir. Bu
gelisimin devam etmesi halinde, 10 yil igerisinde 300 romanhk
bilgi degerinde olan 300 milyon byte'lik veriyi disk lizerinde
bir inch kiplik bir hacime sigdirabilmek mimkin olacaktir,
Bu konuda optik hafiza birimleri, manyetiklere nazaran 6-7
kat daha fazla kapasiteye sahip bulunmaktadir.

Bilgisayarlann Grettikleri bilginin hizinda ve hacmindeki
artiglar, lletigim kapasitesinde de artilara gereksinim yarat-
makiadir. Gelisimin tam olmasi agisindan dedigik yerlerdeki
kullanicilan ve bilgisayarlanm bir iletigim adi ile birlestirmek
gerekmektedir. Bu gereksinimi karsilamak zere, fiber-optik
teknolojisine bagvurulmaktadir. Giinimazde fiber-optik kab-
lolara saniyede 1.7 milyar bit bilgi aktaran ve okuyan cihaz-
lar piyasada hazir bulunmaktadir. Bunlanin halen denenmekte
olanlan ise saniyede 10 milyar bitlik bir kapasitededirler.

Isik ile elektrik akorm arasinda doniisim sadlayan galyum-
arsenidli yari-lletkenlerin kullamidigi entegre-opto elektronik
devreler de iz ve maliyette gelismeler yaratabilir. Onimuz-
deki 10 yil igerisinde saniyede 45 milyon bit gibi ylksek bir
hizda islem yetenegine sahip bilgisayar aglan yaratmak mim-
kun olacaktir. S6zkonusu gelismenin gergeklesmesi halin-
de, boyle bir sistemin kapasitesi 1970'lerdekinin tam g kati
olacaktir, Gorlndr sekillerin hizli hareketini gerektiren uygu-
lamalar gergeklestinlebilecektir, Aynca uzakta bulunan iki bil-
gisayar arasinda sanki ayni odadalarmiggasina bir iletigim kur-
may mamkiin kilan yeni yeni sistem konfigiirasyonlan orta-
ya cikacaktir.
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Yan-iletken teknolojisi ve ekran ¢oziimlemesindeki ge-
lismeler nedeniyle, s6zkonusu sistemlerin kullamcilan, ma-
kul fiyatiara sahip, yksek kaliteli ve hizli ekranlarla galisabi-
lecektir. Ekranlar karmasik simulasyon ve modellemelerin so-
nuglanni bilyilk detaylaryla birlikte gdriintiileyebilecekler ve
model Ozerinde yapilacak herhangi bir dedisikligin yarataca-
a1 etkiyi sergileyebilecekler. Yoksek goziimleme glcl saye-
sinde ayrica, baskili bir sayfadaki yaz: kalitesinde metin go-
runtdlemek mumkdn olacaktir,

Uygun yaahmlann meydana getiriimesindeki gelismeler,
daha iyi bilgisayar yapilmasina yonelik gelismelerin gerisin-
de kalmaktadir. Bunun nedeni de, yazlim retmede gelisi-
min sadlanmig olmasina kargin bu gelisimin, bilgisayar ak-
saminda gorilen gelisme hizimin gélgesinde kalmasidir. Ger-
cekte program yazmak zordur. Glnk bilgisayara islemi ger-
ceklestirebilmesi icin, bir problemin goziminde gerekli tim
detaylan tasarlayip vermek gerekmektedir.

Bir yandan verilerin okunus formatini akilda tutarken, ote
yandan birgok ¢bzim arasinda en uygun olanini segmek, ha-
kikaten karmasik bir islemdir. Basanli bir yaziim yenilenir-
ken, yeni kogullara uydurulurken, sirekli olarak bir degisim
gecirmektedir ve bu da karmasay! iki katina gikarmaktadr.

Yiksek seviyell programlama dillerinin ortaya ¢ikisi ve
geligiminin, yazlimin bilgisayann potansiyelini kullanacak hale
getirmesinde biyik rolil olmugtur. Bir yiksek seviyeli prog-
ramlama dili, komutlar nispeten az detay ile, 6z bir sekilde
ifade eder. Bu tdr diller, sistemlerin tasanmi ve erken mo-
demlestiriimesinde yaygin olarak kullanimaktadir. Erken mo-
dellestirme ise kavramsal zorluklann blyik bir kisminin (s-
tesinden gelinmesine imkan vermektedir.

Gelismenin bir baska boyutu da, biylk programlama pro-
jelerinin gerceklestiriimesini kolaylastiran programlama dil-
lerinin ortaya gikmasi olacaktir. Bu tir projelerde isin pif nok-
tasi, sistemin bircok pargasinin, gerek zaman agisindan, ge-
rekse mali agidan paralel tasarlanmasinda yatmaktadir. Bu
da dikkatleri arabirim tasanmina yoneltmektedir. Sozkonu-
su programlann uzun omarld olmasi nedeniyle programia-
ma dilinin degisikliklere imkan tanimasi gereklidir. Bu alan-
da en dnemii konuyu verilerin okunmasi Ozerindeki sinirla-
malar ve veriyi nceden belirlenen formlarda kullanmaya zor-
layan yongalann getirdigi simirlamalar olusturmaktadir. Go-
Gu zaman yeterli performansa duyulan acil intiyag sebebiyle
bu noktalar gozardi edilmektedir.

Onceleri, bir programda yeterilige 6nem verilmis olma-
sina ragmen, bilgisayarlann maliyetinin strekli disdsi so-
nucu yapl ve sabitlik Gnem kazanmaya baglamistir. Sonug
olarak, bilgisayara komutian iletme siresini azaltan program-
lama metodlannin geligiminin ve kullamiminin gergeklesece-
@i soylenebilir. Bunun bir 6rnedi, programciyi siralama de-
taylanndan kurtararak, yalmizca program elemanlan arasin-
daki basit iligkiler kurmasina imkan veren *PROLOG"' prog-
ramlama dilidir.

{Devami gelecek sayida)
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