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Kacis Plam

(Bilgisayar)

Son zamanlarin en ilging oyunlarindan biri olan kagts
planinin oynandidt bir eve gitmeye karar veren

Ceren ve Umut, nelerle karsilasacaklarint bilmeden
kendilerini korku evinin i¢inde bulur.

Yakin arkadaslarindan duyduklart kagts planlarina hig
benzemeyen bir soruyla karst karstya kalirlar.

Bu urkitiict yerde zaman akarken kapilarin agilmast i¢in
bir soru yanitlamalart gerekmektedir.

Soru, rakamlarinin toplaminin n. issinin
saywmnin kendisine esit oldugu en az iki basamaklt sayilarin
bulunmast ile ilgilidir.

Bu 0Ozellikteki ilk sayt 81’dir:
8+1=9 ve 9%=81

Bu 0Ozellikte artarak devam eden saytlarda tisstin degeri
(yani n) herhangi bir pozitif tamsayt olabilir.

Bu ipucuyla devam ederek belirtilen 6zellige sahip

en kiiclik 5., 15. ve 25. sayilart bulmalart gerekiyor,
ancak Ceren ve Umut soruyu anlamakta giglik cekiyor.
Etraflarinda doénen olaylar dikkatlerini dagittigindan
bir ipucu daha istiyorlar; kendilerine

2. en kii¢lik say1 512 ve 4. en kiigiik sayt 4913 verilir.

Bu saytlar da tam olarak istenen 6zellikleri
karsilamaktadur:

5+142=8 ve 8°=512
449+1+3=17 ve 17°=4913

5.,15. ve. 25. sayulart bulduklarinda bu korku evinden
kurtulacaklardur.

Ceren ve Umut yasadiklart stres altinda soruyu
¢Ozemeyeceklerini anlar ve korku evinden ¢ikmalart i¢in
sizin yarduminiza bagvurmaya karar verirler.
bteknik@tubitak.gov.tr adresine gonderecediniz mesajla
istenen saytlart bildirmeniz islerini kolaylastiracaktir.



(Fizik)

Bir boyutlu iyonik bir kristali, birbirlerine

yaylarla baglanmuis sira halindeki pozitif ve negatif
iyonlar seklinde basitce modelleyebiliriz.

Pozitif iyonlarin kiitlelerini M, negatif iyonlarin
kiitlelerini m olarak kabul edelim.

Iyonlarin denge konumlart x=na’dir. Burada a

komsu iyonlar arasindaki mesafe ve n bir tamsayidur.
n’nin ¢ift oldugu konumlarda pozitif iyonlar,

tek oldugu konumlarda negatif iyonlar bulunmaktadur.
Iyonlan birbirlerine baglayan yaylarin 6zdes

ve yay sabitlerinin k oldugunu, geri ¢agirict kuvvetin
sadece k ve iyonlarin komsularina gore

yer dedistirmelerine baglt oldugunu kabul ediniz.
Herhangi bir t aninda x=na konumunda

bulunan bir iyon Ax_(t) kadar yer degistirsin.

Soru

Iyonlar igin hareket denklemlerini yaziniz.
Eder Ax (1), sin(yna-wt) ifadesiyle

dogru orantiltysa w’nun alabilecedi degerleri
Y, R, M, m ve a cinsinden bulunuz.

(Matematik)

Baslangicta yazt tahtasina ¢izilmis bir cemberin

etrafina 1, 2, ...., 1000 saytlart, her sayt tam

bir kez olmak tizere, herhangi bir sirayla yazilmustir.

i1k islemde baslangicta cemberin etrafina ardistk
yazilmts her sayt ikilisinin arasina bu sayilarin farklarinin
mutlak degerleri yaziliyor, bundan sonra baslangicta
yazilmts bin say1 siliniyor.

Ikinci islemde de birinci islemde ¢cemberin

etrafina ardisik olarak yazilmis her sayt ikilisinin arasina
bu sayularin farklarinin mutlak degerleri yaziliyor,

daha sonra birinci islemde yazilmis bin sayt siliniyor.

Soru
Ikinci islemden sonra tahtada bulunan bin sayinin
toplamt en az kag olabilir?

(Kimya)

En basit ifadeyle, simetri bir cismin bir dogruya ya da
diizleme gore esit uzakliktaki gorantisudar.

Simetri bir nesnedeki dengeyi ve miitkemmel oranttliligu
ifade eder. Dlizglin geometrili nesneler goze

daha hos gortnir. Bu yiizden eski ¢caglardan beri
mimarlar ortaya ¢ikardiklart eserlerde yapitlarint diizgiin
bir simetri eksenine yerlestirmistir. Tipkt Tac Mahal’de,
Sultan Ahmet Camisi'nde, Erzurum’daki Cifte Minareli
Medrese ve Sivas’taki GOk Medrese’de oldugu gibi.

Orantisiz sekiller, duvarda egik duran saat veya

tablo, hatta dlizgin dizilmemis yer karolart

pek cogumuzun hosuna gitmez. Hatta bu tip seyleri ileri
diizeyde takintt haline getiren ve simetri hastaligindan
muzdarip insanlar da vardir. Bu kisiler simetrik olmayan
ve diizgiin durmayan her seyi diizeltmek ister.

Insan i¢ organlarinin sekil ve konum olarak

asimetrik oldugu hatiurlanirsa, simetri hastast bir cerrahin
simetri takintistnin ameliyat esnasinda

zihninde nelere yol acabilecedini diisinmek bile istemeyiz.
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Organik kimya, kimyanin uygulama alant

en genis olan dalidir. fla¢ sanayisinden malzeme
kimyasina kadar tiim ¢alisma alanlarinin

temeli organik kimyaya dayanur.

Bu ylizden organik kimyada arastirmalarin ¢cogu
farmasoétik kimya ve kimyasallar tizerine kurulu iken,
bazi organik kimyacilar isin sanatsal yontuyle de
ilgilenir.

Yillardan beri bazi arastirmacilar, simetrik ve diizgiin
geometrik sekilli molekiiller sentezlemeye calistyor.
Prizmay1 andiran prizman, kiipii andiran kiiban, bir sepeti
andiwran basketen adli molekiiller basariyla sentezlendi.
Bu molekillerin ne biyolojik etkinlik gostermesi

ne de malzeme olarak kullanilmast bekleniyor.

Bu molekiiller “organik kimya sanat” yapmak amactyla
ortaya ¢tkartlan Urinler. Yapt olarak futbol topunu andiran
ve sadece karbon atomundan ibaret olan C,, molekdli,
eser miktarda bile olsa dogdal olarak olusan ve
laboratuvarda sentezi de yapilan simetrik bir molekuldiir.
Bu molekiildeki tiim karbon atomlart hem kimyasal

hem de elektrokimyasal olarak 6zdestir. Grafit ve

elmasin allotropu olan C_ ilging geometrik yapist ve
elektrokimyasal 6zellikleri ile hem malzeme kimyast
lzerine ¢alisan arastirmacilart hem de kimyanin sanatsal
yontne ilgi duyanlari cezbetmeye devam ediyor.

Asagida yapilart verilen molekiillerde farklu

simetri diizlemleri var, prizmanda ve kiibanda biitiin
karbon ve hidrojen atomlart 6zdes. Sadece karbondan
olusan C,, molekiliinde ise biitiin karbon atomlart 6zdes.
Basketende ise dort farklt tip karbon (a, b, ¢ ve d)

ve dort farkli tip hidrojen atomu var.

C4H4
Prizman

C8H8
Kiiban
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Organik molekiillerdeki simetri kavramina paralel olarak
ortaya ¢ikan, 6zdes ve 6zdes olmayan atomlart

bir bagka érnek tizerinde inceleyelim. C.H,Br, kapalt
formiline sahip izomerik yapilardan biri olan

(I) adli yapida tiim brom atomlart 6zdesken molekiilde
iki farkli tip C ve iki farkl tip H atomu var.

Oysa (II) adlt yapida sadece b ile isaretli C atomlart

ve bunlara baglt H atomlart 6zdes, diger C ve H atomlart
ise birbirinden farkli. Yine aynt molekiilde

farkli renklerle gosterildigi gibi, ti¢ Br atomu da
birbirinden farkl.

Br b Br b Br

Soru

Yukarida verilen bilgiler 15191 altinda, C,,H Br, kapalt

12
formuliine sahip, yapisinda iki farkl tip C atomu,
tek tip H atomu ve tek tip Br atomu olan, simetrik yapida

iki izomerin a¢ik yapisint ¢iziniz.

C
b a
a
b
C10H10
Basketen C



(Biyoloji)

Tez danismant, hiicre déngisii konusunda ¢alisan
doktora 6grencisinden radyoaktif isaretleme

yontemi ile hiicrelerdeki hiicre dongisiiniin evrelerinin
uzunluklarint bulmasint istiyor.

Ogrenci yaptigi denemelerle memeli hiicre hattinin

hiicre dongtsu evrelerinin strelerini buluyor.
Ogrencinin buldugu hiicre hatlarinin evre uzunluklart
yandaki tabloda verilmistir.

Hiicre hatlarinin evre uzunluklari

Bu hiicrelerden olusan ve senkronize olmayan

(hiicre dongustintin farkl evrelerine

dagumus hiicrelerden olusan) bir kiltira 5 dakikaligina
radyoaktif timidin ([*H]dT) iceren bir besi yerine birakiyor.
Bu stire sonunda hiicreleri bu besi yerinden alip
radyoaktif timidin icermeyen besi yerine aktartyor.

Buna gore 2 saat sonra radyoaktif timidin

isaretli hiicrelerin yaklasik yiizde kagt M evresinde olur?






