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uhtemelen cogumuzun yasadigi
en sira disi yil olan 2020’yi geride
biraktik. Gelenegimiz oldugu

uzere bu Ocak sayimizda da sizler igin
geride kalan yilin en goze carpan bilimsel
ve teknolojik gelismelerinden bazilarini
iceren bir secki hazirladik. Gerek kamuoyu
gundeminde gerekse bilim ve teknoloji
glindeminde Covid-19 pandemisi dogal
olarak ¢ok onemli bir yer tuttu. Yil boyunca
pandeminin gesitli boyutlarini, pandemiyle
ilgili glincel gelismeleri ve bilimsel bilgileri
sizlerle paylasmaya calistik. Ayrica bu
sayimizda da pandemiyle gecen bir yil
Ozetleyen bir yazi bulabileceksiniz. Bu ylizden
2020’nin onemli bilimsel ve teknolojik
gelismeleri seckimizde Covid-19 pandemisi
disinda kalan konulara deginmek istedik.
Boylece belki de pandeminin golgesinde
kalarak hak ettikleri ilgiyi elde edememis
ya da hak ettikleri 6lgide duyulmamis
farkli konulardaki arastirmalardan daha
fazla okurumuzun haberdar olmasini
saglayabiliriz. Saghkli bir yil dileklerimizle
sizleri seckimizle bas basa birakiyoruz...
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DeepMind’in Yapay Zekasi
Proteinlerin U¢ Boyutlu
Yapisini Tahmin Ediyor

Birlesik Krallik merkezli DeepMind
adl sirketin gelistirdigi AlphaFold ad-
1 yapay zeka sistemi, sadece amino-
asit dizilimi bilgisinden yola ¢ikarak
proteinlerin ti¢ boyutlu yapisint dog-
ru sekilde belirlemeyi basardi. Alpha-
Fold, bu alandaki bir yarismada, nor-
malde pahali ve zaman alan labora-
tuvar deneyleriyle elde edilebilen so-
nugclarin Ggte ikisini dogru sekilde el-
de etmeyi basardi. Neredeyse tim ya-
samsal surecler proteinlerin isleyisine
baglt. Proteinler bir aminoasit zinciri-
nin, aminoasit dizilimine bagh olarak
0Ozel bir sekilde katlanmastyla islevsel
hdle geliyor. Ancak neredeyse yarum
ylzyildir stiiren ¢abalara ragmen pro-
teinlerin t¢ boyutlu yapisinin sadece
aminoasit diziliminden yola ¢ikilarak
bu kadar yiiksek bir dogruluk oranty-
la tahmin edilmesi mumkiun olma-
mustt. Bu gelisme yasam bilimlerinde
¢1gir acict olabilir.
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Akis Halindeki Tek
Elektronlardan Tek
Fotonlar Elde Eden Sistem

Cambdridge Universitesi arastu-
mactlarn, tek elektronlart 0zel olarak
tasarlanmis 151k yayan diyot (LED)
icinde hareket ettirerek tek fotonlar
uretmeye yarayan yeni bir teknik ge-
listirdi. Teknigin kuantum iletisimi ve
kuantum hesaplama gibi alanlarin
gelisimine katki saglayabilecegi disu-
niliyor. Tek bir foton, yani 1s1gin te-
mel parcacidi, yuzlerce kilometrelik
mesafelere bir kuantum biti tastyabi-
lir. Dolaytstyla tek bir foton tiretebilen
bir kaynak pek ¢ok kuantum tekno-
lojisi i¢cin 6nemli bir yapt tasidur. Yeni
teknikle daha oncekilerden farkli ola-
rak -rastgele olusan kuantum nokta-
ciklara ya da elmaslardaki yapisal ku-
surlara gerek duyulmadan- kontrol-
la bir sekilde tek foton uretilebiliyor.
Teknigin ileride tek fotonlarin “ucan”
kubitler olarak kullanilacagt buiytiik
Olcekli kuantum hesaplama aglarinin
olusturulmasinda faydalt olabilecegi
distnuluyor.

Atom Cekirdeginin Sadece
Elektrik Alanla Kontrolii
Basarildi

University of New South Wales’ten
bir muhendis ekibi tek bir atomun
cekirdegini sadece elektrik alanla-
rt kullanarak kontrol etmeyi basar-
di. Bunun mimkiin olabilecegi ku-
ramsal olarak ilk kez 1961°de orta-
ya konmustu. Cekirdek dontisinin
manyetik alanlar yerine -elektrik
alanlarla kontrol edilebilmesinin
¢ok yaygin etkileri olmast bekleni-
yor. Manyetik alanlart iretmek i¢in
bliyik makaralar ve yuksek akim-
lar gerekirken elektrik alanlar mi-
nik bir elektrotun ucunda olustu-
rulabiliyor. Bu da nanoelektrik ci-
hazlara yerlestirilen atomlarin tek
tek kontrol edilmesini saglayabilir.
Kesfin kuantum bilgisayarlarin ve
hassas algilayicilarin gelistirilme-
sinden kuantum fiziginin dogasina
iliskin temel sorulara yanit aran-
masina kadar farkli alanlarda fay-
dali olabilecegdi distniiliiyor.
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Bir Kuantury Radari
Prototipi Uretildi

Avusturya Bilim ve Teknoloji
Enstitisinden bir arastirma eki-
bi nesne tespit yontemi olarak ku-
antum dolanikligint kullandiklart
yeni bir tir radar gelistirdi. Kuan-
tum dolanikligt iki parcacigin bir-
birlerinden ne kadar uzakta olur-
sa olsunlar aynt fiziksel 6zellikle-
ri paylasarak baglantida kaldikla-
11 fiziksel bir olgu. Farkli Giniversi-
telerden arastirmacilarla da is bir-
ligi yapan ekip mikrodalga kuan-
tum aydwnlatmast adli teknoloji-
yi kuantum radart olarak da bili-
nen bir prototiple hayata gecirdi.
Bu teknolojide dolanik mikrodal-
ga fotonlar tespit yontemi olarak
kullaniliyor. Kuantum radart klasik
radar sistemlerinin yetersiz kaldi-
g1 guraltila sl ortamlarda nesne
tespiti yapabiliyor. Yeni teknoloji
asurt dusuk gugle calisan biyome-
dikal goruntileme teknolojilerin-
de ve guivenlik tarayicilarinda kul-
lanilma potansiyeline sahip.

Diinyanin En Biiyiik
Fiizyon Deney Reaktorii
Kuruluyor

Dunyanin en buyuk nukleer fiz-
yon deney dlizenedi, gectigimiz yilin
temmuz ayinda Guney Fransa’da ku-
rulmaya baslandt. Uluslararast is bir-
ligi ile yurttiilen Uluslararast Termo-
nukleer Deneysel Reaktor (ITER) ad-
It projenin amact fizyon guicinun ti-
cari Olgekte guvenli ve surdurtlebi-
lir bicimde tretilebilecegini goster-
mek. Fuzyon hafif atom cekirdek-
lerinin birlesip daha adwr cekirdek-
ler olusturdugu ve bu sirada etrafa
biiylik bir enerjinin yayiuldigt niikle-
er siirecin adt. Glines ve diger yidiz-
lar da enerjilerini bu stirecten alwyor.
Projenin temel zorlugu reaktor tan-
kinn icinde tutulmast ve muazzam
bir manyetik alanla kontrol edilme-
si gereken bu enerjiden yararlanma-
y1saglayacak bir makine insa edilme-
siydi. Fizyon yontemi zehirli atiklar,
sera gazlart ve uzun 6murli radyo-
aktif atiklar ortaya ¢ikarmadidt icin
temiz bir enerji kaynadt olarak ka-
bul ediliyor. ITER’in ilk deneylerinin
2025’te baslamast hedefleniyor.

Tropikal Ormanlarin
Karbon Sogurumu
Hizla Azaliyor

Yaklastk 100 arasturma kurumu-
nun is birligiyle 30 yudir strdi-
rulen bir analize gore, tropikal or-
manlarin atmosferden karbondiok-
sit sogurma yetenedi giderek aza-
liyor. Afrika’daki ve Amazonlar’da-
ki toplam 565 bozulmamis orman
uzerindeki uzun vadeli inceleme-
ler, blitlin haldeki tropikal orman-
larin karbondioksit sogurumunun
1990’larda en st diizeye ulastigi-
ni, 2010’larda ortalama olarak tgte
bir oraninda azaldigint ve bir azal-
ma egiliminin stirdiigini gosterdi.
Fazla karbondioksit agaclarin bi-
yumesini hizlandirsa da ytiksek si-
cakliklar ve kuraklik buytumeyi ya-
vaslatip adaclarin 6limiine neden
olarak bu olumlu etkiyi yok edi-
yor. Yapilan modellemelere gore
2030’larin ortalarina gelindiginde
Afrika’daki ormanlarn karbon so-
gurumunun ciddi 6l¢ide azalaca-
gt ve hatta Amazonlar’in karbon
sogurmak bir yana karbon kaynagt
haline gelecedi 6ngoriliyor.
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En Sicak
On Yillik Periyod:
2010-2019

Altmisin Uzerinde ulkeden top-
lam 520 bilim insamt tarafindan
olusturulan “State of the Climate
2019” basliklt iklim raporuna gore,
2010-2019 araligt, uzun vadeli orta-
lamaya gore 0,39 °C’lik bir artisla
kuresel Olgekte kaydedilmis en si-
cak on yil, 2019 da kaydedilmis en
sicak ikinci ya da ti¢iincu yil oldu.
Rapor, artan sicakliklarin gezegeni
ve insan yasamint ne sekillerde et-
kiledigine iliskin carpict bulgular
da sundu. Rapora gore deniz yuze-
yi sicakliklarinin en yuksek ikinci
degderi 2019’da kaydedildi. Sera ga-
z1 duzeyleri 2019’da rekor duzeye
ulastt. 2019 ayrica Kuzey ve Guney
Kutup bolgelerinin yasadigt en si-
cak ikinci yil oldu. Tim dunyada
iklim krizinin sonugclart hissedil-
meye basladt.
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Gizemli Matematiksel
Kopriide Cigir Agici
Gelisme

Bilim insanlart matematik dunya-
sindaki iki uzak alan arasindaki bag-
lantiyr kuvvetlendiren 6nemli kesifler
yaptilar. Unlii matematikci Andrew Wi-
les 1990’l yullarda “Fermat'nin son te-
oremi” diye bilinen teoremi ispatladt-
ginda, matematikte birbirinden cok
uzak iki kita gibi gortunen iki alan (Di-
ophantine Denklemleri ile otomor-
fik formlar) arasinda bir kopru (Lang-
lands Koprust) kurulabilmesi tmidi-
ni doguran ilk baglantiyt sunmustu.
Wiles'n ispatinin ardindan ¢ok sayt-
da matematikgi kariyerini s6z konusu
kopruyu gelistirmeye adadt. Ancak bu
calismalar bir turl asilamayan bir en-
gele takimis durumdaydi. Gegctigimiz
yil yayimlanan iki makale, bu engelin
asilmasun sagladi. 1960’larin sonunda
unli matematik¢i Robert P. Langlands
Onciiligiinde baslatilan Langlands
Programu adlt ¢cok kapsamlt bir mate-
matiksel arasturma seferberligi kap-
saminda yurttilen ¢alismalar simdi-
den birtakim yeni kesiflerin éniinti a¢-

1. Langlands Koprusu gibi koprulerin
en onemli faydalarindan biri bir alan-
da ¢6zimsiiz gorunen kimi problem-
lerin bu tiir kdpriiler aracthigiyla bir
baska alana aktarilarak ¢ok daha kolay
bir sekilde ¢ozulebilmesi.

50 Yillik Matematik
Problemini Bir Doktora
Ogrencisi Cozdii

Conway diigiim1 olarak bilinen el-
li yulik bir matematik problemi Lisa
Piccirillo adlt doktora dgrencisi tara-
findan ¢ozuldu. 1970’te efsanevi ma-
tematik¢i John Conway tarafindan or-
taya atilan problem, Conway digi-
mu olarak bilinen karmasik geomet-
rik nesnenin daha ytksek boyutlu bir
diiglimiin bir dilimi olup olmadigiy-
la ilgili. DGGimin dilim olup olma-
digt sorunsali digim kuramcilart-
nin daha yuksek boyutlu uzaylarda-
ki digimlerle ilgili baktiklart ilk ola-
gan sorulardan biri. Piccirillo, Con-
way digimii problemiyle 2018 ya-
zinda bir topoloji konferansinda kar-
silastt. Problem bir doktora Ogren-



cisi olarak o swralar gelistirmekte ol-
dugu bazt teknikler icin iyi bir dene-
me alant gibi gortiindd. Bir hafta icin-
de ise Piccirillo problemi ¢6zmeyi ba-
sardi: Conway digumi dilim degil-
di. Ispatt 2020 Subat’nda en prestij-
li matematik dergilerinden Annals
of Mathematics’te yayimlandt ve bu
basarist Piccirillonun Massachusetts
Institute of Technology’den 6gretim
ltyeligi teklifi almasint sagladt.

Tek Bir Molekiille Goriiniir
Isik Tayfinin Tamamindan
Enerji Toplanip Hidrojen
Uretildi

Bilim insanlart ilk defa glines 151g1-
nt verimli sekilde sogurabilen ve gi-
nes enerjisinden hidrojen elde edil-
mesini saglayan bir katalizor olarak
islev gorebilen tek bir molekul gelis-
tirdi. Bu yeni molekil gorunur sk
tayfinin tamamindan enerji toplaya-
biliyor ve mevcut glines hiicrelerinin
yapabildiginden %50 daha fazla ener-
ji elde edebiliyor. Gilines enerjisini
toplayarak hidrojen gibi bir yakita ak-
tarmak icin kimyasal tepkimeleri hiz-
landiran katalizor adi verilen unsurla-
ra ihtiya¢ duyuluyor. Gunes enerjisin-
den hidrojen elde etmeye yonelik 6n-
ceki girisimlerde iki ya da daha fazla
molekiilden olusan katalizorler kulla-
nilmis ancak her aktarimda bir mik-
tar enerji kayboldugu icin ¢oklu mo-
lekillere dayali bu sistemler dusuk
verimlilik gostermisti. Yeni gelistiri-
len molekdl, fosil yakitlardan surdu-
rulebilir enerji kaynaklarina gegiste
faydalt olabilir.

Yeni Bir
Pasif Sogutma
Cihazi
Gelistirildi

Guney Koreli arastirmacilar ilk
kez pasif 1suma yapan bir cihaz
gelistirdi. Cihaz kapali bir ortam-
daki syt sogurup bu syt disart-
ya yaylyor. “Janus emitter” ya da
kisaca JET adt verilen cihaz mik-
ro Olgekte dokulandurilmis bir ku-
artz alt katman tizerine yerlestiri-
len gumus (Ag) ve polidimetilsi-
loksan (PDMS) tabakalart igeriyor.
JET’in her bir yuzu kapalt bosluk-
lart pasif olarak sogutmaya yara-
yan 6zgln niteliklere sahip. I¢ yii-
zeyi kapalt boslugun icinden genis
bir dalga boyu araligindaki termal
sinumt soguruyor. Dis ylizeyi de
bu enerjiyi, yayiwciligin azami di-
zeye ¢ltkmasint saglayan secici bir
frekans araliginda atmosfere yayt-
yor. Bu teknoloji, araclarin ve bina-
larin i¢lerini sogutmanin yani sira
glines hiicrelerinin elektrige gerek
duyulmadan sogutulmasinda da
kullanuabilir.

Pasif sogutma cihazinin prototipi

Young Min Song/GIST

Kanda Hiicre Disinda
Biitiin ve Islevsel Hdlde
Mitokondriler Kesfedildi

Montpellier Kanser Arastirma Mer-
kezinden arasturmactlar kanda bu-
tlin halde islevsel mitokondriler bu-
lundugunu ortaya c¢ikardi Arastu-
mactlar sagliklt bir insanin kan plaz-
masinda mitokondriyel DNAmin ce-
kirdek DNA’stna gore 50.000 kat da-
ha fazla miktarda bulundugu yénin-
deki daha Once ortaya konmus bulgu-
lardan yola ¢ikti. Arastirmactlar mito-
kondriyel DNAnmin kanda bu sekilde
belirlenebilir ve ol¢tlebilir olabilmesi
icin dayanikl bir yapt i¢inde korunu-
yor olmast gerektigini distindu. Yak-
lasik 100 Kkisinin kan plazmalart tize-
rinde yapilan incelemeler sonucunda
bitin halde mitokondri genomlart
iceren ¢ok dayanikl yapular kesfedil-
di. Elektron mikroskobu incelemele-
ri sonunda da bunlarin biitiin haldeki
islevsel mitokondriler oldugu anlastl-
du. Kesfin fizyoloji bilgimize yapacadt
katklarin yant swra belirli hastalikla-
rn teshis, izleme ve tedavisinde de ge-
lismeler saglayabilecegi distnitiliyor.

Kanda serbest halde bulunan mitokondrilerin
elektron mikroskobu gorintusu
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Kalp Krizine
Neden Olan Plaklari
Parg¢alayan
Nanopar¢acik

Michigan State ve Stanford tiniver-
sitelerinden arastumactilar kalp kriz-
lerine neden olan plaklarin kismen
(icten disa dogru) asinmasint sagla-
yan bir nanoparcacik gelistirdi. Calis-
ma prensibi itibariyle “Truva ati’na
benzeyen nanoparcacik belirli bir ba-
gisiklik hiicresi tipine, monositlere ve
makrofajlara yonelik yiiksek seciciligi
nedeniyle aterosklerotik (damar sert-
lesmesiyle ilgili) plaklara yoneliyor.
Bu plaklardaki makrofajlarin icine gi-
rince de hiicrenin hiicresel kalintilart
yutup sindirmesini tetikleyen bir et-
ken madde salgiliyor. Bdylece plagin
merkezindeki hastalikli ya da 614 hiic-
relerin temizlenmesini sagliyor. So-
nucta makrofajlarin harekete geciril-
mesiyle plak boyutu kiu¢ultilmus ve
dengede tutulmus oluyor. Arastirma-
cular gelistirdikleri nanoparcacikla ge-
lecekte ¢cogu kalp krizi tiirliniin asga-
ri diizeyde yan etkiyle dnlenebilecedi-
ni umuyor. Kalp krizi su anda ktresel
Olcekte en yaygin Olim sebebi.
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En Zengin
Biyocgesitlilik
Merkezleri iklim
Degisiminden
Kaynakh
Tehditler
Altinda

Uluslararast bir arasturma eki-
bi tarafindan yayumlanan bir ra-
por 100°den fazla yerde tropikal
ormanlarin ve mercan resifleri-
nin kasirgalar, seller, sicak hava
dalgalari, kurakliklar ve yangin-
lar gibi u¢ iklim olaylarindan na-
sil etkilendigini ortaya koydu. Tro-
pikal ormanlar ve mercan resifle-
ri gezegenimizin en zengin biyoce-
sitlilik merkezleri arasinda yer ali-
yor ve milyonlarca insanin yarar-
landigt ekosistem hizmetleri sagli-
yor. Arastirmacilara gore, iklim de-
gisimi tropikal bolgelerde ug iklim
olaylarinin daha sik ve daha sid-
detli gerceklesmesine yol agmakla
kalmayip bunlarin daha 6nce rast-
lanmamzts Ol¢ide olumsuz ekolo-
jik sonuclar dogurmasina da ne-
den oldu. Raporda ayrica tropikal
ormanlarin ve mercan resifleri-
nin u¢ iklim olaylarina baglt zin-
cirleme etkilere maruz kaldigt da
gosteriliyor. Raporda tum bu et-
kilerin yerel ¢6ztimlerle degil an-
cak sera gazi salimlarint azaltma-
ya yonelik uluslararast eylemlerle
bertaraf edilebilecegdi de vurgula-
niyor.

Toplu Tiir
Yok Olusu
Hizlaniyor

Proceedings of the National Aca-
demy of Sciences’ta yayumlanan bir
arastirmaya gore, karasal omurgalt
turleri arasindaki tur yok olus hizt
Onceki tahminlerden 6nemli 6l¢U-
de daha yuksek ve toplu yok olus-
larin 6nlenmesi i¢in eyleme gegil-
mesinin aciliyeti de tahmin edilen-
den cok daha biiyiik. Oyle ki eyle-
me gecilmez ise 10-15 yil icinde yok
olusun geri dontilemez bir nokta-
ya ulasilacagt tahmin ediliyor. Aras-
tirmada yok olmanin esigindeki
ve yakin zamanda yok olmus tur-
lere iliskin veriler degerlendirildi
ve 2015’te bir grup bilim insaninin
basladigint iddia ettigi altinct top-
lu tir yok olusunun muhtemelen
hizlandigt sonucuna varildi. Aras-
tirmada, tur yok oluslarinin baska
tirlerin de yok olmasin tetikledigi
One surulerek diinya capinda son
derece acil olarak 6nlemler alinma-
st gerektigi vurgulaniyor.



iki Dev Yildirim
Rekor Olarak
Kaydedildi

Gectigimiz wyillarda gerceklesen
iki dev yuldirum diismesi olayun re-
kor niteligi tasidigt resmi olarak dog-
rulandt. 31 Ekim 2018’de Brezilya'ya
disen yaklasik 700 kilometre uzun-
lugundaki ylduimin simdiye kadar
kaydedilmis en uzun yildirum oldugu
dogrulandt. 4 Mart 2019’da Arjantin’e
disen yilduimsa 16,73 saniyelik su-
resiyle en uzun sureli yldurim olarak
kayda gecti. Diinya Meteoroloji Orgii-
tinden arasturmacilar yeni yudiurum
rekorlarint dogrulamak icin uydu go-
runtilerinden yararlandi. Normalde
yuduumlar birka¢ kilometre uzunlu-
gunda oluyor ve sadece bir-iki sani-
ye suruyor. Rekorlara konu olan dev
yildurumlarsa yatay olarak yayilan kar-
masik yllduim adlar biciminde orta-
ya ¢ilkiyor. Yeni arastirmalar dev yil-
duumlarin bilim insanlarinin distn-
diginden daha sik olustuguna isa-
ret ediyor.

Surdiiriilebilirlik Sertifikali
Palm Yagi Uretimi Memeli
Habitatlarini ve Tropikal
Ormanlari Tehdit Ediyor

Science of the Total Environment
dergisinde yayumlanan bir arastirma,
strdirilebilirlik sertifikalt palm yagt
uretim faaliyetlerinin son 30 yul i¢in-
de Borneo ve Sumatra’da biytk me-
melilerin habitatlarint ve tropikal or-
manlan isgal ettigini ortaya koydu.
2004’te palm yadt endistrisi paydas-
larimin bir yuvarlak masa toplantisty-
la (RSPO) baslattigt hareketle RSPO
uyesi Ureticiler sturdurtlebilirlik ser-
tifikalt iretime baslamis ve bazi aras-
tumalarda bu hareketin ormansizlas-
may!1 azalttigi iddia edilmisti. S6z ko-
nusu arastirmada ise son 36 yilt kap-
sayan yuksek ¢cozunurlukli uydu go-
runtileri uUzerinde yapian ayrintilt
incelemeler, su anda sertifikalt tiretim
yaptlan palmiye fidanliklart ve ikmal
uslerinin 1990’larda buytk memelile-
rin habitat1 olan yerlerde ve 30 yildan
kisa bir sure once biyocesitlilik bakt-
mindan zengin tropikal orman alan-
larinda bulundugunu gosterdi.

Yeni Gine
Diinyanin
En Zengin Floraya
Sahip Adasi

Nature’da yayunlanan bir arastu-
mada Yeni Gine’nin dinyann en zen-
gin bitki cesitliligine sahip adast oldu-
Ju ortaya kondu. Uluslararast is birli-
giyle yapilan arastirmada adanin ana
karasinda ve onu cevreleyen adacik-
larda yaklasik ticte ikisi bolgeye 6zgu
(endemik) olan toplam 13.634 damar-
I bitki tird oldugu tespit edildi. Cev-
rim i¢i kataloglar, kurumlarin kolek-
siyonlan ve taksonomi uzmanlarnin
veri kiimeleri gibi ¢ok cesitli kaynak-
lardan yararlanilarak olusturulan tir
listesi 99 Yeni Gine florast uzmant ta-
rafindan da kontrol edildi. Bu gtiveni-
lir liste biyocografya ve ekoloji aras-
tirmalarinin gelistirilmesini saglama-
nin yant stra taksonomi uzmanlart-
nin daha fazla tir kesfetmesine yar-
dumct olacak.
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iklim Degisimi ve
Arazi Kullanimi Su
Asindirmasina Bagli
Toprak Erozyonunu
Hizlandiriyor

Proceedings of the National Academy
of Sciences’ta yayumlanan bir arastu-
manin sonuglarina gore su asindirma-
sina baglt toprak erozyonu, iklim degi-
simi ve yogun toprak tarimunin etkisiy-
le ontimuizdeki 50 yul i¢inde tim din-
yada buyuk bir artis gosterecek. Top-
rak erozyonu ¢ok kapsamli sonuglar
doguruyor. Ornegin verimli topragin
kaybedilmesine ve tarimsal Uretken-
ligin dlismesine neden olarak diinya
nufusu icin gerekli gida tedarikini teh-
likeye sokuyor. Arastirmactilar 6ngoru-
lerini Hiikiimetlerarast iklim Degisik-
ligi Paneli (IPCC) tarafindan kullant-
lan u¢ farklt iklim senaryosuna dayalt
olarak ortaya koydu. Simtlasyonlar,
2015’teki rakamlara gore, 2070’e ge-
lindiginde toprak erozyonunun %30
ila %66 artis gosterecegini 6ngortiyor.
Arastrmactlar yaptiklart éngorulerin
karar vericileri tedbir alma konusunda
tesvik etmesini umuyor.
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Yasayan Gezegen
indeksi’ne Gore
Dogal Yasam
Keskin Bir

Diisiis icinde
Dlnya Dodga Koruma Vakfi

(WWF) ile Londra Zooloji Derne-
gi is birligiyle yayumlanan Yasa-
yan Gezegen Raporu’na gore Ku-
resel Olcekte hayvan populasyon-
lart asirt tiketim yluzunden 50 yiul-
dan az bir zaman zarfinda tgcte iki-
den fazla oranda dusus gosterdi.
4000’den fazla omurgalt turu ta-
kip edilerek olusturulan Yasayan
Gezegen Indeksi'ne gdre, orman-
sizlasmadaki artis ve tarum alan-
lartnin genislemesi 1970-2016 ara-
sinda populasyonlarda gorilen or-
talama %68’lik disusun ana ne-
deniydi. Yasayan Gezegen Indek-
si’ndeki en buyuk dusts (%94) ise
Amerika’nin tropikal alt bolgele-
rinde goruldu. Rapora gore gunt-
miizde dogal kaynaklart tiiketim
hizimiz gezegenin kendini yenile-
yebilme hizinin bir buguk katina
ulastyor.

CRISPR-Cas9 Tedavisi
Dogrudan Bir Hastanin
Viicuduna Uygulandi

Bilim insanlart CRISPR-Cas9 gen
degistirme yonteminin ilk kez dogru-
dan insan viicudunda kullanildigt bir
klinik deneme baslattt. BRILLIANCE
adi verilen deneme dodustan gelen
bir g6z hastaligt olan LCA 10’u tedavi
etmeyi hedefliyor. CRISPR-Cas9 yon-
temi daha once de hastalan tedavi et-
meye yonelik klinik denemelerde kul-
lanilmistt ancak o denemelerde has-
talarin hucreleri vicut disina ¢ikartl-
yor, genetik degisiklik laboratuvar or-
taminda yapiliyor ve daha sonra hiic-
reler tekrar viicuda yerlestiriliyordu.
BRILLIANCE bir gen degistirme yon-
teminin dogrudan insan vicudun-
da ilk uygulanist degil, zira 2017’de
baska bir yontem Hunter sendromlu
bir hastaya uygulanmistt. Ancak 6n
sonuglart Uimit verici olan bu dene-
me 2012’de kesfedilmesinden bu ya-
na gen degistirme arastirmalarinda
adeta ¢igir acan CRISPR-Cas9 tarihin-
de bir dontim noktasiun temsil ediyor.



Bakterileri Farkli Bir
Sekilde Oldiiren Yeni
Antibiyotikler Kesfedildi

Bilim insanlart bakterilere farkl bir
mekanizmayla saldiran yeni bir grup
antibiyotik kesfetti. Bu, antimikrobi-
yal direncle mucadele i¢in timit veri-
ci bir gelisme. Yeni kesfedilen korbo-
misin ve daha Once bilinen bir gliko-
peptit olan komplestatin antibiyo-
tikleri, hiicre duvarinin islevini blo-
ke ederek bakterileri dldurtyor. So-
nuclar Nature’da yayunlanan arastur-
mada bu yeni antibiyotiklerin fareler-
de ilag direngli Staphylococcus aure-
us enfeksiyonlarim durdurabildigi de
gosterildi. Arastirmactlar bilinen gli-
kopeptitlerin soy adaclarim incele-
yip kendisine karst diren¢ mekaniz-
mast gelistirilmemis olan glikopeptit
gruplarina odaklandi. Bunlardan an-
tibiyotik ozellik gosterenlerin bakteri-
lere bilinen antibiyotiklerden muhte-
melen farkl bir sekilde saldiracagt 6n-
gorusuyle yola ¢iktilar. Bu yaklasimin
farkli mekanizmalarla islev goren bas-
ka yeni antibiyotiklerin kesfi icin de
faydali olabilecegi diistintiliiyor.

Fiziksel Kuvvet Tek
Basina Gen Etkinligini
Tetikleyebiliyor

Science Advances’te yayimlanan
bir arastrmada hitcrelerin fiziksel
kuvvete maruz kalmasinin tek ba-
sina bazi genlerin etkinligini tetik-
leyebildigi gosterildi. Gen etkinles-
mesinin bir hicre fiziksel kuvvete
maruz kaldiktan milisaniyeler son-
ra, yani gen etkinlestirici kimya-
sal bir sinyalin ilerleyebilecedinden
yuz kat daha hizli bicimde basladt-
gi gorildid. Arastirmacilar deney-
lerinde insan hiucrelerinin soluma,
egzersiz ve ses ¢tkarma gibi etkinlik-
ler sirasinda maruz kalabilecedi 6l-
cekte fiziksel kuvvetler kullandt. Fi-
ziksel kuvvete bagli gen etkinlesme-
sinin enzimler ya da sitoplazmada-
ki sinyalci molekiiller gibi herhangi
bir aracinin islevi olmadan gercek-
lestigi goriildi. Arastirmacilar fizik-
sel kuvvetin gen etkinligi tizerinde-
ki etkisinde histon proteinlerinin et-
kili oldugunu gosterdi. Histon pro-
teinleri DNA’y1 sarmalayarak cekir-
dek icinde paketlenmesinde gorev
alwyor.

Histon proteinleri DNANIN
paketlenmesinde gorev aliyor.

Kandaki Demir Diizeyi
Saglikli Yaslanma ve Uzun
Yasamada Onemli Olabilir

Bir milyondan fazla insanin gene-
tik verileriyle yapilan uluslararast bir
calismada insan Omra ve yaslanma
ile ilgili arastrmalarda 6nem tastyan
U¢ parametre (yasam suresi, sagliklt
yasam suresi ve ¢ok uzun émurla ol-
ma) lizerinde etkili oldugu goriilen
10 genom bolgesi saptandt. Sonugla-
1t Nature Communications’ta yayunla-
nan arastirmada belirlenen gen ku-
meleri arasinda demirle ilgili olanla-
rin 6n plana ¢iktigt goriildi. Bu bul-
gu, kandaki demir miktarinin sagliklt
diizeylerde tutulmasinin saglikl yas-
lanma ve uzun yasama i¢in onem-
li bir faktor oldugunu distindiri-
yor. Arastirmacilar tespit ettikleri 10
genom bolgesinin yaslanmayla ilgi-
li arastirmalar i¢in potansiyel hedef-
ler sundugunu disiintiyor. Bulgula-
rin yasa bagh hastaliklart azaltmaya
yonelik ilaclar gelistirilmesine, sag-
likl yasam stiresinin uzatilmasina ve
hastaliksiz olarak ileri yaslara erisme
sansinin  artirilmasina katkida bu-

lunmast umuluyor.
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Canli Bitkilerde
Siirdiiriilebilir
Biyoisima

Bilim insanlart bitkilere biyost-
ma yapan (biyokimyasal streclerle
1sima yapan) mantar tirt Neonotho-
panus nambi’den genler aktararak
simdiye kadar bitkilerde elde edilen
en parlak biyoistmay1 saglamayt ba-
sardt. Ustelik bu biyoisima disaridan
herhangi bir kimyasal madde eklen-
mesine gerek kalmadan bitkinin ya-
samt boyunca devam ediyor. Aras-
tirmacilar mantarlarda bulunan bi-
yolstmanin metabolik olarak bitki-
lerde yaygin olan bazi dogal strec-
lerle benzer bir mekanizma sonu-
cunda olustugu bulgularindan yola
¢iktt. Elde edilen biyoisima bilim in-
sanlarinn bitkilerin isleyislerini an-
lamaya yonelik gozlemlerinde fay-
da saglayabilir. Ayrica kesfin pratik
ya da estetik amaclarla da kullant-
labilecegi distintliyor. Bu konuda-
ki en fantastik hayal ise bu yontem-
le olusturulacak 1sik yayan agaclarla
sokaklarin aydinlatilmast!
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Yapay Kloroplast
Giines Isigi Kullanarak
Karbondioksiti
Organik Molekiillere
Dontistiirtiyor

Max Planck Mikrobiyoloji Ens-
titistinden bir arastirma ekibi ya-
pay kloroplastlar olusturmayt ba-
sardl. Yapay Kkloroplastlar bir se-
ra gazi olan karbondioksiti sogu-
rup 151k enerjisi kullanarak orga-
nik molekillere donusturebiliyor.
Arastirmacilar 1spanak
den elde ettikleri tilakoidlerle (klo-
roplastin icinde fotosentezin 1s1ga
bagli tepkimelerinin gerceklesti-
gi zarla cevrili kismt) dokuz farkl
organizmaya ait enzimleri, klorop-
lastlara benzeyen mikroakiskan
damlaciklar icinde bir araya geti-
rerek hiicre disinda calisabilen ya-
pay kloroplastlar elde etti. Arastir-
mactlar “sentetik kloroplast” mik-
ro-damlaciklarinin gelismis ya da
dogada hi¢ goriilmeyen fotosente-
tik surecler gerceklestirmek tizere
programlanabilecedini belirtiyor.
Bu yolla kiigik molekillerin ya da

bitkisin-

Sentetik kloroplast 6zelligi gosteren 90-mikrometre
caph mikroakiskan damlaciklar

T. Miller/Max Planck Institute for Terrestrial
Microbiology; T. Beneyton/University Of Bordeaux

ilaclarin sentezinden atmosferde-
ki karbondioksiti tutmaya yaraya-
cak yapay biyolojik sistemlere ka-
dar c¢esitli potansiyel uygulamalar
tasarlanabilir.

Yeni islevler de Gérebilen
Sentetik Kirmizi Kan
Hiicreleri Uretildi

Bilim insanlart dogal kirmizi kan
hicrelerinin tim yeteneklerine ve
fazladan birkag¢ Ozellige daha sahip
sentetik kirmizt kan htcreleri olus-
turdu. Insanlardan aliman kumzt
kan htcrelerini bir cesit kalip olarak
kullanarak olusturduklart yapay htic-

Yapay kirmizi kan hiicresinin elektron
mikroskobu gorintusu

DOI: 10.1021/acsnano.9b08714s



reler boyut, sekil ve ytizey proteinleri
acisindan dogal hiicrelere benziyor
ve damar modelleri i¢inde sekilleri-
ni kaybetmeden sikisarak ilerleyebi-
liyor. Sentetik kurmizi kan huicreleri-
nin model farelerin kan dolasumn-
da 48 saatten uzun sure herhangi
bir toksisite gostermeden dolasabil-
digi gosterildi. Arastirmacilar yapay
hiicrelere hemoglobin, bir kanser ila-
c1, bir toksin algilayict ya da manye-
tik bir nanoparcacik yukleyerek bu
hicrelerin cesitli yukleri tastma po-
tansiyelini gOsterdi. Yapay hiicrelerin
bakteriyel toksinler i¢in bir ¢esit yem
olarak kullanilabilecedi de gosterildi.
Arastirmacilar huicrelerin kanser te-
davisi ve toksinlere yonelik biyoalgt-
lama gibi tibbi uygulama potansiyel-
lerini arastirmayt planlyor.

Plastikleri Sindiren Enzim
Karisimi Plastik Atiklar
I¢cin Umit Kaynagi

Daha oOnce plastik parcalayan bir
enzim olan PETazt genetik mithen-
disligi yontemleriyle gelistiren bilim
insanlart, simdi de plastikleri altt kat
daha hizl sindirebilen bir enzim ka-
risumt hazirladi. PETaz’in bulundu-
Jgu bakteride yer alan ikinci bir en-
zim olan MHETaz, plastik sindirimi-
ni hizlandumak uzere PETaz’la bir
araya getirildi. Arasturmacilar da-
ha once de PETaz1 20 kat daha hiz-
It PET (polietilen tetraftalat) parca-
layabilecek sekilde gelistirmisti. PE-
Taz ile MHETaz1 bir karisumda basit-
¢e bir araya getirmek bile PET par-
calanma hizint iki katina ¢ikarirken

arastumactlarin iki enzim arasin-
da kurdugdu fiziksel baglantt bir ce-
sit “stiper enzim” olusturarak etkin-
ligi fazladan ¢ kat daha hizlandirdt.
PETaz ve yeni MHETaz-PETaz kombi-
nasyonu PET’{ orijinal yapitaslarina
dontstirdagu icin plastiklerin defa-
larca yeniden kullanimina imkan ta-
numa potansiyeline sahip.

Kizilotesi Spektroskopide
Dev Gelisme

Tokyo Universitesinden arastur-
macilar saniyede 80 milyon spekt-
rum kaydedebilen yeni bir kizilote-
si spektroskopi yontemi gelistirdi.
Bu da mevcut tekniklerle ulasilabi-
lenin yaklasik 100 katt bir hiza kar-
sitlik geliyor. Kizilotesi spektrosko-
pi bir 6rnekteki molekiillerden ya-
yilan ya da yanstyan kizilotesi 1s1-
g1 Olcerek Ornekte hangi molekil-
lerin bulundugunu yiiksek bir dog-
rulukla belirlemeyi saglayan bir
analiz yontemi. Bir kimyasal tepki-
menin asamalarint incelemek gibi
bir amacla kullanildiginda yonte-
min hizt son derece 6nemli bir hale
geliyor. Kizilotesi spektroskopinin
cok genis bir akademik ve endustri-
yel kullanim alant bulunuyor. Yeni
yontemin oOzellikle temel bilimsel
arastirmalarda yeni acilimlar sagla-
yabilecegi umuluyor.

schmidtocean.org

Diinyanin
En Uzun Hayvani
Avustralya’da
Gozlemlendi

Schmidt Okyanus Enstitisu ta-
rafindan gerceklestirilen bir de-
rin deniz arastirma seferi sirasin-
da aralarinda simdiye kadar goz-
lemlenmis en uzun hayvan olarak
kayda gecen bir sifonoforun da bu-
lundugu muhtemelen daha Once
tanumlanmamzts 30 yeni tur kesfe-
dildi. Sifonofor tahminen 46 met-
re uzunlugundaydi. Tek bir orga-
nizma gibi goérunse de sifonofor-
lar aslinda kendilerini binlerce kez
klonlayarak uzun zincirler halinde
tek bir viicut olusturan organizma
kolonileridir. Sifonoforlarin deniz
analart gibi avlarim felg ederek ya-
kalamalarint saglayan zehirli igne-
leri bulunuyor. Sefer sirasinda ay-
rica 1sildayan Taning ahtapot ka-
lamart, uzun kuyruklu denizhiyart
ve denizlerde yasayan c¢ok sayida
yumusake¢a, kabuklu ve 1stakoz da
ilk kez Avustralya a¢iklarinda goz-
lemlendi.
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Baliklar Yumurtalarini
Kuslarin Yemesiyle Go¢
Edebiliyor

Deneysel bir calismada kuslar ta-
rafindan yenen balikk yumurtalarinin
kiictik de olsa bir kismumin canlt kaldt-
gt ve dolayistyla balik yumurtalarinin
kuslar tarafindan tasmnabildigi goste-
rildi. Cok izole haldeki gollerde bile ba-
liklara rastlanmast bu baliklarin orala-
ra nasil gelmis olabilecedi sorusunu
glindeme getiriyor. Daha 6nce yapilan
arastirmalarda bu tur gollerdeki balik-
larin ¢ogunun daha az izole haldeki
bolgelerde bulunan baliklarla akraba
oldugu gosterildi. Bu da buralardaki
baliklarin izole yerlere bir sekilde go¢
ettigi fikrini dogurdu. Bunun en ba-
riz yolunun baliklarin balik yumurta-
larumin kuslar tarafindan yutularak ta-
sinmast oldugu 6ne strilmiisti an-
cak bu hipotez test edilmemisti. Ge-
¢en yil yapilan arastirmanin sonuglart
900,2 gibi diistik bir hayatta kalma ora-
nyla (diskidaki yumurtalardan saglik-
l1 sekilde ¢ikabilen yavru sayisinin ba-
liklar tarafindan yutulan toplam yu-
murta sayisina orant) da olsa kuslarin
balik yumurtalarint sindirim sistemle-
rinde tastyabildigi gosterildi.

34

Daha Diisiik
Radyasyon Gerektiren
Yeni Bir
X 1sin1 Dedektorii
Gelistirildi

Arasturmacilar medikal gorin-
tillemede cidir acabilecek yeni bir
tar X 1s1nt dedektérunin prototipi-
ni olusturdu. Yeni cihaz maruz ka-
linan radyasyon duzeyini onemli
Ol¢ide azaltiyor. Perovskit temel-
li yeni dedektor, yaygn silikon te-
melli detektorlere gore 100 kat da-
ha hassas. Ayrica yeni dedektor X
tsinlarina yantt olarak elektrik sin-
yalleri Uretmek icin bir dis gug
kaynagina ihtiya¢ duymuyor. Yik-
sek hassasiyete sahip perovskit de-
dektor sayesinde dis tedavilerinde
ve tipta yaygin olarak kullanilan X
sint goruntileme sistemlerinde
hastalarin maruz kaldigti radyasyo-
nun ¢ok kiictik bir kismyla gorun-
ta elde edilebilecek. Duistk enerjili
ve yuksek ¢ozunurlukli dedektor-
lerin guvenlik tarayicilarinda ve X
sinyla goruntiileme yapilan aras-
tirmalarda da ¢idir agma potansi-
yeli var.

Diinya’nin Manyetik
Kuzey Kutbu’nun Rusya’ya
ilerlemesine Bir Aciklama

Getirildi

Nature Geoscience’ta yayumlanan
bir arastirma dinyanin manyetik ku-
zey kutbunun neden Kanada'dan
Rusya’ya dogru kaydigi sorusuna bir
aciklama getirdi. Diinyanin Manyetik
Kuzey Kutbu’'nun hareketi, bu hareke-
tin kesfedildigi 1830’lardan bu yana
bilim insanlan tarafindan takip edili-
yor. Ancak bu hareket uzun bir stire
cok yavas seyrettikten sonra 1990’lar-
dan itibaren hiz kazandi. Bu hareke-
tin gunlik yasamimzt etkileyen bir
sonucu da var ¢unki navigasyon sis-
temlerinde guincellemeler yaptmast-
nt gerektiriyor. Arasturmactlar cekir-
dek ile mantonun sumrinda iki bu-
yuk negatif manyetik aki lobu bulun-
dugunu ve cekirdekteki ergimis me-
tal akistnin loblardaki manyetik akida
degisimlere neden oldugunu 6ne stiir-
du. Arastrmacilarin agiklamasina go-
re, kutbun konumu iki lobtan hangi-
sinin kuvvetinin Gstin geldigine bag-
I olarak yer degistiriyor.



Sinek Kuslar1 Bizim Hayal
Bile Edemeyecegimiz
Renkleri Gorebiliyor

Bir arastumada sinek kuslarinin
bizde bulunmayan bir koni htcre-
si cesidine sahip olduklart i¢in bizim
goremedigimiz renkleri gorebildikle-
ri ortaya kondu. Arastirmactlarin Co-
lorado’daki genis kuyruklu sinek kus-
lart (Selasphorus platycercus) Uzerin-
de yaptiklarnt deneylerin sonuglarina
gore, bu kuslarin gortnur 151k tayfin-
da olmayan renkleri gérme kabiliye-
ti bulunuyor ve bu yetenekleri ciftles-
me, beslenme ve avcilardan korunma
gibi yasamsal davramslan i¢in ¢ok
énemli bir rol oynuyor olabilir. Insan-
lardaki gibi ti¢ degil de dort farkl ko-
ni hucresi tipine sahip olduklart i¢in
kuslarn insanlardan daha iyi bir renk
gorisiine sahip oldugu tahmin edili-
yordu. Kuramsal olarak dort farkl ko-
ni hiicresi sayesinde morotesi 151k da
dahil daha genis bir tayf araligindaki
renkleri aywurt edebilecekleri distnu-
layordu. Ancak kuslarin gercekte ne-
yi gorebilecegine iliskin pek fazla ca-
lisma yapiumamustt.

Amerika’da insan
Varligina Iliskin
En Eski Kanit

Meksika’daki Chiquihuite Maga-
ras'nda yapilan arkeolojik arastur-
malar insanlarin Amerika kitasina
sanildigindan ¢ok daha 6nce, ginii-
miuzden en az 33.000 yil once yer-
lestigini gosterdi. Arkeologlarin bul-
dudgu 2000’e yakin tas gere¢, ma-
garanin insanlar tarafindan en az
20.000 yul kullanildigina isaret edi-
yor. 20. yuzyllin ikinci yarisinda ar-
keologlar arasinda Amerika kitast-
na ilk gelen insanlarin 11.500 y1ul 6n-
ce Sibirya’dan Alaska’ya gecen Clo-
vis halkt oldugu yoniinde bir uzlas-
ma olusmustu. Ancak bu ortak kant
1970’lerden sonra yapilan kesifler-
le sarsildi. Chiquihuite Magarast ka-
zllarinda elde edilen kemik, komur
ve tortular hem radyokarbon tarih-
leme hem de optik uyarmali limi-
nesans (OSL) teknikleriyle tarihlen-
dirildi. Arkeologlar s0z konusu kes-
fin Amerika kitasinda aynt doneme
ait baska yerlerin kesfine yonelik ca-
lismalart tesvik etmesini umuyor.

Diinya’nin En Biiyiik Kuzey
Kutbu Arastirma Seferi
Tamamlandi

Tarihteki en buyuk Kuzey Kut-
bu arastirma seferi gectigimiz ekim
ayinda son buldu. Bir yili Polarsten
adlt arastirma gemisiyle Kuzey Buz
Denizi'nde arastirma yaparak geci-
ren bilim insanlart bulutlar, atmos-
fer, okyanus fizigi ve biyolojisi gi-
bi konularda Kuzey Kutbu'nun ik-
lim sistemini ilgilendiren ¢ok mik-
tarda veri elde etti. MOSAIC (Mul-
tidisciplinary Drifting Observatory
for the Study of Arctic Climate) adlt
arastirma, Almanya’daki Alfred We-
gener Enstitlisii liderliginde, tim
dinyadaki arastirma merkezlerin-
den yuzlerce arastirmacinin is birli-
giyle gerceklestirildi. Arastirma se-
feri swrasinda koronaviris pande-
misinden kaynakl lojistik sorunlar
da dahil olmak lizere pek ¢ok zor-
lukla muicadele edildi. Kuzey Kut-
bu’ndaki deniz buzullarinmin incel-
mesinin ve erimesinin dogrudan
gOzlemlendigi arastrmada elde
edilen veriler Kuzey Kutbu’nun ge-
cirmekte oldugu hizli degisimin ve
nedenlerinin daha iyi anlasilmasi-
na yardumct olacak.
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Kopeklerde Basari Elde
Edilen immiinoterapi
Yaklasimi insan Beyin
Kanserinde Denenecek

Missouri Universitesinden arastu-
mactlar kopeklerde kemik kanserine
yonelik gelistirdikleri yeni bir immu-
noterapi yaklastminda basart elde et-
ti. Bu basart yontemin beyin kanse-
ri hastast insanlarda denenebilme-
si icin FDA’dan onay almasina yar-
dunct oldu. ELIAS Animal Health sir-
ketiyle birlikte calisan arastirmacilar,
14 kopede, her bir kopedin kanser
hiicrelerinden elde ettikleri Kkisisel-
lestirilmis kanser astlarimt uyguladt.
Daha sonra da hayvanlardan aldikla-
11 beyaz kan hicrelerini laboratuvar
ortaminda biiylterek bagisiklik tep-
kilerini gui¢lendirdiler ve daha sonra
bunlarn timorlere saldurmalart igin
hayvanlara tekrar enjekte ettiler. ik
sonuglara gore, bu tedavi kdpeklerin
standart tedavilere gore Oonemli Ol-
¢lide daha uzun yasamasint sagladi.
Yeni yontemin standart tedaviye go-
re Gstiin oldugunu sOylemek i¢in er-
ken ancak ELIAS halihazirda kdpek-
ler tizerinde ¢ok daha genis bir klinik
deneme Uizerinde c¢alistyor.
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Robot Arastirmaci
Kendi Kendine
Kimya Deneyleri
Yapabiliyor

Liverpool Universitesinden aras-
tirmacilar gece gunduz calisarak
kendi kendine deneyler yapabilen
akult bir robot gelistirdi. Tirinun
ilk 6rnegi olan “robot arastirma-
c” strastyla hangi kimya deneyleri-
ni gerceklestirecedine kendisi karar
verebiliyor. Insanst robot dzellikleri
tastyan robot standart bir laboratu-
varda cihazlar tipkt bir insan gibi
kullanabiliyor. Nature’da kapak ko-
nusu olarak yayimlanan icadin bi-
zim kavrayisumizt asan Ol¢ek ve kar-
mastklikta problemlerin ¢o6zUmu-
ne yardim edebilecegi duisinuli-
yor. Ornedin otonom robotlar kes-
fedilmemis engin kimyasal uzaylart
arastirarak temiz enerji elde etmek
icin malzemeler ya da yeni ilag for-
miilasyonlart bulabilir. icadin ya-
yumlandigt 2020 Temmuz’u itibarty-
la robot arastirmact yeni bir katali-
zOr kesfetmisti.

Yerfistigi Alerjisine
Yonelik Giivenlik Tedbiri
Saglayabilecek Bir ilag
Onay Aldi

Cocuklarda yerfistigu alerjisi icin
guivenlik tedbiri saglayabilecek yeni
bir ilag ABD’de FDA onay aldt. 4-17
yas arast ¢ocuklar i¢in onay alan ilag
toz haline getirilmis yerfistigi prote-
inin standart dozlarindan olusuyor.
Ilag¢ puding ya da piire gibi atistirma-
liklara eklenebiliyor. Hastalar iki yer-
fisttgina esdeger dozu tolere edin-
ceye kadar ilact giderek daha buyuk
dozlarda aliyor. flacin isleyis mantig,
bagisiklik sistemine yerfistiginin teh-
likeli olmadigint adim adim 6gretme
esasina dayantyor. Ancak arastirma-
cillar bunun yerfistigt alerjisine yo-
nelik bir tedavi olmadigi, potansiyel
olarak oldiriicii anaflatik bagisiklik
tepkisi riskinin stirecedi ve ilact kul-
lanan hastalarn yerfistigindan uzak
durmaya devam etmesi gerektigi ko-
nusunda uyartyor. Ilactn amact yer-
fistigina kazara maruz kalinmast du-
rumunda bir guvenlik tedbiri olus-
turmak.



Parkinson
Hastaligina Yonelik
Umit Verici Kék Hiicre
Tedavisi

2020’nin belki de en ¢ok ses ge-
tiren kok hiicre calismalarinin bi-
rinde, Parkinson hastaliginin teda-
visi i¢in kisiye 6zel olarak gelistiri-
len kok hiicreler kullanildt. Arastir-
mada hastanin kendi olgun hticre-
lerinden olusturulan otolog iPSC
adlt kok htiicrelerden yararlanildt.
Bunlarin hastanin kendi hucrele-
rinden elde edilmesi, doku reddi-
ni onlemek tizere bagisiklik bas-
kiayiwct ilaglara ihtiya¢ duyulma-
st ihtimalini azaltiyor. Arastirmada
69 yasindaki bir Parkinson hastast-
nin derisinden alinan htcreler ye-
niden programlanarak iPCS’ler el-
de edildi. Arastirmacilar laboratu-
var ortaminda dopaminerjik (do-
pamin salgilayan) néronlarin 6zel-
liklerini kazandiracak sekilde yon-
lendirdikleri iPCS’leri
beynine yerlestirdi. 24 aylik bir iz-
leme donemi boyunca PET tara-
malarinda yeni hiicrelerin islevsel

hastanin

oldudu; ayrica hastanin motor be-
lirtilerinde ve yasam kalitesi pua-
ninda artis, gunlik ila¢ ihtiyacla-
rinda ise azalma goruldd. Yonte-
min giivenliliinin ve etkililiginin
kesinlesmesi i¢in ¢ok daha genis
Olcekli ve kontrolli klinik dene-
meler gerektigini belirten arastir-
mactlar 2022 sonunda baslatmayt
planladiklart buyuk bir klinik de-
nemeye hazirlaniyor.

Mitokondriyel DNA’da
Hedefli Degisiklik
Yapabilmenin ilk Kez Bir
Yolu Kesfedildi

Bilim insanlart mitokondriyel
DNA’da degisiklikler yapmayt sagla-
yan yeni bir yontem gelistirdi. Huicre-
de enerji elde edilmesinden sorumlu
organel olan mitokondri hiicre ¢ekir-
degindeki genomik DNA’dan bagum-
siz olarak kendine ait bir DNA'ya sa-
hip. Bilim insanlari, genlerde degisik-
lik yapmak amaciyla simdiden sayt-
siz uygulamada kullanillan CRISPR
yontemini daha Once mitokondriyel
DNA'ya uygulamayt basaramamistt.
Yeni yontem ise bakteriyel bir toksin
olan DddA’dan yola c¢ikilarak gelisti-
rildi. Toksin bir tepkime tetikleyerek
DNA’daki bir ntkleotidin (DNAnin
yapitast olan molekiil) baska bir ntk-

leotide donusmesine neden oluyor.

Bu rastgele oldugunda hiicre icin
Olimcil olabilecek sonuglar doga-
biliyor. Ancak arastirmactlar bu me-
kanizmay1 hedefli gen degisimi yap-
maya olanak tantyan bir yonteme do-
nustirdu. Henlz birtakuim kisitlilik-
lart olsa da yontem gelistirildiginde
mitokondriyle ilintili hastaliklara da-
ir daha 6nce mumkin olmamts pek
¢ok arastirma yapumasina olanak
saglanacak.

WMO iklim Tahminlerine
Gore En Sicak Bes Yilin
Icindeyiz

Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO)
tarafindan yapilan iklim 6ngortleri-
ne gore yulik kiresel ortalama sicak-
lik, 2020-2024 araligindaki bes yilin
her birinde buiyuk bir ihtimalle en-
dustrilesme oncesi diizeylerin en az
1 °C ustiinde olacak. Bu farkin en az
bir yil 1,5 °C’yi asma olasiidt ise %20
ve bu olastlik zamanla artiyor. 2020-
2024 Antarktika Okyanusu'nun bazi
kisumlart hari¢ diinyanin her yerinde
biytk ihtimalle yakin ge¢misin en st-
cak bes yilt olacak. Yillilktan — On Yilli-
Ja Kiiresel Iklim Giincellemesi kapsa-
minda her yil bes yillik iklim tahmin-
leri yapiliyor. WMO genel sekreteri
Petteri Taalas’a gore rapor, sicaklik ar-
tisum Paris Anlasmasinda hedeflenen
limitin altinda tutmanin ne kadar zor
oldugunu gosteriyor. Paris Antlasma-
st ile bu yuzyil icinde kiiresel sicaklik-
taki artisin endustrilesme oncesi du-
zeylere gore 2 °C’nin altinda tutulma-
st ve hatta 1,5 °C ile sumrh tutulmast
hedefleniyor.
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Alvaro Mata

Yeni Biyomalzemeyle
Damar Benzeri Yapilar
U¢ Boyutlu
Basilabiliyor

Uluslararast bir arastirma ekibi i¢
boyutlu yaziciyla doku benzeri da-
mar yaptlart olusturulmasint sagla-
yan yeni bir malzeme kesfetti. Aras-
tirmacilar grafen oksit ve bir protei-
ni ¢ boyutlu olarak basmayt sagla-
yan bir yontem gelistirdi. Kullanilan
protein borumsu yapilar seklinde or-
ganize olabiliyor ve damar dokusu-
nun bazt oOzelliklerini taklit edebili-
yor. Yeni biyomalzeme olusurken soz
konusu protein grafen oksitle kendi-
liginden organize oluyor. Malzeme
bir ti¢ boyutlu baskt murekkebi ola-
rak kullantlip ¢6ziintrliga 10 mikro-
metreye kadar inebilen ve girift geo-
metrilere sahip yapilar bastlabilmesi-
ni saglyor. Arastirmactlar bu malze-
meyle huicreleri de isin i¢ine katarak
damarst yapilar olusturulabildigini,
biyolojik olarak anlamlit kimyasal ve
mekanik dzellikler elde edilebildigini
de gosterdi. Arastirmanin lideri Alva-
ro Mata, elde edilen sistem sayesin-
de damarlasmanin laboratuvar or-
taminda olusturulmasimnin mumkun
olabilecegini dastintiyor.
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Yeni Kobaltsiz
Lityum-iyon Pil
Performanstan Odiin
Vermeden Maliyeti
Diistiriiyor

Advanced Materials’ta yayumla-
nan bir arastirmada kobalt icerme-
yen yuksek enerjili bir lityum-iyon
pil uretildi. Bilim insanlart on yu-
lardur yuksek enerjili pil tretimin-
de kobalt1 saf dist birakmanin yolla-
rint artyordu ¢inku kobalt hem yuk-
sek maliyetli hem de madenciligin-
de insan haklarina iliskin sorunlar
s6z konusu. Arastirma ekibi ytiksek
miktarda (%86) nikel iceren yeni bir
katot sinift tanumladi. Diger iki ana
element ise manganez ve alimin-
yum. Pilin daha fazla nikel icerme-
si daha fazla enerji depolayabilme-
si, bu da daha uzun Oomurld olma-
st anlamna geliyor. Genellikle ener-
ji yogunlugunun artmast pilin ya-
sam suresinin kisalmasina, kobal-
tin saf dist birakilmast ise pilin dol-
ma ve bosalma hizinin azalmasina
neden oluyor. Ancak arastirmactlar
metallerin optimum bir kombinas-
yonunu ve iyonlarin homojen dagi-
lumunt saglayarak bu iki sorunun ts-
tesinden geldiklerini belirtiyor.

Asiri Yagislar 2018°de
Kilauea Volkan
Patlamasini Tetiklemis

Miami Universitesinden arastu-
mactilarin yaptigt bir ¢calismada ast-
11 ve surekli yagislarin Hawaii’deki
Kilauea Volkantnin 2018’deki patla-
masint tetikledigine isaret eden bul-
gular elde edildi. Arastirmacilar ye-
rel yagis rejimlerinin Kilauea Vol-
kant ve belki de baska volkanlarin
patlama zamanlamasint ve sikligt-
nt kayda deger Olc¢lide etkiledigini
distunuyor. Nature’da yayumlanan
arastirmada yagisa iliskin yer temel-
li 6l¢timler ve uydu Ol¢timleri birlik-
te kullanilarak volkan konisi i¢inde-
ki swv1 basinct modellendi. Swt ba-
sinct yuzey altinda mekanik kiriklar
olusmast egilimini dogrudan etkile-
yebilen ve nihayet volkanik etkinli-
gi baslatabilen bir faktor. Arastirma-
nin sonuclarina gore swi basinci,
volkan patlamadan onceki yaklasik
yarum yuzyil boyunca en ytiksek de-
gerinde seyretti. Bunun da volkanin
altindaki magma hareketlerini hiz-
landirdigt distindliyor.



Asfalt Sicak ve Giinesli
Giinlerde Hava Kirliligini
Artiriyor

Yale Universitesinden arasturmact-
lar asfaltin kentsel alanlarda, 6zellik-
le de sicak ve guinesli glinlerde 6nem-
li bir hava kirliligi kaynagt oldugunu
tespit etti. Asfalt cok genis kullanim
alanina sahip bir malzeme olmasina
ragmen kentsel hava kalitesi yonetim
planlarinda genellikle dikkate alinmt-
yor. Arastirmacilar yaygin olarak kul-
lanilan yol ve catt asfaltlarinin gesitli
stcaklik ve giineslenme kosullarinda,
aralarinda zararl kirleticilerin de bu-
lundugu karmasik organik bilesikler
trettigini gozlemledi. Yakin zaman-
larda yapilan baska arastrmalar yan-
ma ile ilgili olmayan cesitli kaynakla-
rin havadaki organik bilesik icerigin-
de Onemli rol oynadigini gosterdi.
Bu bilesikler ikincil organik aerosol-
lere (SOA) donusebiliyor. SOA'lar ise
PM2.5 olarak bilinen ve halk sagligt
uzerinde onemli etkileri olan, capt 2,5
mikrometreden kugcuk hava Kirletici
parcaciklarin olusumunda etkili olan
onemli unsurlar arasinda saytliyor.

Takeshi Inomata

3000 Yillik Torensel Maya
Kompleksi A¢ik Bir Alanda
Kesfedildi

Nature’da yayiumlanan bir aras-
tirmada Maya bolgesinde kesfedil-
mis en eski ve en buiytk anitsal ya-
pt oldugu anlastlan, tizerinde yak-
lasik 4 metre yiiksekliginde bir pi-
ramit de dahil olmak tizere bir di-
zi yapt bulunan 3000 yullik dev bir
toprak platform bulundu. Arastir-
mactlar platformu ve platforma gi-
den dokuz yolu LiDAR teknolojisi-
ni kullanarak kesfetti. Lazer temel-
li bu teknoloji genellikle yogun
adgac Ortiisi altinda kalan yapilart
“gorebilmek” i¢in kullaniliyor an-
cak bu defa kesfedilen yapt aslin-
da ag¢ikta duruyordu ve en azin-
dan yuzlerce yildir fark edilmemis-
ti. Kesif, Maya bolgesinde en erken
donemde insa edilmis yapilardan
bazilarinin, bin yilt askin stire son-
ra Klasik Maya Doénemi’nde (M.O.
250-900) insa edilenlerden onemli
Ol¢tide daha bliylik oldugu yoniin-
deki yeni hipotezi destekleyen en
son kantt oldu.

Manganezle Beslenen
Bakteriler Sans Eseri
Kesfedildi

Manganezle beslenen ve bu me-
tali enerji kaynagt olarak kullanabi-
len bir bakteri California Institute of
Technology’den arastirmactlar tara-
findan kesfedildi. Bu tur mikroor-
ganizmalarin var olabilecegi ylz yil
kadar 6nce 6ngorulmus ancak kes-
fedilebilen ya da tanumlanabilen bir
tur olmamistt. Arastirmada bu bak-
terilerin manganezi kullanarak ke-
mosentez adli stirecle karbondiok-
siti biyokiitleye cevirebildigi de tes-
pit edildi. Kesfin ilging bir yany, aras-
tirmactilar manganezin hafif tebesi-
rimsi bir formuyla alakasiz deneyler
yaparken gerceklesmis olmast. Aras-
tirmanin bulgulart dodada ve ya-
sam alanlarinda bulunan bazt man-
ganez oksit birikintilerinin nedeni-
ni actklamada aydwnlatict oldu. Or-
nedin literattirde i¢cme suyu dagitum
sebekelerinde tikanikliga yol acan
manganez oksit tortularina iliskin
¢ok sayida kayit bulunuyor. Pek ¢cok
bilim insant bunlarin manganezi
enerji kaynagdt olarak kullanan bak-
terilerin eseri olabilecegini diisin-
musse de bunu destekleyen bir ka-
nit bulunamamaistt.
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Fotogentetik Bpkteriye
Oriimcek Ipegi
Urettirildi

Communications Biology’de ya-
yumlanan bir arastirmada fotosen-
tetik bakteriler kullanilarak o6rtum-
cek ipegi Uretimi gerceklestirildi.
Ortimcekler ipek proteinlerinden
olusan sasurtict derecede dayaniklt
ve hafif ag iplikleri Gretiyor. Bu ip-
likler bazt faydali malzemelerin Ure-
timinde kullanilabiliyor ancak her
bir 6rimcek ancak ¢ok kiicuk mik-
tarda iplik uretiyor. Dolayisiyla aras-
tirmada kesfedilen yontem ile foto-
sentetik biyo-fabrikalar kurularak
istikrarl sekilde 6riimcek ipedi tre-
tilmesinin 6nunu agabilir. Arastur-
ma eKkibi genetik miihendisligi yon-
temleriyle denizde yasayan fotosen-
tetik bir bakteri olan Rhodovulum
sulfidophilum’un Nephila ortimce-
ginin aginin ana bileseni olan MaS1
proteinini iretmesini sagladi. Rho-
dovulum sulfidophilum surdurulebi-
lir biyo-fabrikalar kurmak icin ide-
al ozellikler tasiyor: Deniz suyunda
yastyor, atmosferdeki karbondioksit
ile azota ihtiya¢ duyuyor ve gunes
enerjisi kullamyor.
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insan Kok Hiicrelerinden
Biitiin ve Islevsel Halde
Timdiisler Uretildi

Francis Crick Entitust ve Univer-
sity College London’dan arastirmact-
lar, insan kok htuicreleri ve biyo-mu-
hendislik Grunu bir iskele kullana-
rak bagisiklik sistemindeki hayati bir
organ olan timusu laboratuvar orta-
minda olusturmayt basardt. Elde edi-
len basart, hem ileride insanlara nak-
ledilebilecek yapay timtsler uretile-
bilmesine yonelik hem de daha ge-
nel olarak yapay organ Uretimine yo-
nelik 6nemli bir adim olarak gorulu-
yor. GOgliste bulunan timiis, bagisik-
lik sisteminde hayati bir rol oynayan
T lenfositlerin olgunlastigt organ. Ti-
musun iyi ¢alismamast ya da fetis
gelisimi sirasinda olusmamast bagt-
siklik sistemiyle ilgili ¢cok ciddi has-
taliklara neden oluyor. Farelere nak-
ledilen yapay timuslerin olgun ve is-
levsel insan T lenfositlerinin olusu-
munu sagladigi gozlemlendi. Bilim
insanlant daha once laboratuvar or-
taminda baska organlar ya da organ
kisumlart da olusturmustu. Ancak bu
calismada ilk defa biitiin ve calisir
halde bir timis retildi. B
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