NEWTON YANILMIS
OLABILIR Mi?

John BOSLOUGH

Evet. Fischbach’a gdre Newton yanilmis-
ti. Yercekimi etkisivle diisen maddeler, vere
ayni zamanda wlasmivordu. Besinci kuvvet,
yercekiminin etkisini azaltivordu.

985'in sonlanna dogru Fischbach, biylk bir kesif-

le karsi karsiyaydi. Belki de bu bulus, Isaac New-
ton'un agactan disen elmayl gorup yergekimini agik-
ladigindan bu yana, olabilecek en inaniimaz ge-
lismeydi.

Indiana Purdue Universitesi'nde teorik fizikgi
olan Fischbach, yergekimine zit isleyen dogal bir
kuvvet kesfettigine inaniyordu.

Fischbach buyik oynuyordu. Newton'un Ggy(z
yil 6nce acikladig yergekimi kanunu, modern fizigin
kose taslanndan biriydi. Ayt Dunya gevresinde, Din-
ya'yl Glnes gevresinde, Glunes Sistemi'ni saman-
yolu iginde tutan ve nihayet milyarlarca yildiz ve ge-
zegenin uzay boslugunda muntazam ve mikemmel
bir sekilde dans etmesini saglayan ¢ekim kuvveti-
dir. Gekim kuvveti, her madde tarafindan diger mad-
delere uygulanir ve sinirsiz bir etki alan! vardir.

Bilinen 4 cgesit kuvvet arasinda gekim kuvveti,
ilk defa farkedileni olmasina ragmen, en az anlagi-
lanidir. Diger U¢ kuvvet, elektromanyetizma, atom
cekirdegini birarada tutan baglanma kuvveti ve rad-
yoaktif coziinmenin sebebi olan zayf kKuvvettir.

Yergekimi, evreni dizenleyen kuvvet olmasina
ragmen, diger kuvvetler ondan daha giiglidir. Soz-
gelimi, ufak bir mknatisin 5-10 cm ¢evresinde olus-
turdugu cekim alani, yergekiminin o alanda olustur-
dugu cekim kuvvetinden kat kat daha fazladir.

insanin kontrol edemeyecedi tek kuvvet, yerge-
kimi kuvvetidir. Diger kuvvetleri artirabilir, azaltabi-
lirsiniz veya ters yone cgevirebilirsiniz ama, yergeki-
mini dedil! Maddeler her zaman birbirini ceker ve as-
la itmez.

Anticekim (antigravity) fikri, Fischbach'in akli-
na ilk defa 1979'da geldi. O ve fizikgi arkadasi Sa-
muel Aronson bir atom hizlandincisiyla galisirken,
agiklayamadiklan bazi sonuglarla karsilastilar. Ce-
kim kuvvetine karsi koyan nitelikte gérilen ve ka-
ons olarak adlandirlan bazi pargaciklar, hizlandiri-
cida umulmayan davraniglar gosterdiler. Fischbach
bu konuda: “Bitin ihtimalleri diislindiik. Bu olay hig-
biriyle agiklanmiyor. En akla uygunu, besinci bir kuv-
vetin varh@" demektedir.
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Galileo 1638 de, havasiz bir ortamda elma ve kus tii-
yuntiin aym anda vere ¢arpacagini séylemisii.

Eger Fischbach sdylediklerini ispatiayabilirse,
bu yil Nobel Odilti'ni alacaga benziyor.

Galileo, uzun arastirmalardan sonra butln ci-
simlerin yapildiklan maddeye bagh olmaksizin, ay-
ni, fakat artan hizla yere dustiklerini buldu. Yani,
hava direnci ihmal edildiginde, ayn yukseklikten ye-
re birakilan bir demir pargasi ile tahta pargasi ayni
anda yere garpacaktir.

Bu sonug, yuzyilin baslannda Macar fizikgisi Ba-
ron Roland von Eotvos'iin yapligi deneylerle pekis-
tirildi. Baron Roland von Ebtvés, degisik maddeler-
den yapiimis cisimlerin yere dusme hizlan arasin-
daki farklan 6lgmeye galisti. Ve sonugta hicbir fark
olmadigina karar verdi.

Yaklasik 70 yil sonra Aphraim Fischbach. ve
Samuel Aronson, Baron'un bulgularina degisik bir
bakis agisindan yaklastilar. Iddialan sasirticiydi. Fisch-
bach soyle diyordu: "'E6tvos'in yapmis oldugu de-
neyler gosterdi ki, maddeler atom yapilarina gére de-
gisik hizlarda yere diiserler. Atomlan daha yogun bir
yapiya sahip olan maddeler daha yavas diserler.
Ebtvés, buldugu ufak farklan ihmal etmistir. Ashin-
da bu farklar oldukga anlamlidir; yani gorislerimizi
destekleyici niteliktedir''.

Fischbach, Eotvos’iin kullandigi test materyal-
lerini analiz etti. Kullamlan maddeler arasinda am-
yant, bakir, su, mum yagi ve platin bulunuyordu. Fa-

BIiLiM VE TEKNIK



Yercekiminin etkilerini hayal et-
menin en iyi yolu, uzay zama-
nini gergin bir yelken bezi gibi
distnmektir. Gok cisimler bu
bezin Gzerine atlmis gillelerdir,

Hiardo topu gukurun
sinden gecerken na-
J! yon dedistinyor-
id, bir gok cisminin
:ekim alanina giren
ierhangl bir cisim
reya enerji de yon
legistinir.

likten 1k dahi kagamaz.

Top strtunmesiz bir cuku-
run yan kenarnnda sensu-
za kadar donecedi gibl, uy-
dular da gezegenleri etra-
finda oyle donerler,

Patlayan yildizlar, uzay-
zamani tzerinde 15tk hizin-
da dalgalar olustururlar. Bu
dalgalar cok kuguk olduk-
lanindan hissedilmezler.

Enerjisi tikenen bir yildiz, kend) Gize-
rinde bozilerek o kadar yogunlagir
ki, yelken bezini (uzay-zamanini) L
sonsuza kadar esnelir. Bu kara de-

sabit bir hizla hareket ediyorsa, ke
dinizi agirhksiz hissedersiniz (B)

“
Uzay geminiz aniden hizlandiginda, bir
lvme olusturacagindan gekim kuvve-
tini hissedersiniz (C)

Dinyanin cekim alaninda (D), hareket-
$iz dururken adirh@inia hissedersiniz

Kendinizi agirliksiz hissetmeniz igin,
serbest disme yapmaniz gerekir (F)

kat Ebtvos, snakewoodu bilmiyordu, Snakewood, tro-
pikal bir agact ve yergekimi karsisinda tahmin edi-
lenden farkll davrandig), literatirden biliniyordu.

Fischbach, bu agaci bulacakti, Giiney Amerika
ve Macaristan’a kimyaci ve kerestecilere mektuplar
gonderdi. Snakewood istediyse de, sonug alamad:.
Bir gin gazetede keman ustalannin keman yapimin-
da snakewood kullandiklanni okudu ve hemen mii-
zisyenlerle temasa gegti. Sonunda aradigiadami bul-
du. Buldugu kisi, Rus asilli, bir balalayka (govdesi
U¢ kose olan Rus mandolini) ¢algicisi olan Alexan-
der lllitch Eppler'di. Eppler, balalayka yaparken snake-
wood kullamiyordu. Fischbach, Eppler'den birkag
parga snakewood aldi. Yapisini analiz etti. Yaptg:
deneyler beginci kuvvetin varligini destekliyordu.

Ayni zamanda Avustralya'da bir madende ya-
pilan arastirmalardan elde edilen sonuglar, Fisch-
bach'in fikirlerini destekleyici nitelikteydi. Madende
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calisan jeofizikgi Frank Stacey ve arkadaslari, degi-
sik derinliklerde yergekimini 6lgmek icin cok hassas
aletler kullandilar. Sonugta derinlere dogru gidildik-
¢e, yergekiminin arttigini tespit ettiler. Ctinkl derin-
lere inildikge, diinyanin gekim merkezine yaklasil-
mis oluyordu. Bu beklenen bir sonugtu. Bunun ya-
ninda Stacey, baska bir sey daha kesfetti. Sonuglar
yergekimine zit isleyen besinci bir kuvvetin varhigini
gosteriyordu, Besinci kuvvet yergekiminin % 1'i gl-
clindeydi. Degisik madenlerde yapilan deneyler de
ayni dogrultudayd..

Baz fizikgiler, bu kuvvete hypercharge force
(asin yuk kuvveti) diyorlar. Hypercharge, atom ¢e-
kirdeklerinde yerlesmis bulunan toplam proton ve
noétron sayilarina denir. Bu, her madde igin farkhidir.
Bag enerjisi dedigimiz siddetli kuvvet, nétron ve pro-
ton denilen subatomik kitleleri birarada tutar.

Bag enerjisi, antigravity (kargi-yergekim) kuwveti
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icin bir anahtar roli gérebilir. Bag enerjisi ylksek
olan demirden yapilmis bir top, daha gugli karsi-
yercekim kuvvetine sahip olacagindan, sbézgelimi
bag enerjisi daha dusiik olan snakewooddan yapil-
mis esit agirliktaki bir topa gore daha yavag duse-
cektir. Fischbach'a gére, Galileo'nun buldugu sey
yanligti.

Bu teoriyi ispatlamanin en kolay yolu, Eotvos'-
{in deneylerini modem aletlerle tekrarlamakti. Was-
hingtonlu fizikgi Paul Boynton, ¢ok biylk bir granit
kayanin gevresine berilyum alliminyumdan yapilmig
toplar asti. Amaci, bly(k granit kiitlenin aliminyum
ve berilyumdan yapiimis toplara uyguladi§ ¢ekim
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kuvvetlerini karsilastirmakt. Boynton ve arkadasla-
n, iki madde arasinda bazi varyasyonlar buldular. Bu
bulgular da "antigravity force'u destekliyordu.

Amerikan Hava Kuvvetleri Jeofizik Laboratuva-
rn'nda bir jeofizik¢i olan Donald H.Echhard'in deney-
leri ve buldugu sonuglar daha kesindi. O ve arka-
daglan Kuzey Karolina'da 600 m'lik bir televizyon ku-
lesine tirmanarak, yercekimi Gzerinde genis perspek-
tifli lgtimler yaptilar. Olgimler, beklenen yercekim
kuvvetinden anlamli sapmalar gosterdi.

Besinci kuvveti arastiranlardan bazilan da ha-
yal kinkhigina ugradi. Washington Universitesi fizik-
gilerinden Eric Adelberger, Paul Boynton'unkine
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YURUYEN ARACLAR

Hafif aliminyum malzemeden yapilan
“WALKER" isimli ytiniyen bu arag, Ohio'daki bir
ciftligin, blyik ¢atiaklar ve toprak setler bulunan
arazisinde denenmektedir.

1,5 metrelik adimlan ile acemice ydrdyisu-
ne, 3250 kg agirlgina, 3 m boyuna ve 5 m uzun-
luguna ragmen, "WALKER"', kilcdmsenemeyecek
marifetiere sahiptir.

Tanklar ve jipler gibi bilinen arazi araclarn icin
dahi, ¢ok zorlu olan bolgelerde bile, motoriu 6 ro-
bot bacagy ile saatte 10 km yol alabilmektedir,

Ohio Devlet Universitesi Makine Mihendis-
ligi Profeséri ve Proje Yiriticisti Kenneth
T.Waldron, kendi ekibi ve Massachussets Tekno-
loji Enstitisd (MIT) aras tincilan fle birfikte sdrair-
dikleri “Yartyen Araglar" lizerindeki galismalann
gunlik hayata uygulanabilmesi i¢in, daha uzun
zaman calismalan gerektigini belirtmektedir.

1980 yiindan bugiine kadar sdrddriilen ¢a-
hismalar sonucunda, Savunma Dairesi tarafindan
tahsis edilen biytk bir butge lle gercekiestirilen
bu 9 milyon dolarlik ara¢, icinde oturan bir sirti-
¢l tarafindan Joystick yardimi ile idare edil-
mektedir.

Seyir halinde, 16 ayn kumanda bilgisayan,

aracin bircok yerinde bulunan hassas algilayici-
lardan bilgi almakta ve bu sekilde aragta denge
ve hareketlerdeki dizenliligin korunmasina yar-
diune: olmaktadir. Optik radar gibi harekét eden
arazi tarayici gézler, kizilGtesi laser i1ginlan yardi-
miile aracin 6ndndeki yolun durumunu analiz et-
mekte ve engellerin bilgisayar tarafindan
farkedilmesini mimkdn kimaktadir.

Sonug olarak, su'anda gelistirilme ¢aligma-
lan devam eden aracin, niikleer reaktGrierdeki ga-
lismalarda, Mars yiizeyindeki arastirma gezilerin-
de veya askeri savaglarda yardimct olarak kulla-
nimi amaclanmaktadir.

OMNI'den cev.: Bilal AHMETCEOGLU

benzer deneyler yapmasina ragmen higbir sey bu-
lamadi.

Batin bunlara ragmen besinci kuvvetin varligi-
i savunan fizikgilerin de reddedemedikleri bazi ge-
kim kanunlan var. Mesela, iki cismin birbirine uygu-
ladiklan gekim kuvveti, cisimlerin kiitleleri ile dogru
orantili olup, aralarindaki mesafenin karesiyle ters
orantildir.

Newton'a gore, gokytziindeki biitiin cisimler bir-
birlerini cekmektedir. Bu beginci kuvvetin varligiyla
ters dismez gibi gériinebilir. Clink(i besinci kuwvet,
0 kadar zayf bir kuvvet ki, birkag yiiz km'lik uzak-
liklar igin yapilan dictimlerde Newton yasalarn isle-
yebilir. Bu gibi mesafelerde besinci kuvvetin etkisi
hissedilemeyecek kadar azdir.

1916'da Einstein, Newton'un genel ¢ekim ka-
nunlanni izafiyet teorisiyle yorumladi. Einstein'a go-
re, madde icermeyen bir evrende cekim kuvveti di-
ye bir sey yoktur. Bos bir evrene bir madde, s6zge-
limi bir yildiz konuldugunda, uzay-zamani bozulmus
olur, Aynen gergin bir yelken bezi lizerine bir giille
koydugunuzda olusan cukur gibi, yildiz, evrenin
uzay-zamani Uzerinde sapma olusturur, Einstein'e
gobre yercekimi, bir kuvvet degildir. Sadece madde-
nin, uzay zamani igerisinde dogal bir davranisidir;
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yani cekim kuvveti, maddeler tarafindan uzay-
zamaninda olugturulan egrilerdir.

Bugtin fizikgiler, yercekiminin evrenin bebekli-
ginde énemli rol oynadigi kanaatindeler. Yildizlarn
ve dolayisiyla galaksilerin sekillenmesinin sebebi,
maddeler arasinda baslangigta olan gekim kuvveti
olarak distniuimektedir. Baz fizikgiler, gekim kuv-
vetinin evrenin sonu olacagr gérusindeler. Su an-
da geniglemekte olan evren, gekim kuvveti sayesin-
de tekrar bliziilmeye baslarsa, bltln galaksiler bir-
birine girecek ve paramparga olacaktir.

Newton ve Einstein'in bulgulanndan yararlana-
rak bugun, bilim adamlan ¢cekim kuvvetinin etkileri-
ni 6lgebilmektedir. Ancak gekim Kuvvetinin sebebi-
nin ne oldugunu kimse bilmiyor.

Besinci kuvvetin varolabilecegi fikri, bitun din-
yadaki aragtirmacilan adeta alarma gegirdi. Bir fizikgi
olan Paul Boynton séyle demektedir: "' Yergekimine
kargi bir kuvvet! Kalp atiglanmi hizlandirmak igin,
bayle bir kuvvetin varolabilecegi intimali bile yeterli".

ileride bu kuvvetten yararlanarak kablosuz
asansorler yapilabilecektir. Hatta 2000'li yillarda, ge-
zegenden gezegene ziplayan uzay gemileriyle se-
yahat edebiliriz belki. Kimbilir?

National Geographic'ten kisaltarak cev.: Can ERGIN
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